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Введение 
Развитие современной морфологии ме-

няет подходы к уже устоявшимся понятиям 
[1, 2]. Анатомия лимфатических узлов (ЛУ) 
органов грудной полости животных разно-
образна, поэтому классификация, представ-
ленная в основных анатомических публика-
циях по этому вопросу, не имеет единства 
[3-9].  

Наиболее подробно ЛУ кроликов иссле-
довали Т. Hellman (1930), W. Furuta (1947), 
Л.Д. Славензон (1955), И.А. Поберий 
(1957), В.А. Флоренсов (1964), К. Nishi 
(1960) и др. На особенности конструкции 
ЛУ у этих животных указывали П.М. Трясу-
чев, 3.Т. Бикбулатов, Г.И. Кузин (1974) [10]. 
Работы этих и других авторов направлены на 
гистологические особенности ЛУ, но не на 
классификацию [11]. 

В основном за основу классификации ЛУ 
грудной полости принимали принцип топо-
графии и регионарности. 

Существуют и другие критерии для клас-
сификации ЛУ, например, Л.С. Беспалова 
предложила в основу характеристики ис-
пользовать типологический принцип (концен-
трированный, смешанный (промежуточный), 
дисперсный) [10]. 

Б.В. Огнев (1936) классифицировал по 
генетическому принципу: ЛУ брюшной по-
лости подразделил в соответствии с местом 
закладки органов у эмбрионов на уровне 
чревной, верхней брыжеечной артерий и 
т.д. [12]. 

Цель исследований — классифицировать 
региональные лимфатические узлы легких и 
трахеи (грудной части) взрослого кролика. 

Методы исследований:  
1) регистрация животного по общеприня-

той схеме; 

2) эутаназия животного [13]; 
3) патологоанатомическое вскрытие тру-

па по методу Шора с дальнейшим описани-
ем полученных результатов [14]; 

4) препарирование РЛУЛ и Тр., некото-
рых органов грудной полости [15]; 

5) описание нормальной пространствен-
ной макроанатомии РЛУЛ и Тр. [3].  

Объектами исследования явились регио-
нальные ЛУ легких (РЛУЛ) и трахеи (Тр.) 
(грудной части) (далее Тр.) от 56 взрослых 
кроликов, в возрасте 1 года, содержались в 
идентичных условиях вивария Алтайского 
ГМУ, клинически здоровы, средний вес — 
2,5 кг, аллельны. 

Работа проведена в период 2005-2010 гг. 
на базе кафедры анатомии и гистологии 
АГАУ; лучевой диагностики и лучевой тера-
пии АГМУ; вивария АГМУ. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Проанализировав доступную нам ветери-
нарную литературу, обобщили имеющиеся 
данные по региональным ЛУ легких (РЛУЛ) 
и трахеи (Тр.) некоторых видов животных 
[3-5, 7-9, 16, 17]. Таким образом, РЛУЛ и 
Тр. относятся к двум крупным лимфоцен-
трам: средостенному и бронхиальному. 

Для легких (Л.) и Тр. взрослого кролика, 
РЛУЛ являются трахеобронхиальные 
(ТБрЛУ) и средостенные (СЛУ) [7, 19].  

По А.И. Акаевскому (2009), региональ-
ными следует называть ЛУ, имеющие отно-
шение к определенным участкам тела, от 
которых отходят выносящие лимфатические 
сосуды (ЛС). Поэтому, на наш взгляд, в их 
названии должна быть отражена принадлеж-
ность к конкретным анатомическим структу-
рам — крупному анатомическому ориентиру 
в данной области тела, на котором лежит 
большинство ЛУ. Такую же мысль высказал 
М.Р. Сапин с соавторами (1982). 

Пытаясь описать топографию конкретно-
го РЛУЛ и Тр. взрослого кролика, мы 
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столкнулись с определенными трудностями: 
в скудной доступной анатомической литера-
туре нет их классификации [3-6, 16, 19], 
либо результаты наших морфологических 
исследований серьезно противоречат опуб-
ликованной информации [18]. 

Наиболее близка к заявленным исследо-
ваниям работа В.Ю. Чумакова (1997), в ко-
торой он также указал на подобные труд-
ности. Он тщательно описал основную топо-
графию трахеобронхиальных (ТБрЛУ), кра-
ниальных СЛУ (КСЛУ) и ее варианты, клас-
сифицировав региональные ЛУ сердца и у 
кролика [7]. Он предложил внести уточне-

ния относительно грудной части Тр. и кон-
кретизации нахождения на ней ЛУ, указывая 
термин «околотрахеальные или трахеальные 
ЛУ», что взято и в нашей классификации.  

Но есть серьезные разночтения и по по-
воду КСЛУ. Так, А.И. Акаевский и др. 
(2009) считают, что это ЛУ, которые лежат 
дорсально и вентрально от Тр. И.В. Хруста-
лева и др. (1994) уточняют, что у крупного 
рогатого скота, например, они лежат спра-
ва от Тр.  

Однако до сегодняшнего дня проблема 
номенклатуры РЛУЛ и Тр. взрослого кроли-
ка не решена. 

Таблица  
Классификация РЛУЛ и Тр взрослого кролика  

 

Наименование 
группы РЛУЛ 

Входящие 
в группу ЛУ Типичная топография (схематично)* Форма Количество ЛУ 

Трахеобронхиальные 
ТБрЛУ (рис. А, В) 

Правый (цен-
тральный) 
ТБрПЛУ (рис. А, 
В, 4) 

ЛУ лежит справа от входа в грудную по-
лость до бифуркации, на трахеи: ее лате-
ральной, вентро-латеральной поверхности 
или вентро-дорсальной линии. 
*Граничит с соответствующими основными 
анатомическими образованиями грудной 
полости в соответствии с топографией (для 
ТБрПЛУ и далее) 

Четкая оформ-
ленная (в основ-
ном бобовид-
ная), разнооб-
разная 
Россыпная или 
неоформленная 
(в редких случа-
ях) 

1 

Левый (централь-
ный) ТБрЛЛУ 

ЛУ лежит слева от входа в грудную по-
лость до бифуркации, на трахеи: ее лате-
ральной, вентро-латеральной поверхности 
или вентро-дорсальной линии 

1 

Периферические 
(краниальные и 
каудальные) для 
правого и левого 
ЛУ (рис. А, В, 5) 

ЛУ лежат справа или слева, краниально и 
(или) каудально от центрального ЛУ на 
трахее гроздьями или последовательно 
один за другим (на одной стороне сосуда) 
или в шахматном порядке 

Округло-
овальная 

Единичный(е) 
или группы от 
3-5 до 10 и бо-
лее 

Группа средостен-
ных СЛУ: 
грудные трахеаль-
ные вентральные 
(ГТВЛУ); 
грудные трахеаль-
ные дорсальные 
(рис. С-Е) 

Грудные трахе-
альные вентраль-
ные ГТВЛУ: кра-
ниальные, сре-
динные, каудаль-
ные (рис. С, D, 
6, 7) 

Группа ЛУ (центральный(е) и перифериче-
ские ЛУ) лежит вентрально, вентро-
латерально справа — налево, слева — на-
право, на краниальной, срединной части 
трахеи или спускается до ее бифуркации, 
или занимает всю вентральную поверхность 
трахеи. 
Мелкие периферические ЛУ лежат груп-
пами, гроздьями или последовательно один 
за другим (на одной стороне сосуда) или в 
шахматном порядке 

Четкая оформ-
ленная разнооб-
разная 
Округло-
овальная 
Полигональная, 
неоформленная 

Центральный(е) 
от 1 до 3 
Периферические 
единичные или 
группа от 3-5 до 
10 и более 

Грудные трахе-
альные дорсаль-
ные ГТДЛУ: кра-
ниальные, сре-
динные, каудаль-
ные (рис. Е, 9) 

Группа мелких ЛУ лежат на веточках ЛС 
справа и слева дорсально на трахеи. Но в 
основном над кольцевидной связкой на 
крупном лимфатическом сосуде и веточ-
ках, отходящих от него, в шахматном по-
рядке или друг на против друга или идут 
друг за другом на краниальной, срединной 
и каудальной части трахеи 

Округло-
овальная 

Группа из более 
10 ЛУ 

Разнообразная 
Вытянутая 
овальная 

Единичный 
Группа из не-
больших ЛУ 
Правый и левый 
ЛУ Группа бифуркацион 

ные (БЛУ) (рис. F) 
Бифуркацион 
ные (рис. F, 12) 

Лежат в области бифуркации на дорсо-
вентральной линии трахеи или больше на ее 
дорсальной или вентральной поверхностях 

Бронхиальные 
БрЛУ (рис. Е) 

Бронхиальные 
вентральные 
правые БрВЛУ 
(рис. Е, 10) 

Лежат на вентральной, вентро-латеральной 
и вентро-медиальной поверхностях главного 
правого бронха 

Округло-
овальная 

Единичный(е) 
Группа от 3-5 и 
более 10 ЛУ 

Бронхиальные 
вентральные 
левые БрВЛУ 

Лежат на вентральной, вентро-латеральной 
и вентро-медиальной поверхностях главного 
левого бронха 

Единичный(е) 
Группа от 3-5 до 
10, редко более 
10 ЛУ 

Бронхиальные 
дорсальные пра-
вые БрДЛУ (рис. 
Е, 11) 

Лежат на дорсальной, дорсо-латеральной и 
дорсо-медиальной поверхностях главного 
правого бронха 

Бронхиальные 
дорсальные ле-
вые БрДЛУ 

Лежат на дорсальной, дорсо-латеральной и 
дорсо-медиальной поверхностях главного 
левого бронха 

*Детальное топографическое описание представленных анатомических образований в работе В.Ю. Чумакова (1997). 
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И здесь, на наш взгляд, необходимо ис-
ходить из следующих доводов: 1) от опре-
деления термина «средостение» или 
mediastinum (лат. in mediostans — стоящий 
посредине), в котором заключены значи-
мые ориентиры, на которых у разных видов 
животных лежат ЛУ. Конкретизация назва-
ния каждого ЛУ существенно облегчит 
дальнейшую работу исследователей и ис-
ключит любые разночтения, на что указы-
вают вышеупомянутые исследователи;  
2) специфики расположения РЛУЛ и Тр. у 
взрослого кролика: ТБрЛУ и КСЛУ (крани-
альные средостенные ЛУ). По нашим ре-
зультатам, в группе средостенных ЛУ необ-
ходимо выделить ЛУ, лежащие непосредст-
венно на Тр. и Бр. и бифуркации, это сле-
дует вынести в название ЛУ. 

Помимо классификации В.Ю. Чумакова 
(1997) взяли за основу работу S. Engel 
(1926) и R. Steinert (1928) [10, 11]. 

Далее приводим разработанную класси-
фикацию РЛУЛ и Тр. взрослого кролика по 
результатам наших морфологических ис-
следований (табл.), которая основывается 
на: типичной топографии конкретного ЛУ, 
относительно Тр., главного правого бронха 
(ГПБр.), главного левого бронха (ГЛБр.), 
бифуркации Тр. (исходя из цели и задачи 
исследований); 1) принадлежности ЛУ к 
группе ТБрЛУ или СЛУ; 2) положению в 
группе ЛУ: отрезок лимфатического русла, 
включающий центральный ЛУ (более круп-
ный) или срединные (1-3 центральных ЛУ), и 
периферические ЛУ (краниальный(е) и(или) 
каудальный(е) (меньшего размера)) и ЛС, 
объединяющий группу ЛУ в единый фраг-
мент, топографически привязанный к опре-
деленному анатомическому образованию (в 
данном случае Тр., бронхам и т.д.) (рис. В, 
2, 3, 6-11); 3) размере и форме ЛУ. 

 
Выводы 

1. Предложенная классификация основа-
на на топографическом описании РЛУЛ и 
Тр. взрослого кролика; выделены группа 
трахеобронхиальных, средостенных, брон-
хиальных и бифуркационных ЛУ.  

2. Каждая группа состоит из краниальных, 
центрального (срединных) и каудальных ЛУ. 
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ОСОБЕННОСТИ МОРФОЛОГИИ И КРОВОСНАБЖЕНИЯ КНИЖКИ  
У МАРАЛОВ В ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ 
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книжка, масса, объем, относительный 
прирост, микроструктура, кровоснабже-
ние. 

Введение 
Изучение особенностей морфологии и 

кровоснабжения желудочно-кишечного 
тракта у маралов (Cervus elaphus sib.) име-
ет важное значение для объективного пред-
ставления о строении органа в норме, а 
также при его патологических изменениях, 
что позволяет разрабатывать более рацио-
нальные методы профилактики и лечения 
заболеваний желудочно-кишечного тракта у 
данного вида животных. Кровеносная сис-
тема является пластичной системой и по 
принципу обратной связи играет большую 
роль как в развитии патологических процес-
сов, так и в восстановительно-приспосо-
бительных механизмах органа.  

Книжка — omasum — одна из трех пред-
желудков четырехкамерного желудка 
жвачных, служит органом, выжимающим 
жидкую фракцию содержимого в сычуг — 
последнюю камеру желудка, где происхо-
дит активное переваривание. Книжка обес-
печивает дальнейшее измельчение частиц 
корма, расщепление клетчатки, осуществ-
ляет всасывание летучих жирных кислот 
(ЛЖК) и воды.  

Морфологии и кровоснабжению желудка 
у домашних и диких жвачных посвящены ра-
боты А.Н. Алаева (1961), П.В. Груздева 
(1969-1989), Н.И. Коростелевой (1971),  
Л.В. Давлетовой (1974), В.М. Шпыговой 
(1988), Г.Н. Губановой (1985-1992), К.А. Ва-
сильева (1991) и др. Вместе с тем у маралов 
данные макро-, микроморфологии книжки 
имеют фрагментарный характер, не изучены 
топография, объемные и весовые показате-
ли, особенности экстра- и интраорганного 
кровоснабжения в возрастном аспекте.  

Объекты и методы исследований 
Объектом исследования служили желуд-

ки 18 клинически здоровых маралов (от 
рождения до 15 лет), взятые во время убоя 
в мараловодческих хозяйствах Алтайского 
края и Республики Алтай. Были использова-
ны методы препарирования, инъекции сосу-
дов затвердевающими и контрастными мас-
сами, фотографирование, рентгенография, 
изготовление гистологических препаратов 
общепринятыми методами, морфометрия. 
Относительный прирост показателей органа 
вычисляли по методу Броди. 

 
Результаты исследований 

У маралов книжка находится в правом 
подреберье, дорсокаудально от сетки, 
дорсально от сычуга и вентромедиально от 
печени, между рубцом и печенью в области 
7-го и 9-го межреберных пространств. 
Книжка вентро-краниально сообщается от-
верстием с сеткой, а вентро-каудально — с 
сычугом. Дно книжки служит продолжени-
ем дна пищеводного желоба [1].  

Рельеф слизистой оболочки книжки ма-
ралов представлен соединительнотканными 
выростами - листочками большой, средней 
и малой величины [2]. Высота первых у 
взрослых маралов достигает 6-7 см, сред-
них — 3-4 см, последних — 0,5-1 см. Общее 
количество листочков составляет 65-80 шт. 
Относительное количество их примерно в 
трех равных пропорциях. Общая площадь 
поверхности листочков составляет около  
6,2 м² (рис. 1). 

Слизистая покрыта многослойным пло-
ским ороговевающим эпителием толщиной 
до 75 мкм, изнутри в эпителий вдаются бо-
ковые микрососочки основной пластинки 
листочков. Мышечная пластинка листочков 
хорошо развита, на конце которых булаво-
видно утолщается. Подслизистая основа бо-




