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Введение 

Пригородные леса у г. Бийска характери-
зуются преобладанием чистых по составу 
сосняков в приспевающем возрасте и с 
полнотой 0,7-1,0. По продуктивности сосно-
вые насаждения преимущественно отнесены 
к I-II классам бонитета. При достаточно оп-
тимальном режиме увлажнения (450 мм в 
год) под пологом сосновых насаждений, 
даже при такой высокой полноте материн-
ского полога, формируется мощный травя-
ной покров из высокостебельных и дернин-
ных видов. 

Многие насаждения подвергаются мно-
голетнему техногенному загрязнению, что 
ведет к деградации лесных экосистем. В 
первую очередь это отражается на отсутст-
вии молодых поколений, появляющийся са-
мосев гибнет и причиной тому накопившие-
ся в почве тяжелые металлы [1, 2]. 

В городских лесах имеются и сосновые 
насаждения также приспевающего возрас-
та, но не подвергающиеся техногенному 
загрязнению. В них по причине высокой 
полноты и хорошо развитого живого напоч-
венного покрова также прерывается возоб-
новительный процесс и отсутствует моло-
дое поколение сосны. Сложилась ситуация, 
когда наряду с 80-100-летними деревьями 
сосны растут 3-5-летние сосенки, которые, 
как правило, отмирают. В перспективе такая 
возрастная структура сосновых экосистем 
приведет к снижению экологической роли 
как минимум на 100 лет (50-60 лет в тече-
ние постарения и 40-50 лет появившееся 
молодое поколение). 

 
Объекты и методы 

Проведение в течение многих десятиле-
тий классических рубок ухода не оказало 
существенного влияния на интенсивность 

процесса естественного возобновления со-
сны [3]. Выборочная форма хозяйства в 
данных условиях, даже при строжайшем 
соблюдении лесоводственных требований, 
оказывается неэффективным мероприяти-
ем. На вырубках в массе появляется подле-
сок и мощно развивается живой напочвен-
ный покров, что еще более усугубляет 
процесс естественного возобновления со-
сны. Все это наталкивает на необходимость 
изыскания новых, более совершенных, спо-
собов ведения хозяйства в данных сосновых 
насаждениях с учетом повышения не только 
интенсивности естественного возобновле-
ния, но и сохранения сосняками средообра-
зующих функций. 

С этой целью в наиболее распространен-
ном в пригородной зоне 85-летнем сосняке 
разнотравном I класса бонитета с полнотой 
0,9 на площади 25 га был заложен опыт с 
проведением чересполосной постепенной 
рубки. Ширина лесосек 25 м, длина 250 м, 
площадь 0,6 га с оставлением между лесо-
секами кулис шириной 25, 50, 75 и 100 м. 
Под пологом высокополнотного соснового 
насаждения проникает солнечной энергии в 
пределах 10% от открытого места, которо-
го оказывается недостаточно для подроста 
сосны. В то же время от краев кулис на 
расстоянии до 25 м интенсивность освещен-
ности оказывается более высокой (до 30% 
от открытого места) за счет как прямой, 
так и рассеянной радиации. 

На вырубках и в кулисах был проведен 
учет соснового подроста, при котором, на-
ряду с его количеством, выполнялось его 
разделение на высотные группы: до 0,5 м, 
0,6-1,5 и более 1,5 м. У 30 экземпляров 
подроста из каждой высотной группы заме-
рялась общая высота, определялся возраст, 
а у крупного подроста — прирост лидерного 
побега за последние 3 года. Эксперимен-
тальные работы проводились по апробиро-
ванным в лесоводстве методикам [4, 5] с 
использованием математических способов 
обработки материала [6]. 
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Результаты и обсуждение 
Выполненный комплекс мероприятий как 

на вырубках, так и под пологом леса вызвал 
существенное появление самосева в срав-
нении с контролем до 4 раз. Но сохран-
ность самосева уже на второй год жизни 
оказалась низкой, двухлетних сосенок ока-
залось в пределах 20-40%. Наиболее высо-
кий удельный вес сохранившихся 2-летних 
растений имеет место под пологом кулисы 
шириной 25 м, что связано с достаточным 
прямым и рассеянным освещением. Под 
пологом кулис другой ширины показатель 
сохранности самосева резко снижается по 
причине, связанной с интенсивностью сол-
нечной инсоляции, проникающей к поверх-
ности почвы. 

На вырубках 2-летнего самосева оказа-
лось не более 20% от количества однолет-
него. На наш взгляд, это связано с мощным 
развитием подлеска, в частности малины, и 
живого напочвенного покрова, что приводит 
в конце первого года роста самосева к его 
выпреванию под войлоком отмершей тра-
вы. 

Из общей схемы несколько выпадает ин-
тенсивность процесса естественного возоб-
новления в кулисе шириной 50 м потому, 
что в 2008 г. в ней произошел низовой лес-
ной пожар и часть подроста погибла, а в 
учет взяты были только оставшиеся в живых 
экземпляры. 

Усиление доступа солнечной инсоляции к 
поверхности почвы вызывает повышение 
интенсивности возобновительного процесса 
сосны обыкновенной. Особенно это прояв-
ляется на вырубках в первые годы после 
окончания рубки. Через 10 лет количество 
крупного подроста при среднем возрасте 9, 
8 лет достигает 2570 шт/га, что составляет 
73,4% от общего его количества. В даль-
нейшем при разрастании живого напочвен-
ного покрова и подлесочных пород интен-
сивность появления самосева сосны снижа-
ется и в возрасте 6, 8 лет его оказывается 

22,0%, а мелкого подроста еще меньше — 
4,6%. Причем прирост крупного подроста 
за последние 3 года составляет 37,0 см, 
среднего — 24,5 см. Другой особенностью 
подроста является количество ветвей в му-
товке, что является показателем его жизне-
способности. У мелкого подроста в сред-
нем в мутовке имеется 1,9 ветви, среднего 
— 2,6, крупного — 4,4 ветви. Можно счи-
тать, что имеющийся на вырубке 3,2 тыс. 
шт/га подрост сосны средней и крупной 
групп высот способен обеспечить успешное 
формирование молодого поколения при 
преобладании в его составе сосны обыкно-
венной. 

У 30 экземпляров крупного подроста 
кроме общей высоты замерялись ежегод-
ные приросты осевого побега в высоту за 
последние 10 лет.  

Оказалось, что до 4-летнего возраста по 
интенсивности роста подрост как на выруб-
ке, так и в кулисах под пологом леса растет 
без существенных различий. Различия в ве-
личине текущего прироста не превышают 
3,1 см (22,6%) между приростом на вы-
рубке и средним приростом в кулисах. По-
сле 4 лет жизни рост в высоту у различного 
подроста становится более существенным и 
в 7-летнем возрасте он составляет 31,0%, а 
в 10-летнем — 34,3% (табл.). 

В итоге за 10 лет средняя высота подрос-
та на вырубке составляет 2,4 м, а под поло-
гом леса она оказывается значительно бо-
лее низкой (рис.). Если принять за 100% 
среднюю высоту подроста на вырубке, то в 
100-метровой кулисе она составит 70,8%, 
75-метровой — 75,0, 50-метровой — 83,3, а 
в 25-метровой — 91,7%. Отсюда между 
средними величинами подроста на вырубке 
и под пологом леса существует прямая, но 
с обратным знаком, связь (коэффициент 
корреляции r = - 0,96±0,03, а связь между 
шириной кулисы и приростом подроста в 
последний год также является прямой с от-
рицательным знаком при r = - 0,95±0,04. 

Таблица 
Ростовые процессы у подроста сосны различного возраста 
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Вырубка 25 3500 4,8 0,4 1,9 6,6 0,9 2,6 9,8 2,4 4,4 37,0
Кулиса 25 5800 5,0 0,4 1,5 7,0 0,7 2,4 9,3 1,7 4,1 25,6
-//- 50 1700 4,7 0,4 2,1 6,3 0,8 2,5 11,6 1,8 3,3 22,9
-//- 75 3100 5,3 0,4 1,8 7,2 0,8 2,5 13,1 2,0 3,3 22,4
-//- 100 1200 5,3 0,5 1,9 6,5 1,0 2,9 19,7 2,2 2,9 17,0
-//- среднее 3000 5,1 0,4 1,8 6,8 0,8 2,5 13,4 1,9 3,4 22,6
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Рис. Изменение величины текущего прироста в высоту (см) у подроста  

в различных условиях местопроизрастания в течение первых 10 лет жизни: 
ряд 1 — подрост на вырубке; ряд 2 — в 25-метровой кулисе; ряд 3 — в 50-метровой; 

ряд 4 — в 75-метровой; ряд 5 — в 100-метровой кулисе 
 
 
Обращает на себя внимание снижение 

текущего прироста в высоту у подроста со-
сны в 2009 г., когда на всех вариантах опы-
та произошло его снижение на 13,5%, но 
наибольшее снижение произошло в кулисе 
шириной 75 м — на 19,8%. Снижение на 9% 
произошло и на вырубках. На наш взгляд, 
это связано с меньшим, в сравнении со 
среднегодовым, количеством твердых 
осадков, часть которых к тому же испари-
лась, задержавшись на кронах деревьев. 

Но уже в следующем году интенсивность 
прироста возрастает под пологом леса в 
среднем на 29,7%. Причем наивысшая ин-
тенсивность роста имеет место в кулисе 
шириной 75 м (увеличение на 33,3%). На 
вырубках повышение интенсивности соста-
вило 11,1% в связи с тем, что в данных ус-
ловиях и снижение прироста было менее 
значительным. 

 
Вывод 

Первый опыт применения чересполосных 
постепенных рубок в пригородных сосновых 
лесах показал обнадеживающие результаты 
по существенному повышению интенсивно-
сти возобновительного процесса, что по-
зволяет при ужесточении требований по-

жарной безопасности в лесах прогнозиро-
вать формирование сосновых молодняков 
на месте спелых и перестойных насажде-
ний. 
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