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Объектом исследования является мето-
дика построения автоматизированных сис-
тем комплексных испытаний различных ви-
дов техники, в первую очередь сельскохо-
зяйственного назначения. 

Предлагается инновационный проект соз-
дания территориально распределенной ав-
томатизированной системы комплексных 
испытаний сельскохозяйственной техники. 
Основное отличие автоматизированной сис-
темы от уже существующих разработок 
заключается в применении нового метода 
информационного моделирования [7], по-
зволяющего повысить функциональные 
возможности системы за счет включения в 
ее состав нового информационного средст-
ва, обеспечивающего хранение произволь-
ных и заранее не определенных информа-
ционных объектов. 

Авторами также разработано программ-
ное обеспечение, предназначенное для об-
работки результатов экспериментов по со-
вершенствованию технологий механизиро-
ванной уборки картофеля [8].  

Структура информационных ресурсов 
автоматизированной системы комплекс-
ных испытаний. Обобщенная модель ин-
формационных ресурсов показана на ри-
сунке 1.  

Представление сложных, заранее не 
определенных структур данных. Автома-
тизация экспериментов по созданию и мо-
дернизации различных видов сельскохозяй-
ственной техники выдвигает к инструмен-
тальным средствам дополнительные требо-
вания, касающиеся построения баз данных с 
нечеткой структурой. Структура данных и 
связи между ними в ходе испытаний могут 
видоизменяться. 

При проектировании информационной 
структуры автоматизированной системы ис-
пытаний сельскохозяйственной техники ис-
пользован способ формирования информа-
ционных моделей [7]. Фрагменты предмет-
ной области, хранящие данные заранее не 
определенной структуры, представляются в 
отдельных схемах. При этом вводится до-
полнительный элемент — «объект 2-го по-
рядка» — тип типов объектов; тип же объек-
та является уже экземпляром объекта 2-го 
порядка и представляется записью. Анало-
гично, записями представляются типы связей 
(например, отношения n:n и/или отношения 
категоризации). Отдельные схемы способны 
сохранять информационные объекты с про-
извольной структурой. Такие схемы могут 
быть детализированы. Это позволяет пока-
зать структуру данных, для хранения кото-
рых предназначена отдельная схема. Каж-
дому типу объектов или типу связей соот-
ветствует не таблица, а запись, поэтому для 
хранения данных со сложной структурой 

необходимо несколько таблиц, и при внесе-
нии изменений в структуру данных (добав-
лении новых типов или связей) количество 
таблиц не изменяется. Для поддержки ме-
тода моделирования информационных ре-
сурсов системы разработана программа-
дизайнер (база данных, запросы, формы и 
отчеты).  

В результате применения предлагаемой 
методики повышаются функциональные 
возможности автоматизированной системы 
за счет включения в ее состав нового ин-
формационного средства, обеспечивающе-
го хранение произвольных и заранее неоп-
ределенных информационных объектов. 
Представленный выше подход позволит по-
лучить значительный экономический эффект 
за счет уменьшения затрат на эксплуатацию 
системы из-за исключения необходимости 
изменений структур баз данных. 

Программа информационной под-
держки испытаний сельскохозяйственной 
техники. Цель создания автоматизирован-
ной системы — повышение эффективности 
испытаний сельскохозяйственных машин. 
При создании и модернизации сельскохо-
зяйственной техники испытания и обработка 
результатов эксперимента выполняются в 
следующей последовательности:  

– постановка задачи; 
– сбор и анализ априорной информации; 
– выбор математической модели; 
– проведение эксперимента для по-

строения линейной модели процесса; 
– статистическая проверка результатов 

эксперимента; 
– интерпретация результатов экспери-

мента;  
– оптимизация эксперимента; 
– проведение эксперимента для по-

строения квадратичной модели процесса. 
Для обработки результатов эксперимен-

тов предлагается использовать программу 
информационной поддержки испытаний, 
функции основных модулей которой пока-
заны на рисунке 2. 

Для оптимизации эксперимента про-
грамма использует градиентный метод, в 
результате применения которого опреде-
ляются значения факторов, влияющих на 
исследуемый процесс, при которых пара-
метр оптимизации достигает экстремума. 
Для более детального исследования облас-
ти, близкой к экстремуму, применяя ком-
позиционные планы Бокса-Уилсона, про-
грамма находит адекватное уравнение рег-
рессии второго порядка. Адекватность (со-
ответствие математической модели иссле-
дуемому процессу) проверяется по крите-
рию Фишера при уровне значимости 
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α = 0,05. После этого можно получить на-
глядное представление о геометрическом 
образе изучаемой функции. С этой целью 
уравнение второго порядка преобразуют в 
типовую каноническую форму. 

В результате применения программы бу-
дут уменьшены затраты времени на полу-
чение адекватной модели исследуемого 
процесса в виде уравнения регрессии. 
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Рис. 1. Информационные ресурсы автоматизированной системы 
комплексных испытаний сельскохозяйственной техники 
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УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ АГРАРНОЙ ЭКОНОМИКИ 

 
 

Ключевые слова: устойчивое развитие, 
техногенный тип развития, простое вос-
производство, интенсивное расширенное 
воспроизводство, процессы расширенно-
го воспроизводства, производственные 
отношения. 

 
В настоящее время достигнуты достаточ-

но высокие показатели в развитии науки и 
техники. Однако продолжает распростра-
няться бедность, усиливается деградация 
всех природных систем жизнеобеспечения, 
расширяются зоны экологической и гумани-
тарной катастрофы, быстрыми темпами на-
растает разрушение окружающей среды и 
истощение природных ресурсов. 

Состояние сельского хозяйства в России 
и мире характеризуется устойчивой тенден-
цией роста затрат невосполнимой энергии 
на каждую дополнительную единицу про-
дукции — техногенным типом развития. 
Сформировавшийся техногенный, природо-
емкий тип экономического развития стал в 
перспективе тупиковым не только в связи с 

экологическими и экономическими ограни-
чениями, но и в силу социальных причин. 

Проблеме устойчивого развития аграрной 
экономики посвящены работы многих учен-
ных. Однако большинство научных работ 
раскрывает лишь эколого-экономический 
подход к решению проблемы перехода к 
устойчивому развитию сельского хозяйства 
без учета человеческого фактора и органи-
зационно-экономического механизма. Сущ-
ность расширенного воспроизводства рас-
крыта не полностью. 

Целью исследования является системати-
зация взглядов на проблему устойчивого 
развития аграрной экономики. Установлено, 
что обеспечение устойчивого развития аг-
рарной экономики при сохранении и рацио-
нальном использовании природных ресур-
сов, росте конкурентоспособности возмож-
но лишь на основе интенсивного расширен-
ного воспроизводства, лежащего в основе 
устойчивого развития сельского хозяйства, 
всего агропромышленного комплекса и ка-
ждой отрасли в системе АПК. 




