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Главная цель повышения производитель-

ности мобильных агрегатов при выполнении 
механизированных процессов в растение-
водстве — сокращение продолжительности 
выполнения технологических операций, что 
является важнейшим фактором роста уро-
жайности с.-х. культур и улучшения качест-
ва продукции. Выполнение полевых работ 
продолжительностью, превышающей агро-
технически обусловленную длительность 
выполнения технологических операций, пре-
допределяет низкую урожайность зерновых 
культур — 10-13 ц/га, при возможной уро-
жайности в два раза выше [1]. 

Производительность мобильных агрега-
тов зависит от двух групп факторов, опре-
деляющих время работы агрегата и исполь-
зование технических возможностей машин 
(мощности, ширины захвата, скорости) [2]. 
Между мощностью двигателя трактора и 

производительностью агрегата имеется 
прямая связь, которая может быть выраже-
на аналитической зависимостью. Выразим 
рабочую скорость движения агрегата из 
уравнения крюковой мощности трактора 
[3]: 

  (1) 

где  — рабочая скорость движения агрега-
та, км/ч; 

 — крюковая мощность трактора, 
кВт; 

 — удельное сопротивление на один 
метр захвата агрегата, кН/м; 

 — рабочая ширина захвата агрегата, 
м. 

Подставим значение  в формулу (2): 
 (2) 

где  — часовая производительность агре-
гата, га/ч; 

 — коэффициент использования време-
ни смены, 
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получим выражение для определения  в 
функции крюковой мощности трактора и 
удельного сопротивления машины [3]: 

.  (3) 

Аналогичным путем определяется часо-
вая производительность пахотного агрегата. 

  (4) 

где  — удельное сопротивление плуга, 
кН/м2; 

  — глубина вспашки, м. 
Снижение удельного сопротивления поч-

вообрабатывающих машин (формулы (3) и 
(4) является важнейшим резервом повыше-
ния производительности. 

В связи с вышеизложенным основными 
направлениями снижения тягового сопротив-
ления почвообрабатывающих машин, на наш 
взгляд, являются следующие пути. 

Методы снижения тягового сопротивле-
ния почвообрабатывающих машин с пас-
сивными рабочими органами: 

- покрытие рабочих органов (полимера-
ми, гальванопокрытия (хром, никель), эма-
ли, керамики, и т.д.) [4]; 

- электроосмос; 
- самозатачивающиеся лезвия рабочих 

органов; 
- рабочие органы с прерывистым лезви-

ем, наплавленным твердым сплавом; 
- тонкостенные рабочие органы; 

- агротехнические приемы (обработка 
почвы в период физической спелости, унич-
тожение сорняков [5], создание структуры 
почвы); 

- создание граничных слоев смазки (по-
дача жидкости на отвальную поверхность 
рабочих органов) [6]; 

- техническое состояние машин (устране-
ние изгибов и скручиваний рамы, стоек, 
осей и т.д.) [7]. 

С целью снижения энергоемкости почво-
обрабатывающих машин считаем целесооб-
разным провести дальнейшее углубленное 
исследование по вышеуказанным направле-
ниям для определения коэффициентов сни-
жения удельного сопротивления машин (Кс), 
которые можно будет ввести в формулы 
(3) и (4) по определению производительно-
сти агрегатов: 

;  (5) 

.  (6) 

Другой предпосылкой высокой произво-
дительности мобильного агрегата является 
соответствие его параметров, прежде всего 
ширины захвата, производственным услови-
ям применения [8]. 

Зависимость между основными показа-
телями внешних производственных условий 

(физико-механические свойства обрабаты-
ваемого материала и основания, по кото-
рому перемещается агрегат, уклон местно-
сти, размеры обрабатываемых полей) и ос-
новными параметрами агрегата (ширина за-
хвата, масса, энергонасыщенность, кинема-
тическая характеристика) выражается сле-
дующим образом: 

,   (7) 

или, принимая во внимание, что , 

,  (8) 

где  — оптимальная ширина захвата аг-
регата, м; 

Ψ — коэффициент сопротивления пере-
движению трактора )  
(α — угол наклона); 

G — масса трактора, кг; 
L — длина гона, м; 
Кх — кинематическая характеристика аг-

регата, определяемая отношением средней 
длины холостого хода Lх, приходящейся на 
один рабочий ход L к ширине В: Кх = Lх/В; 

N — мощность двигателя, кВт; 
Ny — энергонасыщенность трактора  

(Ny = N/G), кВт/кг. 
Однако повышение производительности 

мобильных агрегатов не в коем случае не 
должно снижать качество технологических 
операций. Основные факторы, определяю-
щие производительность агрегатов: ширина 
захвата Вр и скорость движения Vр, рацио-
нальное использование времени смены τ 
(рис. 1). Наукой установлено, а практикой 
реализации механизированных процессов 
подтверждено, что повышение ширины за-
хвата рабочих машин и рабочей скорости 
агрегата (без принятия дополнительных тех-
нико-технологических и других решений) 
ухудшает качество операций Кагр по возде-
лыванию и уборке с.-х. культур, то есть 
между рассматриваемыми показателями 
имеется достаточно тесная взаимосвязь 
(рис. 1) [5]. 

 

 
 

Рис. 1. Зависимость качества выполнения 
операций и урожайности 

от производительности агрегатов 
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Следовательно, повышение производи-
тельности мобильных агрегатов должно 
проходить как минимум при обеспечении 
стабильности качества, обусловленного аг-
ротребованиями, то есть Кагр = const  
(рис. 2) [6]. 

 
Рис. 2. Условие повышения  

производительности агрегатов 
Повышение производительности агрега-

тов в процессе выполнения технологических 
операций возможно при выполнении сле-
дующих условий 

 
Выводы 

1. Обработка почвы в период физиче-
ской зрелости. 

2. Систематический контроль за техниче-
ским состоянием машин (устранение изги-
бов и скручиваний рамы, стоек, осей и 
т.д.). 

3. Своевременное и высококачественное 
проведение технического обслуживания 
машин. 

4. Применение комбинированных агрега-
тов (у которых общее сопротивление 
меньше суммарного сопротивления машин 
при их раздельной работе). 

5. Правильная (по линии тяги, без пере-
косов) прицепка или навеска машин на 
трактор. 

6. Уменьшение массы машин, коэффи-
циентов трения их рабочих органов, удель-
ного давления ходового аппарата на почву. 

7. Снижение трудоемкости обслужива-
ния, количества точек смазки и регулировок 
механизмов, сопротивления пассивных и ак-
тивных рабочих органов, что существенно 
повышает надежность работы агрегатов 
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