
 

 

стость, со
1,079 прот

4. Анал
количество
венно, 20 
рен — 33,7

5. Из т
низкая уро
тах в учхо
засушливо

Разница
изучаемым
ной. 

Не уст
между б
2001 г., х
опыта, раз

Только 
разница м
плоскорез
При этом 
ственная р
антами. Э
навозом и

6. Боле
АНИИЗиСе
установлен
изучаемым
ток почвы 

7. Из-за
качества 
его по те
ной пшени

Би
1. Часо

ные напра
водства в 
АГАУ. — 2

 
 

 
УДК 631

 
В

И УРОЖ

Ключев
посева, у
зона Амур

оответствен
тив 0,998. 
логичная си
ом зёрен 
против 19 

78 против 3
трёх лет 
ожайность 
озе «Приго
ого 1999 г. 
а в урож
ми вариант

тановлено 
блоками о
отя для 4 
зница была
в 2000 г. 

между блок
зной основн
в трёх слу

разница ме
то были, к

и гербицидо
ее ранним
е во все тр
но существ
ми вариант
под пар. 
а ряда по
зерна нет

ехнологичес
ице. 

иблиограф
овских В.П.
авления раз
АПК Алтай

2011. — № 

1.67:635.

ВЛИЯНИЕ
ЖАЙНОС

вые слова:
урожайнос
рской обла

Вестник Ал

нно, была 

итуация ск
в колосе 
шт., и мас

33,05 г. 
исследован
яровой пш

ородное» о

айности м
тами была 

существен
основной о
вариантов, 

а существен
отмечена 
ками в пол
ной обрабо
учаях устан
ежду изуча
как правило
ом. 
ми исслед
ри года исс
венной раз
тами основ

нижающих
 возможн
ским свойс

 
фический сп

, Цветков 
звития зерн
йского кра
12 (86). — 

655 (571

Е СРОКО
СТЬ В УС

 рост, раз
сть, ороше
асти. 

А

лтайского гос

следующе

ладывалась
— соответ

ссой 1000 з

ний наибол
шеницы в оп
отмечена д

между все
несуществе

нной разни
обработки 
в целом д

нной. 
существенн
льзу глубок
отки под па
овлена сущ
аемыми вар
о, варианты

дованиями 
следования 
зницы меж
вных обраб

 показател
ости отнес
ствам к си

писок 
М.Л. Осно

нового про
я // Вестн
С. 33-38. 

 

.61) 

В ПОСЕВ
СЛОВИЯХ

звитие, ср
ение, южн

АГРОНОМИЯ

сударственно

ей: 

ь с 
тст-
зё-

лее 
пы-
для 

еми 
ен-

ицы 
в  

для 

ная 
кой 
ар. 
ще-
ри-
ы с 

в 
не 

жду 
бо-

лей 
сти 
ль-

ов-
из-
ник  

кр
19

ск
19

ра
пл
в 
ка
28

в 
но
//
агр
№

па
пш
по
ло
ди
20

мо
го 
ск
ис
во

гр
19

Во
//
С.

  

 

ВА СОИ П
Х ЮЖНО

 
рок 
ная 

кл
ро

Я 

го аграрного

2. Систем
рае. — Нов
981. — С. 24

3. Техноло
ом крае: р

987. — С. 13
4. Цветков

аботки почв
одородия и
условиях 
нд. с.-х. на

88 с. 
5. Цветков
паровом п

ой обработ
/ Вестник 
рарного 

№ 1 (63). — С
6. Бердыш
рования на

шеницы, во
очв в подз
очной степи
ис. … канд.
005. — 19 с.

7. Бурлако
оделей пло

Приобья /
ого края 
пользовани

осибирск, 1
8. Ковалёв
аммирован

987. — 64 с.
9. Важов 

озделывание
/ Землед
 37-40.  
 

 

 

ПРИ ОРО
ОЙ ЗОНЫ

Соя сфор
имата и тр

оста и разви

о университет

ма землед
восибирск: 
4. 
огия подго
рекоменда
3. 
в М.Л. Вл
вы на лим
и урожайно
Алтайского

аук / АГАУ

в М.Л. Реж
поле при м
тки в усло

Алтайско
университе
С. 24-30. 
шев А.В. 
а засорённ
одный и п
зоне умер
и Алтайског
. с.-х. наук
. 
ова Л.М. 

одородия че
// Земель
и вопросы

ия: сб. нау
983. — С. 3
в В.М. Про
ние урожа
. 
В.М., Один
е гречихи 

делие. — 

ОШЕНИИ 
Ы АМУРС

Введе
мировалась
ребует мно
ития [1]. 

та № 7 (105), 

делия в 
РИО СО 

отовки пара
ации. — Но

лияние чизе
митирующие
ость ярово
о Приобья
У. — Барнау

жим влажно
минимализа
овиях Прио
го государ
ета. — 

Влияние 
ность посев
питательный
енно-засуш
го Приобья
к / АГАУ. 

Система п
ернозёмов
ьные ресур
ы интенсиф
чн. тр. АС
3-14. 
огнозирова
аев. — М

нцев А.В., 
в лесост

2012. — 

 

Н.А. Ю
Т.А. Л

НА РОС
СКОЙ ОБ

ение 
ь в условия
ого тепла и

2013 21

Алтайском
ВАСХНИЛ,

а в Алтай-
восибирск,

ельной об-
е факторы
й пшеницы
я: дис. …
ул, 1998. —

ости почвы
ции основ-
обья Алтая
рственного
2010. —

технологий
вов яровой
й режимы
шливой ко-
: автореф.
— Барнаул,

параметров
 Алтайско-
рсы Алтай-
фикации их
СХИ. — Но-

ние и про-
.: Знание,

Козил В.Н.
епи Алтая
№ 6. —

Юст, 
Ляшенко

СТ  
БЛАСТИ

ях жаркого
и влаги для

м 
 

-
 

-
ы 
ы 
 

— 

ы 
-
я 
о 
—  

й 
й 
ы 
-
 
 

в 
-
-
х 
-

-
 

 
я 
—  

о 
я 



АГРОНОМИЯ 
 

22 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 7 (105), 2013 
 

Особенностями климатических условий 
Амурской области являются: короткий без-
морозный период, глубокое промерзание 
грунтово-почвенных вод зимой и медленное 
оттаивание в весенне-летний период, а так-
же значительные перепады дневных и ноч-
ных температур в течение вегетации.  

Важными факторами, определяющими 
сроки сева сои, являются, наряду с темпе-
ратурой, количество осадков и влажность 
почвы. 

Оптимальный срок посева сои, когда ус-
тойчивая среднесуточная температура дос-
тигнет 10-14ºС. Календарные сроки посева 
средне- и позднеспелых сортов сои  
20-25 мая, скороспелых — на пять-шесть 
дней позже. При этих сроках наблюдается 
наилучшее развитие сои, создаются благо-
приятные условия для выполнения после-
дующих агротехнических приемов. Сев ре-
комендуется проводить в короткие сроки и 
заканчивать не позднее 5 июня [1].  

Вместе с тем изучение сроков посева 
сои при дождевании и выявление оптималь-
ных параметров создают основу для полу-
чения высокой урожайности в условиях юж-
ной зоны Амурской области.  

Цель исследований — разработать эле-
менты ресурсосберегающей технологии, 
направленные на повышение скороспелости, 
продуктивности и качества семян сои, по-
зволяющие реализовать их потенциальные 
возможности в условиях южной зоны При-
амурья на основе изучения закономерно-
стей формирования вегетативных и генера-
тивных органов в зависимости от сроков по-
сева при дождевании. 

В соответствии с поставленной целью в 
исследованиях было определено выявить 
закономерности формирования урожая в 
зависимости от условий водного режима 
почвы при дождевании в условиях южной 
зоны Амурской области.  

 
Объекты и методика исследований 

Проведение полевых опытов осуществля-
лось в 2010-2011 гг. на опытном поле отде-
ла семеноводства ФГБОУ ВПО «Дальнево-
сточный государственный аграрный универ-
ситет», с. Грибское Благовещенского рай-
она. 

Опыты закладывали методом расщеп-
ленных делянок по режимам орошения и 
рендомизированно — по срокам посева:  
15 мая — 20 мая; 21 мая — 25 мая; 26 мая — 
30 мая; 31 мая — 05 июня. Глубина заделки 
семян 3-5 см. Посев проводился широко-
рядным способом с междурядьем 45 см. 
За контрольный срок сева принят период с 
31 мая по 5 июня. В период вегетации про-
водили фенологические наблюдения. При 
этом отмечали всходы, ветвление, цвете-

ние, формирование бобов, созревание. За 
начало наступления той или иной фазы при-
нимали даты, когда в нее вступали 10% рас-
тений. Повторность в опытах четырехкрат-
ная. Способ полива — дождевание. Полив 
осуществлялся согласно требованиям схемы 
опытов по водному режиму почвы:  

А0 — режим без орошения (контроль); 
А1 — 70-80% НВ — по фазам развития: 

70% — от начала посева до цветения, 80% — 
по фазе цветения до формирования, налива 
бобов; 

А2 — 80-70% НВ: 80% — от посева до мас-
сового цветения, 70% — фаза цветения, 
формирования и налива бобов; 

А3 — 80% НВ — в течение всей вегетации. 
Глубина активно регулируемого полива-

ми слоя увлажнения почвы 0,3 м. Для экс-
перимента был выбран сорт сои Лидия. 
Скороспелый сорт создан во ВНИИ сои пу-
тем гибридизации с применением в F3 ме-
тода ОСП с последующим многократным 
индивидуальным отбором. Относится к ап-
робационной группе sordid Enk. Авторы 
сорта: Л.К. Малыш, Т.П. Рязанцева,  
Н.Д. Фоменко, Г.Н. Беляева, А.П. Дымова, 
Е.Н. Мельникова. Внесен в государственный 
реестр селекционных достижений [2]. 

Исследования проводились при соблюде-
нии требований методик опытного дела  
Б.А. Доспехова, В.Н. Плешакова, П.Г. Най-
дина [3-5].  

Плотность почвы определяли по методи-
ке А.Н. Качинского [6]. Водопотребление 
сои определялось методом водного баланса 
А.Н. Костякова [3]. Влажность почвы уста-
навливали термостатно-весовым методом, 
сроки проведения поливов — по снижению 
предполивной влажности почвы до заданно-
го уровня. Количество подаваемой на поле 
воды при поливе дождеванием учитывали с 
помощью дождемеров Ф.Ф. Давитая. 

 По совокупности гидротермических по-
казателей вегетационного периода годы ис-
следований можно характеризовать сле-
дующим образом: 2010 г. — переувлажнен-
ный (ГТК-2,0), 2011 г. — засушливый (ГТК — 
1,2). 

Урожай с каждой делянки убирали от-
дельно без смешивания зерна. Анализ 
структуры урожая проводился по пробным 
снопам, взятым по одному квадратному 
метру на каждой повторности варианта. 
Структуру урожая определяли в лабора-
торных условиях. Экспериментальный мате-
риал подвергли математической обработке 
дисперсионным методом с применением 
электронно-вычислительной техники [3]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Одним из важных показателей развития 
растений является их рост. Рост и развитие 
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сои происходят неодинаково и зависит от 
режимов орошения сои, а также условий 
внешней среды. За период вегетации, от 
посева до созревания, соя проходит качест-
венно различные фазы развития.  

При недостатке влаги в почве процесс 
роста и развития замедляется, вегетативная 
часть становится грубее, наблюдается от-
ставание в наступлении каждой из после-
дующих фаз развития, существенно снижа-
ются темпы роста растений и, как следст-
вие, падает выход товарной продукции [8]. 

Улучшение водного режима в значитель-
ной степени стимулирует линейный рост 
сои. Начиная с фазы цветения, темпы роста 
сои быстро увеличиваются. В это же время 
становятся наиболее заметны различия в 
динамике линейного роста по вариантам 
опыта. Наиболее высокие темпы приростов 
были отмечены на вариантах с предполив-
ным уровнем влажности почвы 80-70% НВ.  

Так, к началу налива семян растения сои 
имели максимальную высоту за весь период 
вегетации, при первом режиме орошения 

их высота составила 1,05 м, при втором — 
1,20 м и при третьем — 1,18 м (рис.). 

К концу вегетации растения уменьшали 
свою высоту от 0,02 до 0,05 м, как следст-
вие, опадение листьев в период созревания 
сои.  

Итогом биологических и биофизических 
процессов, протекающих в растениях, явля-
ется урожайность [9]. 

Одним из основных факторов воздейст-
вия на урожайность является водный ре-
жим. Но не только орошение повышает 
урожайность, в свою очередь, и последей-
ствие агроприемов создает благоприятные 
условия для более полного использования 
растениями оросительной воды, тем самым 
повышая эффективность орошения.  

Анализ продуктивности сои в зависимо-
сти от срока посева показал, что минималь-
ная урожайность сои в 2010 г. была получе-
на на орошаемом участке со вторым ре-
жимом орошения при сроке посева с  
15 мая по 20 мая, составив 2,7 т/га, что 
ниже контроля (31.05-05.06) на 0,2 т/га.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. Динамика роста растений при разных сроках посева в зависимости от режимов орошения, 

2010-2011 гг. 
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Таблица 
Урожайность сои при различных режимах орошения за 2010-2011 гг., т/га (среднее) 

 

Варианты режима 
орошения 

Сроки посева сои 

15 мая — 20 мая 21 мая — 25 мая 26 мая — 30 мая 
31 мая — 05 июня 

(контроль) 
2010 г. 2011 г. 2010 г. 2011 г. 2010 г. 2011 г. 2010 г. 2011 г.

Контроль  
(без орошения) 

2,0 1,9 1,8 1,9 1,6 2,0 2,0 2,0 

70-80% НВ 3,1 2,8 3,3 2,5 3,5 2,3 3,4 2,3 
80-70% НВ 2,7 2,2 2,8 2,2 3,0 2,2 2,9 2,1 
80% НВ 2,8 2,4 3,0 2,3 3,3 2,3 3,3 2,3 

2010 г. НСР05 = 0,1 НСРA = 0,05 НСРB = 0,05 
2011 г. НСР05 = 0,04 НСРA = 0,02 НСРB = 0,02 

 
Наибольшая урожайность сои была полу-

чена при сроке посева с 26 мая по 30 мая 
при первом режиме орошения и составила 
3,5 т/га, что больше контроля при сроке 
посева с 31 мая по 05 июня на 0,1 т/га 
(табл.). Итогом биологических и биофизи-
ческих процессов, протекающих в растени-
ях, является урожайность [9]. 

Одним из основных факторов воздейст-
вия на урожайность является водный ре-
жим. Но не только орошение повышает 
урожайность, в свою очередь, и последей-
ствие агроприемов создает благоприятные 
условия для более полного использования 
растениями оросительной воды, тем самым 
повышая эффективность орошения.  

Анализ продуктивности сои в зависимо-
сти от срока посева показал, что минималь-
ная урожайность сои в 2010 г. была получе-
на на орошаемом участке со вторым ре-
жимом орошения при сроке посева с  
15 мая по 20 мая, составив 2,7 т/га, что 
ниже контроля (31.05-05.06) на 0,2 т/га.  

Наибольшая урожайность сои была полу-
чена при сроке посева с 26 мая по 30 мая 
при первом режиме орошения и составила 
3,5 т/га, что больше контроля при сроке 
посева с 31 мая по 05 июня на 0,1 т/га 
(табл.). 

Орошение позволило повысить урожай-
ность сои на 1,4 т/га при первом режиме 
орошения, на 0,9 т/га — при втором, на  
1,3 т/га — при третьем по сравнению с 
контролем без орошения при контрольном 
сроке сева (31 мая — 05 июня). 

В 2011 г. результаты анализа показали, 
что наибольшая урожайность была получена 
при первом сроке сева с предполивным по-
рогом влажности 70-80% НВ и составила  
2,8 т/га, что больше контроля на этом 
сроке на 0,4 т/га. Минимальная урожай-
ность была получена на контрольном сроке 
сева с 31 мая по 05 июня, составила  
2,1 т/га. 

Орошение позволило повысить урожай-
ность сои на 0,3 т/га при первом режиме 
орошения, на 0,1 т/га — при втором, на  

0,3 т/га — при третьем по сравнению с кон-
тролем без орошения при контрольном 
сроке сева (31 мая — 05 июня).  

Среднее значение урожайности сои  
2010 г. на 1,5 т/га выше значения 2011 г.  

 
Заключение 

Наиболее оптимальным является режим 
орошения при назначении поливов с ППВ  
70-80% НВ: 70% — от посева до фазы цве-
тения, 80% — с фазы цветения до форми-
рования и налива бобов, при котором полу-
чены самые высокие урожаи. Это происхо-
дит за счет того, что в начальный этап веге-
тационного периода отмечена меньшая по-
требность сои в воде по сравнению с фа-
зами цветения и бобообразования. 

В наших исследованиях наиболее продук-
тивным следует считать первый режим 
орошения, при первом сроке высева семян 
сои (15-20 мая), и третьем сроке высева 
(26-30 мая), при назначении поливов с 
предполивной влажностью почвы 70-80% 
НВ, так как здесь были получены наиболь-
шие значения урожайности 2,9 т/га соот-
ветственно. 
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В настоящее время все большее значе-

ние приобретают здоровый образ жизни и 
рациональное питание человека. Важная 
роль при этом отводится зеленным и пря-
ным культурам, поскольку даже незначи-
тельное количество потребляемой зелени в 
рационе человека дает положительный эф-
фект.  

Однако в настоящее время на рынке 
предлагаются ограниченный ассортимент и 
количество зеленных овощей, особенно в 
зимне-весенний период. Чтобы решить про-
блему ежедневной поставки зеленных ово-
щей независимо от времени года, создают-
ся конвейеры по их выращиванию методом 
проточной гидропоники. Причем продукция, 
выращенная по этому методу, реализуется 
живыми растущими растениями, что позво-
ляет сохранить и донести до потребителя 
полную биологическую и питательную цен-
ность продукта.  

По мнению ряда авторов, в настоящее 
время весьма перспективными являются 
технологии выращивания овощей в защи-
щенном грунте с использованием гидропон-
ных стеллажных установок [1-4]. 

С появлением гидропонной технологии 
потребовались и новые сорта, пригодные 
для возделывания. Растения пряно-арома-
тических культур, предназначенных для воз-
делывания по гидропонной технологии, 
должны иметь привлекательный внешний 
вид, приподнятую или полуприподнятую ро-
зетку листьев. Листья зеленые или темно-
зеленые, со слабым восковым налетом или 
без него. Необходимо, чтобы семена бы-
стро и дружно прорастали, а сеянцы быст-
ро достигали товарных размеров (12-15 см) 
и массы. Растения должны иметь сильную 
корневую систему, способную развиваться 
в ограниченном объеме субстрата и водной 
среде.  

Часто при выращивании пряно-арома-
тических культур в проточной культуре воз-
никает проблема получения товарной про-
дукции, так как условия для роста растений 
не соответствуют его биологическим требо-
ваниям. Основной проблемой при выращи-
вании может стать недостаточная освещен-
ность растений. Недостаточная освещен-
ность приводит к уменьшению урожайно-
сти, задержке формирования и ухудшению 
товарного качества урожая; снижает со-
держание сахара и витаминов, синтез эфир-
ных масел в продукции [3]. 

Для решения этой проблемы в теплицах 
используют светокультуру растений и под-
держивают уровень искусственного осве-
щения на уровне 10-12 тыс. люкс. Однако 
на скорость развития растений, безусловно, 
влияет и уровень естественного освещения. 
Поэтому сроки достижения товарного вида 
и продуктивность растений будут зависеть 
от суммарного прихода естественного и 
искусственного освещения.  

В силу определенных технических и эко-
номических причин мы не можем значи-
тельно больше увеличивать уровень осве-
щенности в теплицах, поэтому большее 
внимание следует уделить подбору сортов и 
гибридов, менее требовательных к уровню 
освещенности. 

Целью работы являлось проведение 
сравнительной оценки сортов укропа, вы-
ращиваемых в зимних теплицах методом 
проточной гидропоники при разных условиях 
освещенности. 

 
 

Методика исследований 
Выращивание укропа проводили в ОАО 

ТК «Индустриальный» (г. Барнаул) на салат-
ной линии по технологии проточной гидро-
поники в 2012-2013 гг. Для оценки продук-
тивности изучаемых сортов посев проводили 
в разные сроки, характеризующиеся неоди-
наковым уровнем прихода солнечной энер-
гии. 




