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НА РОСТ И РАЗВИТИЕ ПЕЛАРГОНИУМА В УСЛОВИЯХ ЗАКРЫТОГО ГРУНТА 
 

THE EFFECT OF MICROBIOLOGICAL FERTILIZER “BAIKAL EM-1”  
ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF PELARGONIUM IN PROTECTED GROUND CONDITIONS  
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В настоящее время всё интенсивнее изучается 

роль непатогенных микроорганизмов в повышении 
качества, увеличении устойчивости к неблагопри-
ятным экологическим условиям посадок цветочно-
декоративных культур. Перспективным в этом 
отношении является использование препарата 
«Байкал ЭМ-1», который содержит устойчивую 
ассоциацию как аэробных, так и анаэробных мик-
роорганизмов. Целью работы явилось изучение 
влияния микробиологического удобрения «Байкал 
ЭМ-1» на рост и развитие сортов пеларгониума в 
условиях оранжереи. Объекты исследования — 
сорта Pelargonium zonale 'Алый', Pelargonium 
zonale 'Белый', Pelargonium zonale 'Биколор', Pe-
largonium zonale 'Орбит'. Для определения энер-
гии прорастания и всхожести семена предвари-
тельно обработали раствором «Байкал ЭМ-1» 
концентрацией 1:2000, при экспозиции 24 ч. Кон-
тролем служили необработанные семена. Воз-
действовали на растения водным раствором «Бай-
кал ЭМ-1» концентрацией 1:1000, один раз в 10 
дней. Многофакторный опыт заключался в двух 
вариантах подкормки растений удобрением: 1 — 
корневая; 2 — внекорневая. Отмечено, что семе-
на пеларгониума характеризуются однородностью 
по прорастанию и высокой лабораторной всхоже-
стью. Обработка семян водным раствором «Бай-
кал ЭМ-1» вызвала у сортов Pelargonium zonale 

'Алый' и Pelargonium zonale 'Белый увеличение 
всхожести на 10-15% по сравнению с контролем. 
Внекорневая подкормка растений пеларгониума 
водным раствором «Байкал ЭМ-1» концентрацией 
1:1000 стимулировала увеличение морфометри-
ческих показателей вегетативных органов расте-
ний. Корневая подкормка у сортов Pelargonium 
zonale 'Алый' и Pelargonium zonale 'Белый' увели-
чивала в 1,5 раза число одновременно цветущих 
соцветий на растениях и цветков, по сравнению с 
контролем. Корневая подкормка удобрением 
«Байкал ЭМ-1» является наиболее оптимальным 
вариантом для стимуляции роста и развития пе-
ларгониума в закрытом грунте. 
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fective Microorganisms Technologies), seed germi-
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The role of non-pathogenic microorganisms is cur-

rently actively studied for the purpose of improving 
quality and increasing the resistance of floricultural 
and ornamental crops to adverse environmental 
conditions. The application of “Baikal EM-1” microbi-
ological fertilizer which contains a steady association 
of both aerobic and anaerobic microorganisms is 
highly efficient in this regard. The research goal was 
to study the effect of “Baikal EM-1” microbiological 
fertilizer on the growth and development of pelar-
gonium varieties in greenhouse. The varieties Pelar-
gonium zonale ‘Scarlet’ (Aliy), Pelargonium zonale 
‘White’ (Beliy), Pelargonium zonale ‘Bicolour’ and 
Pelargonium zonale ‘Orbit’ were studied. To de-
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termine the germination power, the seeds were 
previously treated with “Baikal EM-1” water solution 
at 1:2000 concentration and 24 hours exposure time. 
Untreated seeds were used as control. Water solu-
tion of “Baikal EM-1” at 1:2000 concentration was 
applied to the plants once in 10 days. A multiple-
factor experiment included two fertilization variants: 
soil dressing and top dressing. It is found that pelar-
gonium seeds reveal uniform emergence and high 
laboratory germination capacity. Seed treatmentwith 
“Baikal EM-1” water solution increased the  

germination capacity of Pelargonium zonale ‘Scarlet’ 
and Pelargonium zonale ‘White’ by 10-15% as 
compared to the control. Top dressing of pelargo-
nium plants stimulated the increase in morphometric 
indices of plant vegetative organs. Soil dressing of 
Pelargonium zonale ‘Scarlet’ and Pelargonium zo-
nale ‘White’ increased the number of simultaneously 
blooming inflorescences on plants and flowers  
1.5 times as compared to the control. Soil dressing 
with “Baikal EM-1” is the most optimum variant to 
stimulate pelargonium growth in protected ground. 
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В настоящее время всё интенсивнее изуча-
ется роль непатогенных микроорганизмов в 
повышении качества, увеличении устойчиво-
сти к неблагоприятным экологическим усло-
виям посадок цветочных, кустарниковых и 
древесных культур [1]. Перспективным в 
этом отношении является использование эф-
фективных микроорганизмов, составляющих 
основу ЭМ-технологии, внедрённой во мно-
гих странах мира как технология биологиче-
ского земледелия. 

Препарат «Байкал ЭМ-1», созданный в 
1998 г. российским ученым, доктором меди-
цинских наук Шаблиным Петром Аюшеви-
чем, включает устойчивую ассоциацию как 
аэробных, так и анаэробных микроорганиз-
мов. Все они, несмотря на различие условий 
жизнедеятельности, сосуществуют в одной 
среде в режиме активного взаимообмена 
источниками питания, когда продукты жизне-
деятельности одной группы служат питанием 
для другой и при этом происходит аккумуля-
ция позитивных свойств объединенных мик-
роорганизмов [2].  

Целью работы явилось изучение влияния 
микробиологического удобрения «Байкал 
ЭМ-1» на рост и развитие сортов пеларго-
ниума в условиях оранжереи.  

В задачи исследований входило:  
• определить энергию прорастания и 

всхожесть семян при замачивании их в вод-
ном растворе препарата «Байкал ЭМ-1»; 

• исследовать воздействие раствора пре-
парата «Байкал ЭМ-1» на развитие и декора-
тивные качества опытных растений; 
• выделить оптимальный вариант под-
кормки удобрением «Байкал ЭМ-1».  

Объекты и методы исследований 
Род пеларгониум (Pelargonium) относится 

к семейству Гераниевых (Geraniaceae Juss.) и 
насчитывает около 250 видов, которые про-
израстают в Капской области. Это многолет-
ние растения, кустарники, полукустарники с 
красивыми опушенными, простыми или мах-
ровыми цветками, собранными в соцветия 
типа зонтика. Многие виды и сорта пеларго-
ниума обладают приятным ароматом и фи-
тонцидной активностью [3]. Благодаря этим 
свойствам и декоративности они могут быть 
успешно использованы для оздоровления 
воздуха и озеленения интерьеров. Пеларго-
ниумы размножаются вегетативным путем — 
черенкованием и семенами. Объекты иссле-
дования — сорта Pelargonium zonale 'Алый', 
Pelargonium zonale 'Белый', Pelargonium zo-
nale 'Биколор', Pelargonium zonale 'Орбит'. 

Микробиологическое удобрение «Байкал 
ЭМ-1» представляет собой водный раствор, 
содержащий комплекс микроорганизмов, 
обитающих в природе (в байкальской экоси-
стеме) и продуктов их жизнедеятельности. В 
этот комплекс входят Lactobacillus casei 21; 
Streptococcus lactis 47; Phodopseudomonas 
palistris 108; Saccharomyces cerevisiae 76. 
Плотность препарата, относительная и кине-
матическая вязкость, показатель преломле-
ния не отличаются от показателей воды. pH 
препарата составляет 3,38±0,13, при первом 
разбавлении — 4,90±0,25 (Р<0,001), при вто-
ром — 6,53±0,13 (Р<0,001) [4].  

Проводили обработку семян в трехкратной 
повторности (по 10 шт. в каждом варианте) 
раствором «Байкал ЭМ-1» концентрацией 
1:2000, при экспозиции 24 ч по методиче-
ским рекомендациям Н.Г. Погодаевой [5]. 
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Контролем служили необработанные семена. 
Воздействовали на растения водным раство-
ром «Байкал ЭМ-1» концентрацией 1:1000, 
один раз в 10 дней. Многофакторный опыт 
заключался в двух вариантах подкормки рас-
тений удобрением: 1 — корневая; 2 — вне-
корневая. Всхожесть и энергию прорастания 
семян определяли по методике М.С. Зори-
ной и С.П. Кабанова [6]. Энергия прораста-
ния установилась на третьи, всхожесть — на 
седьмые сутки. 

Оценка проростков семян определена по 
П. Веллингтону [7]. Измерения микроклима-
тических параметров проводили с помощью 
прибора «ТКА-ПКМ» (41). 

 
Результаты и их обсуждение 

Для определения всхожести семян был за-
ложен опыт в лабораторных условиях. Для 
анализа три пробы семян по 10 шт. помеща-
ли на влажную фильтровальную бумагу в 
чашки Петри, предварительно выдержав их в 
водном растворе «Байкал ЭМ-1». Проращи-
вание проводили при комнатной температуре 
в период с 24.03 по 30.03.2014 г. Проросшие 
семена учитывали ежедневно в течение всего 
периода прорастания. Начало прорастания 
наблюдали на 2-й день, что указывает на от-
сутствие покоя семян, на 3-и сут. опыта 
энергия прорастания составляла 15-85% 
(табл. 1). 

Энергия прорастания отличается у сортов, 
и обработка удобрением незначительно по-
влияла на дружность всходов. У сортов Pe-
largonium zonale 'Алый' и Pelargonium zonale 
'Биколор' скорость прорастания у опытных 
экземпляров составила на 2-3% ниже, чем в 
контроле. 

Отмечено, что семена пеларгониума ха-
рактеризуются однородностью по прораста-
нию и высокой лабораторной всхожестью. 
Обработка раствором «Байкал ЭМ-1» вызва-
ла на 10-15% увеличение всхожести у сортов 
Pelargonium zonale 'Алый' и Pelargonium zo-
nale 'Белый'. У сорта Pelargonium zonale 
'Орбит' в варианте обработки и контроле от-
мечены высокая скорость прорастания и ла-
бораторная всхожесть.  

Из анализа средних показателей структуры 
проростков следует, что обработка препара-
том «Байкал ЭМ-1» не стимулировала увели-
чение размерных значений корешка и оси 
проростка. Только у сортов Pelargonium zo-
nale 'Белый' и Pelargonium zonale 'Орбит' на-
блюдали незначительное увеличение значений 
оси проростка по сравнению с контролем и 
другими опытными сортами. У сортов Pelar-
gonium zonale 'Биколор' и Pelargonium zonale 
'Алый' в варианте обработки анализируемые 
показатели ниже, чем в контроле.  

Для изучения влияния удобрения «Байкал 
ЭМ-1» на рост и развитие четырех сортов 
пеларгониума проростки распикировали в со-
суды с почвогрунтом. Наблюдения проводили 
в период с 7.07 по 27.08.2014 г. Сосуды с 
растениями весь период эксперимента нахо-
дились в одинаковых экологических условиях, 
измерения микроклиматических условий по-
мещения (температура, влажность, освещен-
ность) проводили регулярно. Средние пока-
зания параметров T 20-22°, RH 45-60%,  
E 2500-5000 лк. Результаты представлены в 
таблицах 2, 3.  

Во всех вариантах внесения удобрения на-
блюдали увеличение значений размерных 
признаков листьев, междоузлий и высоты у 
опытных растений. Наибольшее стимули-
рующее действие — при корневом варианте 
внесения удобрения, где было отмечено уве-
личение биометрических показателей вегета-
тивных и генеративных органов. Число соцве-
тий и цветков, их размеры являются характе-
ристиками декоративности растений. У опыт-
ных сортов Pelargonium zonale 'Алый' и Pe-
largonium zonale 'Белый' наблюдали число 
одновременно цветущих соцветий на расте-
ниях и цветков в 1,5 раза выше по сравнению 
с контролем (табл. 2). 

Таким образом, препарат «Байкал ЭМ-1» 
не угнетал развитие проростка на ранних эта-
пах онтогенеза, а стимулировал увеличение 
морфометрических показателей вегетативных 
и генеративных органов растений. 

Таблица 1 
Всхожесть семян и средние показатели структур проростков пеларгониума  

при проращивании в закрытом грунте 
 

Энергия прорастания, % Всхожесть, % Первичный корешок, мм Ось проростка, мм 
контроль Байкал ЭМ-1 контроль Байкал ЭМ-1 контроль Байкал ЭМ-1 контроль Байкал ЭМ-1

 Pelargonium zonale 'Биколор'
15 13 90 77 11,3±2,3 8,6±1,1 15,6±2,5 13,5±2,3 

 Pelargonium zonale 'Алый' 
20 17 65 80 12,0±1,8 8,7±1,2 17,6±4,2 12,5±2,2 

 Pelargonium zonale 'Белый' 
20 37 70 80 11,2±1,8 11,1±1,5 11,1±2,6 15,0±2,6 

 Pelargonium zonale 'Орбит' 
85 93 100 100 11,6±0,9 7,2±0,5 30,3±0,9 32,0±1,1 
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Таблица 2 
Средние биометрические показатели Pelargonium zonale 'Алый' и Pelargonium zonale 'Белый'  

в варианте корневая подкормка раствором «Байкал ЭМ-1» 
 

Вариант Дата 
Высота 

растения, 
см 

Число меж-
доузлий, шт.

Лист Число, шт. 

число,  
шт. 

ширина,  
см 

одновременно 
цветущих  
соцветий 

цветков в 
соцветии

Pelargonium zonale 'Алый'

Контроль 

17.07 2,6±0,3 6,6±0,6 8,4±0,6 5,0±0,2   
28.07 3,2±0,3 7,4±0,6 9,6±0,6 5,4±0,2   
07.08 4,1±0,5 7,4±0,6 9,6±0,6 5,8±0,2 1,0±0,2 4,0±0,1
18.08 4,9±0,7 7,6±0,7 10,2±0,7 6,1±0,2 1,0±0,1 5,0±0,1
27.08 5,2±0,7 8,2±0,6 10,6±0,8 6,1±0,2 1,0±0,2 5,0±0,1

Байкал  
ЭМ-1 

17.07 3,0±0,3 6,5±0,6 8,5±0,7 5,0±0,2   
28.07 3,6±0,2 7,9±0,4 10,0±0,3 5,6±0,1   
07.08 4,7±0,2 8,8±0,3 11,2±0,4 5,8±0,1 1,0±0,1 3,1±0,1
18.08 5,7±0,3 9,2±0,7 11,8±0,8 6,1±0,1 1,8±0,2 5,8±0,1
27.08 5,6±0,6 8,4±1,0 10,7±1,1 6,1±0,1 1,9±0,1 8,9±0,1

Pelargonium zonale 'Белый'

Контроль 

17.07 3,2±0,3 5,3±0,5 7,3±0,5 5,1±0,1   
28.07 3,7±0,3 6,3±0,3 8,1±0,4 5,4±0,1   
07.08 4,8±0,3 7,1±0,5 9,1±0,5 5,6±0,1   
18.08 5,5±0,4 7,6±0,3 9,6±0,2 5,8±0,2 1,0±0,1 4,8±0,1
27.08 6,3±0,3 8,3±0,3 9,9±0,8 6,3±0,2 1,0±0,1 8,9±0,1

Байкал  
ЭМ-1 

17.07 4,1±0,2 5,9±0,5 7,9±0,5 5,3±0,1 1,0±0,1  
28.07 4,7±0,3 7,3±0,4 9,0±0,4 5,7±0,1 3,9±0,1 6,8±0,1
07.08 6,0±0,2 7,7±0,3 9,5±0,4 6,0±0,1 6,8±0,2 7,4±1,3
18.08 6,7±0,4 8,1±0,5 9,9±0,3 6,0±0,1 8,9±0,1 7,7±1,1
27.08 7,1±0,3 7,9±0,6 10,4±0,4 6,3±0,1 8,9±0,1 8,6±0,7

 
Таблица 3 

Средние биометрические показатели Pelargonium zonale 'Биколор'  
и Pelargonium zonale 'Орбит' в варианте внекорневая подкормка раствором «Байкал ЭМ-1»  

 

Вариант Дата Высота  
растения, см 

Число междо-
узлий, шт. 

Лист 
число, шт. ширина, см 

Pelargonium zonale 'Биколор'

Контроль 

17.07 3,2±0,2 5,6±0,4 7,7±0,4 5,5±0,1 
28.07 3,5±0,3 6,4±0,3 8,6±0,3 6,0±0,1 
07.08 4,1±0,3 6,3±0,3 8,7±0,2 6,3±0,1 
18.08 4,5±0,3 5,4±0,2 8,0±0,3 6,6±0,1 
27.08 5,2±0,3 6,0±0,2 8,3±0,3 6,9±0,2 

Байкал 
ЭМ-1 

17.07 3,9±0,4 6,1±0,5 7,4±0,6 6,0±0,1 
28.07 4,2±0,5 6,0±0,6 8,2±0,7 7,6±0,3 
07.08 4,8±0,6 5,7±0,4 7,7±0,3 6,5±0,1 
18.08 5,6±0,6 5,8±0,3 8,2±0,3 6,8±0,1 
27.08 6,2±0,8 6,2±0,3 8,7±0,2 6,9±0,1 

Pelargonium zonale 'Орбит'

Контроль 

17.07 5,1±0,5 5,8±0,5 7,8±0,5 6,4±0,1 
28.07 5,4±0,5 6,2±0,4 8,4±0,3 6,6±0,1 
07.08 6,4±0,6 6,0±0,2 8,3±0,3 6,7±0,1 
18.08 7,3±0,6 6,7±0,2 8,9±0,3 6,8±0,1 
27.08 7,9±0,7 6,7±0,4 8,8±0,5 7,0±0,1 

Байкал  
ЭМ-1 

17.07 5,7±0,5 5,3±0,4 7,2±0,4 7,0±0,1 
28.07 6,5±0,6 6,1±0,5 8,4±0,5 7,4±0,1 
07.08 7,4±0,7 5,5±0,3 8,3±0,4 7,4±0,1 
18.08 8,2±0,7 6,3±0,4 8,7±0,4 7,5±0,1 
27.08 9,4±0,8 6,8±0,4 8,9±0,4 7,5±0,2 

 
Выводы 

1. Семена пеларгониума характеризуются 
однородностью по прорастанию и высокой 
лабораторной всхожестью. Обработка семян 
водным раствором «Байкал ЭМ-1» концен-

трацией 1:2000 вызвала у сортов Pelargonium 
zonale 'Алый' и Pelargonium zonale 'Белый' 
увеличение всхожести на 10-15% по сравне-
нию с контролем.  
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2. Внекорневая подкормка растений пелар-
гониума водным раствором «Байкал ЭМ-1» 
концентрацией 1:1000 стимулировала увели-
чение морфометрических показателей веге-
тативных органов растений. Корневая под-
кормка у сортов Pelargonium zonale 'Алый' и 
Pelargonium zonale 'Белый' увеличивала в  
1,5 раза число одновременно цветущих со-
цветий на растениях и цветков, по сравнению 
с контролем. 

3. Корневая подкормка удобрением «Бай-
кал ЭМ-1» является наиболее оптимальным 
вариантом для стимуляции роста и развития 
пеларгониума в закрытом грунте. 
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