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Морфофункциональная структура яичников 

довольно непостоянна. Знание строения, топо-
графии и функциональных особенностей яичников 
у самок животных в разные физиологические пе-
риоды позволяет определить их нормальное со-
стояние, диагностировать акушерско-
гинекологическую патологию, а также учитывать в 
селекционно-племенной работе. Поэтому целью 
исследований стало изучение морфофункцио-
нальных особенностей яичников самок овец за-
падно-сибирской мясной породы в возрастном 
аспекте. В результате исследований были выявле-
ны зрелые третичные фолликулы, желтое тело и 
атретические тела, которые указывают о начале 
полового созревания с 4-месячного возраста и 
наступлении половой зрелости к 6 мес. С периода 
новорожденности и до 4-месячного возраста в 
цитоплазме примордиальных и первичных фолли-
кулов гликоген кислые и нейтральные сульфати-
рованные гликопротеины обнаружены в виде сле-
дов. РНК по мере роста фолликулярного эпителия 
и созревания фолликула увеличивается, что связа-
но с расходованием в качестве энергетического и 
пластического материала для осуществления био-
химических процессов в интенсивно растущих 
клетках. Общий белок и липиды были обнаруже-
ны в значительном количестве в фолликулярной 
жидкости и цитоплазме фолликулярных клеток. В 
период с 4- и до 12-месячного возраста количест-
во гликогена в цитоплазме первичных и вторичных 
фолликулов увеличивается. С ростом фолликулов 
содержание кислых и нейтральных сульфатиро-
ванных гликопротеинов в фолликулярном эпителии 
и блестящей оболочке увеличивается с 4 до  
6 мес., а в дальнейшем они выявляются в уме-
ренном количестве. Содержание РНК с 4- до  
12-месячного возраста не изменяется. Концен-

трация общего белка и липидов незначительно 
снижается. 
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Morphofunctional structure of ovaries is changea-

ble. The knowledge of ovarian structure, topography 
and functional features in ewes over different physio-
logical stages enables identifying a healthy condition, 
diagnosing reproductive and gynecologic patholo-
gies and taking them into account in sheep selective 
breeding. The research goal was to study age-
related ovarian morphofunctional features of West-
Siberian mutton ewes. The study revealed mature 
tertiary follicles, corpus luteum and interstitial glands 
which were indicative of puberty beginning at the 
age of 4 months and sexually mature state by the 
age of 6 months. The traces of glycogen, acid and 
neutral sulfated glycoproteins were found in the cy-
toplasm of the primordial and primary follicles of the 
ewes at the neonatal period up to the age of 4 
months. RNA increases during the follicular epithelium 
growth and the follicular maturation because RNA is 
used as a source of energetic and plastic material for 
the biochemical processes in the actively growing 
cells. Crude protein and lipids were found in a large 
amount in the follicular fluid and the cytoplasm of 
follicular cells. The amount of glycogen in cytoplasm 
of primary and secondary follicles increases from the 
age of 4 months up to the age of 12 months. The 
amount of acid and neutral sulfated glycoproteins in 
the follicular epithelium and the pellucid zone in-
creases from 4 to 6 months during the growth of 
follicles. The amount of acidic and neutral sulfated 
glycoproteins is moderate in older ewe follicular epi-
thelium. The amount of RNA of 4 through 12 month 
old ewes does not change. The concentration of 
crude protein and lipids decreases slightly. 
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Введение 
Воспроизводительная функция овец тесно 

связана с многочисленными изменениями, 
протекающими в организме, особенно в по-

ловой системе. Эти изменения в зависимости 
от условий существования, могут быть по-
разному выражены у новых пород. 
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Известно, что морфофункциональная 
структура яичников довольно непостоянна. 
Знание строения, топографии и функциональ-
ных особенностей яичников у самок живот-
ных в разные физиологические периоды по-
зволяет определить их нормальное состоя-
ние, диагностировать акушерско-гинеко-
логическую патологию, а также учитывать в 
селекционно-племенной работе [1]. 

Западно-сибирская мясная порода созда-
валась в период с 1998 по 2010 гг. и была 
утверждена весной 2011 г. на базе племен-
ного завода ОАО «Степное» Родинского 
района Алтайского края. Овцы данной поро-
ды являются скороспелыми животными. Для 
них свойственна повышенная полиэстричность, 
позволяющая получать и выращивать приплод 
в те сезоны года, которые неприемлемы для 
других пород, а высокая интенсивность роста 
молодняка обеспечивает возможность их 
реализации на мясо в 6-7-месячном возрасте 
[2]. 

Цель исследования — изучить морфо-
функциональные особенности яичников самок 
овец западно-сибирской мясной породы в 
возрастном аспекте. 

Задачи исследования: 
1) исследовать фолликулогенез в яични-

ках у овец западно-сибирской мясной поро-
ды; 

2) установить распределение углеводных, 
белковых, липидных компонентов и РНК в 
яичниках у исследованных овец на различных 
этапах развития постнатального онтогенеза. 

 
Объекты и методы 

Материал для исследования отбирался 
(яичники) от самок овец западно-сибирской 
мясной породы в различные этапы постна-
тального онтогенеза (1 сут., 1, 4, 6, 8 и  
12 мес.), в количестве 18 гол. в ОАО «Степ-
ное» Родинского района Алтайского края. 
Материал от 6-, 8- и 12-месячных ярок отби-
рался в состоянии покоя полового цикла. 

Топографо-анатомические исследования 
яичников у ярок проводили непосредственно 
при вскрытии брюшной полости, ориентиру-
ясь по поясничным позвонкам, используя ме-
тодику исследования органов животных [3]. 
Массу органа определяли на весах с точно-
стью до 0,01 г. 

Материал для гистологических и гистохи-
мических исследований отбирали сразу после 
убоя животных и фиксировали в 10%-ном 
растворе нейтрального формалин, жидкостях 
Карнуа, Буэна, нейтральной смеси А.Л. Ша-
бадаша. После фиксации материал уплотняли 
с помощью заливки в парафин. Срезы тол-
щиной 2-7 мкм получали на санном микро-
томе для парафиновых срезов (МПС-2) [4]. 

Методами окраски гематоксилин Эрлиха с 
эозином, хромотропом 2В с водным голу-

бым по Слинченко были выявлены структур-
ные компоненты органа [5]. Гликоген и дру-
гие ШИК-положительные вещества выявляли 
по методу А.Л. Шабадаша с последующей 
докраской гематоксилином. Для обнаруже-
ния нейтральных гликопротеинов учитывали 
ШИК-реакцию после предварительной обра-
ботки амилазой слюны [6]. Кислые группы 
углеводных соединений выявляли PAPS-
реакций с фенилгидразином [7, 8]. РНК оп-
ределяли по Браше в модификации N.B. Kur-
nick, общий белок — сулемой с бромфеноло-
вым синим по методу Бонхега, липиды — ще-
лочным суданом III по Герксгеймеру. 

Морфометрию проводили с помощью 
микроскопа марки ZEISS Lab. A1, AxioCam 
ERc 5s Configuration Tool, для подсчета струк-
турных компонентов использовали програм-
му Axiovision Rel. 4.8. Полученный цифровой 
материал микрометрических измерений под-
вергали статистической обработке с исполь-
зованием стандартных компьютерных про-
грамм Microsoft Excel, «Биометрия», учебно-
го пособия по биометрии [9]. 

 
Результаты исследований 

Яичники у новорожденных ярок — анато-
мически сформированные органы, мелкие, 
овальной формы, располагаются на уровне 
первого крестцового позвонка и латерально 
— от рогов матки, с выраженной асимметри-
ей. Краниальный конец обращен к воронке 
яйцепровода, каудальный — соединен с мат-
кой посредством яичниковой связки. К дор-
сальному краю прикреплена брыжейка, об-
разующая его серозную оболочку. Вен-
тральный край свободный. 

У исследуемых ярок яичник с поверхности 
покрыт зачатковым эпителием, толщина ко-
торого увеличивается от 2,8±0,06 мкм у но-
ворожденных до 14,0±0,06 мкм у 12-ме-
сячных. Эпителиальные клетки располагаются 
в один слой на тонкой базальной мембране. 
Над выступающими крупными фолликулами 
он плоский; в промежутках между фоллику-
лами его клетки имеют цилиндрическую 
форму. С возрастом зачатковый эпителий в 
отдельных участках уплощается. У 8- и  
12-месячных ярок он представлен в виде од-
нослойного кубического эпителия. Под ним 
располагается белочная оболочка, состоящая 
из плотной соединительной ткани, толщиной 
от 5,5±0,06 до 19,2±0,15 мкм соответствен-
но, которая также претерпевает возрастные 
изменения. Эта оболочка имеет слоистое 
строение и образована клетками фибробла-
стического ряда и коллагеновыми волокнами. 

Мозговая зона располагается в центре 
яичника и от фолликулов свободна, представ-
лена рыхлой соединительной тканью. Толщи-
на от 50,7±5,02 мкм у животных в возрасте 
1 сут. до 111,0±0,55 мкм — у животных  
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12 мес. В ней располагаются крупные крове-
носные и лимфатические сосуды, нервы, ко-
торые распадаются на более мелкие ветви, 
уходящие в корковую зону. 

Корковая зона занимает периферическую 
часть яичника. У новорожденных и месячных 
ягнят содержание гликогена в ней обнаруже-
но в малом количестве, у месячных ягнят он 
был выявлен в виде следов в примордиальных 
и первичных фолликулах. Также была выяв-
лена слабая ШИК-реакция в цитоплазме 
ооцитов многослойных фолликулов. Такое 
же содержание гликогена в примордиальных 
и первичных фолликулах сохраняется до  
4-месячного возраста. Наибольшее же со-
держание гликогена в цитоплазме ооцитов 
многослойных фолликулов отмечали у  
6-месячных овец, а у 8- и 12-месячных ярок 
его содержание не изменяется. В этой зоне 
толщиной от 92,7±11,95 мкм у новорожден-
ных до 117,0±0,26 мкм у двенадцатимесяч-
ных заложены фолликулы, которые находят-
ся на различных стадиях развития и атрезии, 
делятся на: примордиальные фолликулы, в 
количестве с 125,0±5,20 до 90,0±0,58 шт., в 
период с 1 сут. до 12 мес.; первичные фол-
ликулы, в количестве с 5,0±0,58 до 7,0± 
0,58 шт.; вторичные фолликулы, в количестве 
— с 3,0±0,58 до 6,0±0,58 шт.; третичные 
фолликулы, в количестве с 3,0±0,33 до 
12,0±0,88 шт. соответственно. Между фол-
ликулами располагается интерстициальная 
ткань, богатая клеточными элементами, где 
проходят сосуды и нервы. 

У новорожденных ягнят в корковой зоне 
располагаются примордиальные фолликулы, 
которые имеют округлую форму, с крупным 
шаровидным ядром в центре, окружены од-
ним слоем плоских фолликулярных клеток и 
базальной мембраной, которая отделяет 
фолликул от окружающей соединительной 
ткани; первичные фолликулы, состоящие из 
растущего овоцита, который окружен фор-
мирующейся прозрачной зоной, однослой-
ным плоским эпителием и базальной мем-
браной, вокруг него начинают формировать-
ся оболочки теки; вторичные фолликулы, в 
которых начинает формироваться фоллику-
лярная полость, увеличивается число слоев 
фолликулярного эпителия, отчетливо диффе-
ренцируются наружная и внутренняя теки. 

В первичных и вторичных фолликулах у  
4-месячных ягнят с увеличением количества 
фолликулярных клеток постоянно выявляются 
нейтральные и кислые сульфатированные гли-
копротеины. Нейтральные гликопротеины у  
6-, 8- и 12-месячных ярок накапливаются в 
умеренном количестве в фолликулярном 
эпителии, фолликулярной жидкости, блестя-
щей оболочке и внутренней оболочке сосу-
дов. Кислые сульфатированные гликопротеи-

ны выявлены в виде следов в цитоплазме не-
которых примордиальных фолликулов у но-
ворожденных, а уже у 4-месячных ягнят с 
ростом фолликулов содержание их увеличи-
вается в фолликулярном эпителии и блестя-
щей оболочке, также они были выявлены в 
гранулезе третичных фолликулов. 

Начиная с 1 мес. появляются третичные 
фолликулы, в которых имеется полость с хо-
рошо выраженным яйценосным бугорком и 
овоцитом, зернистый слой — гранулеза и со-
единительнотканный слой — тэка. На ранних 
стадиях развития фолликула у новорожден-
ных и месячных ягнят в клетках фолликуляр-
ного эпителия выявлено РНК, содержание ко-
торого увеличивается с ростом фолликула. С 
4-месячного возраста при созревании фолли-
кула реакция на РНК в цитоплазме фоллику-
лярных клеток усиливается. 

Все фолликулы в диаметре достоверно 
увеличиваются с периода новорожденности 
до годовалого возраста, а с 4 мес. появляет-
ся сформированное желтое тело, диаметром 
106,9±0,90 мкм, которое имеет зрелый вид 
(табл.). Лютеиновый слой, составляющий ос-
нову желтого тела, представлен: 1) крупны-
ми светлыми лютеиновыми клетками; 2) мел-
кими, с темно-окрашенной цитоплазмой, те-
кальными клетками. Хорошо выражена со-
единительнотканная оболочка, от которой 
вглубь паренхимы отходят перегородки, де-
лящие желтое тело на дольки. Капсула и 
междольковые соединительнотканные пере-
городки имеют густую сеть кровеносных со-
судов. В клетках желтого тела у 4-месячных 
ягнят обнаружили большое количество глико-
гена в виде скоплений. Кроме гликогена в них 
отмечены нейтральные гликопротеины. Нали-
чие желтого и атретических тел в яичниках 
свидетельствует о начале полового созрева-
ния с 4 месяцев и наступлении половой зре-
лости в 6-месячном возрасте. 

У 8-месячных ярок примордиальные фол-
ликулы расположены в один ряд. Обнаруже-
но много развивающихся фолликулов. Отме-
чено разрастание зернистого слоя в граафо-
вых пузырьках. Первичные фолликулы зале-
гают также в один ряд. В яичниках ярок этого 
возраста атрезия фолликулов протекает ча-
ще всего по типу лютеинизации, которая ха-
рактеризуется появлением в полости фолли-
кула клеток различной величины. Имеются 
атретические тела, представленные фиброз-
ными рубцами. В яичниках годовалых ярок 
отмечается увеличение кровеносных сосудов 
и образование лунок лопнувших фолликулов, 
являющихся следствием овуляции. У 6-, 8- и 
12-месячных ярок в клетках зернистого слоя 
третичных фолликулов отмечали высокое со-
держание РНК. 
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Таблица  
Динамика диаметра фолликулов у самок овец западно-сибирской мясной породы, M±m, мкм 

 
Возраст 

животного 
Примордиальные 

фолликулы 
Первичные 
фолликулы 

Вторичные 
фолликулы 

Третичные  
фолликулы Желтое тело 

1 сут. 2,9±0,09 27,0±1,56 39,2±5,46 - - 
1 мес. 4,05±0,78* 29,8±0,17* 47,8±1,07* 224,1±10,91 - 
4 мес. 6,1±0,12*** 36,5±8,57* 85,1±7,01** 448,2±140,30* 106,9±0,90 
6 мес. 6,9±0,03*** 39,5±7,91* 87,0±7,01** 453,2±141,45* 109,0±0,92* 
8 мес.в 8,4±0,64 42,4±8,08* 89,4±6,96** 552,1±86,43 111,7±0,46** 
12 мес. 8,6±0,61 44,4±8,23* 90,0±7,94** 554,5±86,14 113,6±0,69 

*P<0,05; **P<0,01; ***P>0,001 разница статистически достоверна в сравнении с новорожденными ягня-
тами. 
 

У 4-месячных ягнят наибольшая концен-
трация общего белка обнаружена в цито-
плазме фолликулярных клеток, а с 6- до 12-
месячного возраста — в фолликулярной жид-
кости фолликулов. 

У 4-месячных ягнят в базальном слое 
фолликулярного эпителия первичных и вто-
ричных фолликулов отмечается незначитель-
ная суданофилия, но в крупных фолликулах, 
готовых к овуляции, ее почти нет, а с 6- до 
12-месячного возраста фосфолипиды обна-
руживаются в фолликулярном эпителии зре-
лых фолликулов. Появление выраженной ре-
акции на липиды свидетельствует о начале 
атрезии. В клетках гранулезы и теки липиды 
не накапливаются. 

 
Выводы 

Таким образом, количество примордиаль-
ных фолликул у новорожденных ягнят наи-
большее, а первичные и вторичные фоллику-
лы встречаются редко. К 12-месячному воз-
расту, в сравнении с новорожденными, коли-
чество примордиальных фолликулов умень-
шается в 2 раза, а первичных и вторичных 
увеличивается в 1,4 и 2 раза соответственно. 

Выявленные зрелые третичные фолликулы, 
желтое тело и атретические тела указывают 
о начале полового созревания с 4-месячного 
возраста и наступлении половой зрелости к  
6 мес. 

С периода новорожденности и до 4-ме-
сячного возраста в цитоплазме примордиаль-
ных и первичных фолликулов гликоген, кис-
лые и нейтральные сульфатированные глико-
протеины обнаружены в виде следов. РНК по 
мере роста фолликулярного эпителия и со-
зревания фолликула увеличивается, что свя-
зано с расходованием в качестве энергетиче-
ского и пластического материала для осуще-
ствления биохимических процессов в интен-
сивно растущих клетках. Общий белок и ли-
пиды были обнаружены в значительном коли-
честве в фолликулярной жидкости и цито-
плазме фолликулярных клеток. 

В период с 4- и до 12-месячного возраста 
количество гликогена в цитоплазме первич-
ных и вторичных фолликулов увеличивается. 
С ростом фолликулов содержание кислых и 

нейтральных сульфатированных гликопротеи-
нов в фолликулярном эпителии и блестящей 
оболочке увеличивается с 4 до 6 мес., а в 
дальнейшем они выявляются в умеренном 
количестве. Содержание РНК с 4- до 12-ме-
сячного возраста не изменяется. Концентра-
ция общего белка и липидов незначительно 
снижается. 
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ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КОСТНОМОЗГОВОГО КРОВЕТВОРЕНИЯ  
У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ 

 
PHYSIOLOGICAL FEATURES OF BONE-MARROW HEMOPOIESIS IN NEWBORN CALVES 

Ключевые слова: телята, новорожденные, 
гемопоэз, экстрафер-комплекс. 

 
У новорожденных телят интенсивное напряже-

ние процесса созревания эритроидных и миелоид-
ных клеток отмечается с третьего по седьмой дни 
жизни. В этот период интенсивно снижается уро-
вень содержания всех кровеобразовательных 
микроэлементов и биологических веществ в мо-
лозиве. Происходят нарастание массы тела ново-
рожденных животных, замена эмбрионального 
гемоглобина на постэмбриональный, что замед-
ляет созревание эритроидных нормоцитов. Со-
зревание в синусах костного мозга эритроидных 
клеток повышает резерв эритроцитов в костном 
мозге и периферии к десятому дню жизни. У но-
ворожденных телят в первые семь дней жизни 
наблюдается пассивная гиперплазия в эритробла-
стическом ряду с задержкой созревания и сниже-
нием процента первичных эритробластов. В мие-
лобластическом ряду клеток снижаются индекс 
созревания нейтрофилов, процент эозинофильных 
клеток, нарушается последовательность их созре-
вания. К десятидневному возрасту у телят опыт-
ной группы в эритробластическом ряду происхо-
дит накопление оксифильных нормоцитов, в мие-
лобластическом ряду — палочкоядерных и сегмен-
тоядерных нейтрофилов, эозинофилов, моноци-
тов, лимфоцитов, плазматических клеток. В мие-

лограммах миелоидный росток подвергается па-
раллельным изменениям с повышением к десято-
му дню новорожденности уровня зрелых нейтро-
филов, моноцитов и эозинофилов. Уровень тром-
боцитов в периферической крови изменялся па-
раллельно показателям уровня мегакариоцитов в 
костном мозге. У телят опытной и контрольной 
групп при первом исследовании был в пределах 
нижних границ, тогда как к десятидневному воз-
расту он повысился у телят  опытной группы в два 
раза. 

 
Kerwords: calves, newborns, hemopoiesis, 

extrafer complex. 
 
In newborn calves the intensity of the maturation 

of erythroid and myeloid cells is observed from the 
3rd through the 7th days of life. During this period 
the content of all blood forming trace minerals and 
biological substances in the colostrum reduces 
intensively, weight gain of newborn animals takes 
place, and the change of the embryonic hemoglobin 
for postembryonic one occurs slowing down the 
maturation of erythroid normocytes. The maturation 
of erythroid cells in bone-marrow sinuses increases 
the reserve of erythrocytes in bone-marrow and in 
the periphery. In newborn calves during the first 7 
days of life passive hyperplasia in the erythroblastic 
series with the delay of maturation and the reduction 




