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PHYSIOLOGICAL FEATURES OF BONE-MARROW HEMOPOIESIS IN NEWBORN CALVES 
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У новорожденных телят интенсивное напряже-

ние процесса созревания эритроидных и миелоид-
ных клеток отмечается с третьего по седьмой дни 
жизни. В этот период интенсивно снижается уро-
вень содержания всех кровеобразовательных 
микроэлементов и биологических веществ в мо-
лозиве. Происходят нарастание массы тела ново-
рожденных животных, замена эмбрионального 
гемоглобина на постэмбриональный, что замед-
ляет созревание эритроидных нормоцитов. Со-
зревание в синусах костного мозга эритроидных 
клеток повышает резерв эритроцитов в костном 
мозге и периферии к десятому дню жизни. У но-
ворожденных телят в первые семь дней жизни 
наблюдается пассивная гиперплазия в эритробла-
стическом ряду с задержкой созревания и сниже-
нием процента первичных эритробластов. В мие-
лобластическом ряду клеток снижаются индекс 
созревания нейтрофилов, процент эозинофильных 
клеток, нарушается последовательность их созре-
вания. К десятидневному возрасту у телят опыт-
ной группы в эритробластическом ряду происхо-
дит накопление оксифильных нормоцитов, в мие-
лобластическом ряду — палочкоядерных и сегмен-
тоядерных нейтрофилов, эозинофилов, моноци-
тов, лимфоцитов, плазматических клеток. В мие-

лограммах миелоидный росток подвергается па-
раллельным изменениям с повышением к десято-
му дню новорожденности уровня зрелых нейтро-
филов, моноцитов и эозинофилов. Уровень тром-
боцитов в периферической крови изменялся па-
раллельно показателям уровня мегакариоцитов в 
костном мозге. У телят опытной и контрольной 
групп при первом исследовании был в пределах 
нижних границ, тогда как к десятидневному воз-
расту он повысился у телят  опытной группы в два 
раза. 

 
Kerwords: calves, newborns, hemopoiesis, 

extrafer complex. 
 
In newborn calves the intensity of the maturation 

of erythroid and myeloid cells is observed from the 
3rd through the 7th days of life. During this period 
the content of all blood forming trace minerals and 
biological substances in the colostrum reduces 
intensively, weight gain of newborn animals takes 
place, and the change of the embryonic hemoglobin 
for postembryonic one occurs slowing down the 
maturation of erythroid normocytes. The maturation 
of erythroid cells in bone-marrow sinuses increases 
the reserve of erythrocytes in bone-marrow and in 
the periphery. In newborn calves during the first 7 
days of life passive hyperplasia in the erythroblastic 
series with the delay of maturation and the reduction 
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of the primary erythroblasts percentage is observed. 
By the 10th day of age in the calves of the trial 
group the accumulation of oxophyle normocytes in 
the erythroblastic series and lymphocytes and 
plasmatic cells, the accumulation of the stab and 
segmented neutrophils, eosinophils, monocytes 
occur. In myelograms the myeloid germ is exposed 
to the parallel changes with the rise of the level of 

mature neutrophils, monocytes and eosinophils by 
the 10th day of life. The level of thrombocytes in the 
peripheral blood changed simultaneously with the 
indices of megakaryocyte level in the bone-marrow: 
in the first study in the calves of the trial and control 
groups it was within the lower limits, whereas by the 
10th day of age it increased twice in the calves of 
the trial group. 
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Введение 
В настоящее времени в области возрас-

тной физиологии накоплен обширный мате-
риал, позволяющий глубже понимать про-
цессы адаптации организма животных в пе-
риод новорожденности. 

Костный мозг, являясь центральным орга-
ном кроветворения, в период новорожденно-
сти наиболее уязвим под воздействием пато-
логических процессов, возникающих в орга-
низме. Однако функциональное состояние 
красного костного мозга у телят в этот пери-
од не учитывается, особенно при проведении 
лечебно-профилактических мероприятий. По-
этому возникает необходимость в установле-
нии достаточно четких критериев оценки 
функционального состояния костного мозга у 
новорожденных телят  [1, 2]. 

Цель — изучение особенностей костномоз-
гового кроветворения у новорожденных те-
лят. 

Задачи: 
1) определить возрастную динамику кост-

номозгового кроветворения у здоровых но-
ворожденных телят; 

2) изучить взаимоотношение между от-
дельными элементами костного мозга и вы-
явить патогенетическую особенность этих из-
менений; 

3) изучить профилактическую эффектив-
ность препарата «Экстрафер-комплекс». 

 
Объекты и методы исследования 

Работа проводилась на кафедре терапии и 
фармакологии факультета ветеринарной ме-
дицины Алтайского государственного аграр-
ного университета. 

Экспериментальная работа проводилась на 
новорожденных телятах, полученных от ко-
ров 4-5-й лактаций и первотелок. Группы жи-

вотных подбирали по принципу аналогов с 
учетом возраста, пола и веса животных. 

Опытной группе применяли с профилакти-
ческой целью препарат «Экстрафер-
комплекс» в двухдневном возрасте внутри-
мышечно в дозе 10 мл, вторая была кон-
трольной. 

Исследование морфологических показате-
лей крови и костномозгового пунктата у те-
лят проводили пятикратно в 1-, 3-, 5-, 7- и  
10-й дни жизни. В цельной крови новорож-
денных телят устанавливали: количество 
эритроцитов, лейкоцитов — в камере Горяе-
ва, гемоглобин — гемоглобинцианидным ме-
тодом, лейкоцитарную формулу — в окра-
шенных мазках крови по Паппенгейму. До-
полнительно у телят определяли количество 
тромбоцитов в камере Горяева, количество 
ретикулоцитов — при суправильной окраске 
мазков крови азуром-11. 

Функциональное состояние костного мозга 
у телят оценивали путем изучения миело-
граммы. 

Костномозговой пунктат брали по методи-
ке, разработанной А.А. Костритиновым [3]. 
Для получения костномозгового пунктата у 
телят использовали иглу Боброва. 

Препараты окрашивали по Паппенгейму. В 
мазках костного мозга подсчитывали  
1000 клеток [4, 5]. Микроскопию проводили 
под иммерсией объективом на 90 и окуля-
ром на 7. 

Перед началом исследования всех живот-
ных подвергали общим клиническим исследо-
ваниям, которые включали осмотр, термо-
метрию, определение частоты пульса и ды-
хания, аускультацию перистальтики желудка и 
кишечника. Наблюдение за клиническими по-
казателями проводили в течение всего пе-
риода изучения. 
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Результаты исследования 
В результате проведенных исследований 

было установлено, что в первые часы жизни 
созревание клеток эритроидного и миелоб-
ластического ряда в костном мозге и накоп-
ление количества гемоглобина происходят с 
задержкой, что может являться причиной 
низкого содержания гемоглобина и эритро-
цитов в периферической крови. Возможно, 
это связано с гипоксией плода, развивающей-
ся в период родов. В лейкограмме в момент 
рождения у телят обеих групп наблюдали 
нейтрофильный профиль с высоким содер-
жанием молодых нейтрофилов, лимфоцитоз 
[6, 7]. В миелограмме наблюдалась задерж-
ка созревания оксифильных и полихромато-
фильных нормоцитов, при этом содержание 
базофильных нормоцитов было в пределах 
физиологических величин. Лейкоэритроци-
тарное соотношение составляло 1.87:1. В 
миелобластическом ряду наблюдали моло-
дые клетки, с этим связано повышение ин-
декса созревания нейтрофилов на 8,97%, со-
ставив 0,769. 

У телят с третьего по пятого день в кост-
ном мозге развивалась пассивная гиперплазия 
эритроидных элементов (за счет молодых 
клеток), о чем свидетельствует повышение 
лейко-эритроидного индекса. Пассивная ги-
перплазия обусловлена интенсификацией 
окислительно-восстановительных процессов в 
организме, что является биологической осо-
бенностью этого периода развития [8]. На-
растание эритробластических элементов 
осуществляется главным образом за счет 
базофильных и полихроматофильных нормо-
цитов и совпадает с процессом активной ге-
моглобинизации. Задержка созревания и пе-
рехода полихроматофильных в оксифильные, 
возможно, связана с недостаточным запасом 
и поступлением витамина В12, меди, что спо-
собствует торможению усвоения железа и 
расстраивает процесс синтеза гемоглобина. В 
миелобластическом ряду отмечали увеличе-
ние молодых клеток, снижение процента па-
лочко- и сегментоядерных нейтрофилов. У 
телят, получавших препарат «Экстрафер-
комплекс», уровень гемоглобина, эритроци-
тов в периферической крови был выше, чем 
у телят контрольной группы. В миелограммах 
в эритроидном ряду увеличивался процент 
ортохромных нормоцитов, в миелобластиче-
ском ряду повышался уровень лимфоцитов. 

С седьмого по десятый дни у телят опыт-
ной группы повышается уровень гемоглобина 
и эритроцитов, в лейкограммах — уровень 
палочкоядерных и сегментоядерных нейтро-
филов, лимфоцитов и моноцитов, что соот-
ветствовало динамике изменений в миело-
граммах. Уровень лейкоцитов повышался в 
периферической крови за счет выхода зре-
лых нейтрофилов. Увеличение количества эо-

зинофилов происходит с третьего по седьмой 
дни до физиологических за счет усиления со-
зревания эозинофилов сегментоядерных в 
костном мозге, тогда как у контрольных те-
лят он был ниже на 7,7% и был в пределах 
нижних физиологических границ. 

Уровень тромбоцитов в периферической 
крови изменялся параллельно показателям 
уровня мегакариоцитов в костном мозге, у 
телят опытной и контрольной групп при пер-
вом исследовании был в пределах нижних 
границ 200х109/л. У телят контрольной груп-
пы в десятидневном возрасте он существенно 
не изменился, тогда как у телят опытной 
группы он составил 365,9±4,5х109/л. 

 
Выводы 

1. У новорожденных телят в первые семь 
дней жизни наблюдается пассивная гиперпла-
зия в эритробластическом ряду с задержкой 
созревания и снижением процента первичных 
эритробластов, в миелобластическом ряду 
клеток — снижением индекса созревания ней-
трофилов, нарушением последовательности 
их созревания, снижением процента эозино-
фильных клеток. 

2. К десятидневному возрасту у телят 
опытной группы в эритробластическом ряду 
происходит накопление оксифильных нормо-
цитов, в миелобластическом ряду — палоч-
коядерных и сегментоядерных нейтрофилов, 
эозинофилов, моноцитов. Среди других кле-
ток в костном мозге наблюдается накопление 
лимфоцитов, плазматических клеток. 

3. Применение препарата «Экстрафер-
комплекса» позволяет быстрее восстанавли-
вать процесс созревания клеток костного 
мозга, и соответственно, адаптация животно-
го к внешним воздействиям будет проходить 
легче и быстрее. 
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Известно, что здоровье новорожденных телят 

зависит от состояния здоровья коров-матерей, 
качества молозива, обеспечивающих иммунную 
защиту и высокую их адаптационную способность 
к факторам внешней среды. Целью работы явля-
лось изучение состояния и уровня обмена ве-
ществ у коров за два месяца до отела. Исследо-
вания проводили в двух хозяйствах Целинного 
района, Алтайского края: ООО «Фарм» и ООО 
«Бочкари Агро». Для проведения опыта были 
сформированы две группы коров-аналогов. В 
первой группе находились 28 коров породы Ге-
рефорд канадской селекции, во второй — 15 ко-
ров породы Казахская белоголовая. Проведена 
сравнительная оценка состояния и уровней мета-
болизма по 10 показателям биохимического ста-
туса у исследуемых животных. Установлено, что 
показатели каротина, общего белка, резервной 
щелочности, общего кальция, неорганического 
фосфора, витамина А, фракций белка, особенно 
γ-глобулинов, были достоверно более высокие у 
коров породы «Казахская белоголовая» по срав-
нению с аналогичными показателями коров поро-
ды Герефорд. Оценивая уровни обмена веществ 

у коров породы Герефорд установлен низкий 
уровень у 100% по каротину, у 60,7% — по  
γ-глобулину, у 75% — по общему кальцию и у 
50% — по витамину А. Показатели уровня γ-
глобулина в сыворотке крови коров можно рас-
положить логический ряд: высокий — 39,3% > 
низкий — 32,1% > интенсивный — 14,3% > сред-
ний и выше среднего по 7,1% животных. У коров 
породы Казахская белоголовая интенсивность об-
мена веществ была выше по всем показателям, в 
том числе и по уровню γ-глобулина, который 
можно расположить логический ряд: высокий — 
53,3% > средний — 26,6% > выше интенсивного 
— 20%. Результаты исследований свидетельствуют 
о более высокой адаптационной способности ко-
ров породы Казахская белоголовая к факторам 
внешней среды, в том числе к кормлению. 
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The health of newborn calves depends on the 

health of their cow-mothers and colostrum quality 
which ensure immune protection and high adaptabili-
ty to environmental factors. The research goal was 
to study the status and level of metabolism in cows 
two months before calving. The study was con-
ducted on two farms of the Tselinnniy District of the 




