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Излагаются материалы научно-хозяйственного 

опыта, проведенного на дойных коровах. Целью 
работы было изучение влияния комбикормов-
концентратов с включением в них экструдирован-
ного зерна пшеницы и ячменя при кормлении дой-
ных коров на зоотехнические и экономические по-
казатели. Процесс экструдирования положительно 
повлиял на химический состав и питательность зер-
на пшеницы и ячменя. Так, в зерне пшеницы, про-
шедшей через пресс-экструдер, количество об-
менной энергии увеличилось на 3,3, а в ячмене — 
на 3,8% по сравнению с зерном без обработки. 
Поскольку в процессе экструзии под воздействием 
высокой температуры часть влаги испаряется, и на 
выходе из экструдера продукт становится суше, то 
и сухого вещества в экструдате было, естественно, 
больше, чем в первоначальном зерне. Поэтому в 
экструдированной пшенице и ячмене процент сухо-
го вещества был выше контрольного варианта, со-
ответственно, на 4,2 и 4,5%. Скармливание дой-
ным коровам комбикормов-концентратов с экс-
трудированной пшеницей и ячменем повышало по-
требление сенажа вико-овсяного и силоса куку-
рузного, соответственно, на 0,9-3,5 и 0,5-2,6%. 
При этом наибольшее потребление вико-овсяного 
сенажа было отмечено в четвертой группе, живот-
ным которой скармливали комбикорм-концентрат 
№ 3 с комплексным включением в его состав экс-
трудированного зерна пшеницы и ячменя по 15% 
массы. Исследования выявили наиболее эффектив-
ный рецепт комбикорма-концентрата № 3 для 
дойных коров с включением по 15% экструдиро-
ванных пшеницы и ячменя. Добавление такого 
комбикорма-концентрата к основному рациону 
подопытных животных способствовало повышению 

суточных удоев коров на 6,5%, жирности молока 
— на 0,1% и уровня рентабельности — на 4,6% по 
сравнению с контрольным вариантом, где скарм-
ливался стандартный комбикорм-концентрат без 
предварительной обработки зерновых компонен-
тов. 
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The research goal was to study the effect of 

feeding concentrated formula feed with extruded 
wheat and barley on dairy cow indices and econom-
ic indicators. The extrusion produced a positive ef-
fect on the chemical composition and nutritional val-
ue of wheat and barley grain. Extruded wheat grain 
increased the metabolizable energy by 3.3% and 
extruded barley grain — by 3.8% as compared with 
that of not extruded grain. Due to thermal impact 
during the extrusion, some moisture evaporates and 
the final product has greater solids content. The sol-
ids content in extruded wheat and barley was higher 
than that in the control by 4.2% and 4.5% respec-
tively. Feeding dairy cows with concentrated feed 
formula with extruded wheat and barley increased 
the consumption of vetch-oat haylage and maize 
silage by 0.9-3.5% and 0.5-2.6% respectively. The 
greatest consumption of vetch-oat haylage was ob-
served in the 4th trial group where the cows were 
fed the Concentrated Formula Feed 3 which con-
tained 15% of extruded wheat and 15% of extruded 
barley by weight. It was found that the Concen-
trated Formula Feed 3 proved to be the most effec-
tive formula for dairy cows. Supplementing the stan-
dard diet of the trial cows with this feed increased 
the daily milk yield by 6.5%, butterfat content by 
0.1%, and profitability by 4.6% as compared to the 
control group, where the cows were fed a standard 
concentrated formula feed with crude grain. 
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Введение 
Известно, что при кормлении дойных ко-

ров используются стандартные комбикорма-
концентраты, которые добавляются к основ-
ному рациону. Они разработаны для стойло-
вого и пастбищного способов содержания. 
Однако такие комбикорма-концентраты тре-
буют постоянного совершенствования в на-
правлении повышения питательности и усвоя-
емости составляющих компонентов, посколь-
ку продуктивность животных постоянно уве-
личивается [1-5]. Как известно, с повышением 
продуктивности скота возникают вопросы с 
его здоровьем [6-8, 10]. Поэтому свои ис-
следования направили на разработку принци-
пиально новых рецептов комбикормов-
концентратов для дойных коров, применяе-
мых в стойловый период содержания, в ко-
торых пшеницу и ячмень подвергали методу 
экструзии. 

В этом методе обработки кормов перед 
скармливанием есть определенный эффект. 
Дело в том, что в процессе экструдирования 
кормов усвояемость питательных веществ 
резко повышается в результате набухания и 
разрыва оболочек растительных клеток, про-
исходит денатурация белков. Продукт приоб-
ретает мелкопористую, легкоусвояемую для 
пищеварительной системы структуру. Все это 
происходит в корме в результате интенсив-
ной и короткой обработки зерна высокой 
температурой и давлением. При этом слож-
ные структуры белков и углеводов распада-
ются на более простые, клетчатка — на вто-
ричный сахар, крахмал — на простые сахара. 
За короткое время обработки зерна белок 
не успевает коагулировать и незначительная 

часть витаминов разрушается. За счет резко-
го падения давления при выходе разогретой 
массы зерна происходит «взрыв» (увеличение 
объема) продукта, что делает его более 
доступным ферментам желудочно-
кишечного тракта животных, тем самым по-
вышает усвояемость обработанного корма. 

Подвергать экструдированию всю массу 
комбикорма, состоящего из многочисленных 
компонентов, энергозатратно и неэффектив-
но. А если экструдировать часть зерновых 
компонентов, которая выгодна экономиче-
ски, и вводить обработанное зерно в состав 
комбикорма, то переваримость и усвояе-
мость его возрастут. В итоге скармливание 
дойным коровам комбикормов с экструди-
рованным зерном пшеницы и ячменя позво-
лит улучшить полноценность их питания и по-
высить уровень продуктивности и качествен-
ные показатели молочной продукции. 

Целью работы было изучение влияния 
комбикормов-концентратов с включением в 
них экструдированного зерна пшеницы и яч-
меня при кормлении дойных коров на зоо-
технические и экономические показатели. 

В задачи исследований входило следую-
щее:  

- определить влияние комбикормов-кон-
центратов с включением экструдированных 
пшеницы и ячменя на поедаемость кормов 
рациона, молочную продуктивность и хими-
ческий состав молока дойных коров;  

- установить оптимальную дозу введения в 
комбикорма-концентраты экструдированной 
пшеницы и ячменя как в отдельности, так и 
совместном применении; 
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- рассчитать экономическую эффектив-
ность использования при кормлении дойных 
коров комбикормов-концентратов. 

 
Объекты и методы 

Научно-хозяйственный опыт проводили на 
четырех группах дойных коров голштинской 
породы, по 12 гол. в каждой группе. Под-
опытных животных в группы подбирали по 
принципу пар-аналогов с учетом месяца лак-
тации, живой массы, продуктивности за  
305 дней предыдущей лактации, суточного 
удоя и жирности молока (на период форми-
рования групп). При проведении опыта руко-
водствовались методическими указаниями 
[9].  

Продолжительность уравнительного пе-
риода опыта составила 15 сут., главного — 
183 сут. (табл. 1). Животные находились в 
одинаковых условиях содержания, получали 
один и тот же рацион. Различались группы 
между собой лишь по применяемому в ос-
новном рационе комбикорму-концентрату 
КК-60-1. В первой группе (контрольной) жи-
вотным скармливался основной рацион (ОР), 
включающий сенаж вико-овсяный, силос ку-
курузный, жом свекловичный, отжатый, па-
току кормовую, комбикорм-концентрат  
КК-60-1 (без дополнительной обработки зер-
новых компонентов), муку рыбную, мине-
ральные добавки. В состав вышеуказанного 
комбикорма входят следующие компоненты, 
%: пшеница — 30, ячмень — 20, отруби пше-
ничные — 15, жмых подсолнечниковый — 22, 
мука травяная — 10, фосфат кормовой — 1, 
соль поваренная — 1, премикс — 1. 

В опытных группах дойным коровам 
скармливались комбикорма-концентраты КК-
60-1 усовершенствованного состава с вклю-
чением экструдированного зерна пшеницы и 
ячменя. Так, животные второй группы по-
требляли экспериментальный комбикорм-
концентрат № 1, где 15% массы зерна пше-
ницы было в экструдированном виде. Третья 
группа животных получала эксперименталь-
ный комбикорм-концентрат № 2 с введением 

такого же количества и в том же виде зерна 
ячменя, а в четвёртой группе применялся 
аналогичный комбикорм-концентрат № 3, но 
с совместным введением по 15% массы экс-
трудированной пшеницы и ячменя. Другие 
компоненты экспериментальных комбикор-
мов-концентратов не изменялись и находи-
лись на уровне стандартного варианта кон-
трольной группы. 

Экструдирование зерна пшеницы и ячменя 
проводили на пресс-экструдере марки  
ПЭ-КМЗ-2У при температуре 130-140°С и 
давлении 2-3 МПа, время нахождения исход-
ного сырья в агрегате составляло 8-13 с. 

 
Экспериментальная часть.  

Результаты и их обсуждение 
Скармливание дойным коровам экспери-

ментальных комбикормов-концентратов по-
вышало потребление сенажа вико-овсяного и 
силоса кукурузного, соответственно, на 0,9-
3,5 и 0,5-2,6%. Фактическое потребление 
вышеуказанных кормов в контрольной группе 
составило 11,5 кг/гол/сут. (сенажа) и  
19,6 кг/гол/сут. (силоса). При этом наи-
большее потребление вико-овсяного сенажа 
было отмечено в четвертой группе живот-
ных. Против контрольного варианта дойные 
коровы четвертой группы фактически потре-
били на 0,4 кг/гол/сут. больше сенажа вико-
овсяного и на 0,5 кг/гол/сут. силоса куку-
рузного. Несомненно, что повышение по-
едаемости грубых и сочных кормов повлияло 
на увеличение молочной продуктивности. 
Однако мы не изучали, как влияют отдельные 
корма на рост удоев, а рассматривали раци-
он в целом с изучаемым в нем фактором. 
При скармливании комбикорма-концентрата 
№ 1 потребление вышеуказанных кормов 
было также на 0,2 кг/гол/сут. выше, чем в 
контрольном варианте. Другие корма рацио-
на потреблялись подопытными животными 
полностью без остатков. К таким кормам 
следует отнести жом свекловичный отжатый, 
патоку кормовую, комбикорм-концентрат, 
муку рыбную, соль поваренную.  

Таблица 1 
Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Период опыта Группа Кол-во жи-
вотных, гол. 

Схема кормления 

Уравнительный 1-4 48 ОР 

Главный 

1 12 ОР 

2 12 
В составе ОР экспериментальный комбикорм-концентрат 
№ 1, в котором 15% массы зерна пшеницы в экструдиро-

ванном виде 

3 12 
В составе ОР экспериментальный комбикорм-концентрат 

№ 2, в котором 15% массы зерна ячменя в экструдирован-
ном виде 

4 12 
В составе ОР экспериментальный комбикорм-концентрат 
№ 3, в котором по 15% массы зерна пшеницы и ячменя в 

экструдированном виде 
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Таблица 2 
Молочная продуктивность подопытных коров в главный период опыта (М±m, n = 12) 

 

Показатели 
Группа 

1-я 2-я 3-я 4-я 

Суточный удой фактической жирности, кг 16,8±0,45 17,3±0,56 17,2±0,32 17,9±0,14* 

В % к контролю 100 103,0 102,4 106,5 

Содержание жира в молоке, % 3,68±0,053 3,75±0,085 3,72±0,071 3,78±0,043 

Суточное количество молочного жира, г 618,2 648,7 639,8 676,6 

В % к контролю 100 104,9 103,5 109,4 

Содержание белка в молоке, % 3,15±0,092 3,18±0,127 3,17±0,104 3,27±0,053 

Суточное количество молочного белка, г 529,2 550,1 545,2 585,3 

В % к контролю 100 103,9 103,0 110,6 

Затраты корма на 1 кг молока, ЭКЕ 1,04 1,02 1,02 0,99 

Примечание. * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001. 
 

Учет молочной продуктивности проводили 
подекадно по данным контрольных доений за 
двое смежных суток. Такой метод учета вели 
в уравнительный и главный периоды (183 сут.) 
опыта. Суточный удой считали в среднем по 
периодам опыта.  

В главный период опыта при кормлении 
животных разными комбикормами-концент-
ратами показатели молочной продуктивности 
и содержание жира и белка в молоке имели 
некоторые групповые различия (табл. 2). Так, 
по сравнению с первой (контрольной) груп-
пой, во второй группе увеличился среднесу-
точный удой на 0,5 кг (3,0%), третьей — на 
0,4 кг (2,4%), в четвертой — на 1,1 кг (6,5%). 
Эти данные показывают, что наибольшие су-
точные удои были получены от животных 
четвертой группы, где скармливали экспери-
ментальный комбикорм-концентрат № 3 с 
экструдированными пшеницей и ячменем. В 
этой группе коров жирность молока была 
выше, чем в других группах, на 0,03-0,1%. 
Суточное количество молочного жира в чет-
вертой группе было выше, чем в контроль-
ном варианте на 9,4%, а по сравнению со 
второй и третьей группами — соответственно, 
на 4,3 и 5,8%. Если сравнить между собой 
данные второй и третьей групп по суточным 
удоям и жирности молока, то выше они были 
во второй группе, животные которой получа-
ли в составе комбикорма-концентрата экс-
трудированное зерно пшеницы. Видимо, это 
объясняется тем, что энергетическая пита-
тельность и содержание основных питатель-
ных веществ (сырого и переваримого про-
теина, БЭВ, сахара) в экструдированном зер-
не пшеницы больше, чем в ячмене. Кроме 
того, между этими зерновыми культурами 
имеются существенные различия по содер-
жанию сырой клетчатки. Так, в экструдиро-
ванной пшенице ее было 7,9, а в ячмене — 
40,0 г в 1 кг обработанного корма.  

Содержание белка в молоке также разли-
чалось по группам, наибольшее количество 
его отмечено в четвертой группе, где живот-
ные потребляли экспериментальный комби-
корм-концентрат № 3 с комплексным введе-
нием в него экструдированного зерна пшени-
цы и ячменя. В этой группе животных белка в 
молоке было больше на 0,09-0,12%, чем в 
других подопытных группах. Суточное коли-
чество молочного белка в четвертой группе 
коров выделялось с удоем также больше на 
6,4-10,6% по сравнению с другими варианта-
ми опыта. 

В четвертой группе коров, получавших в 
рационе разработанный комбикорм-кон-
центрат № 3 с экструдированными зерновы-
ми компонентами, затраты корма в ЭКЕ на  
1 кг молока были минимальными — на 3,0-
5,1% меньше, чем в других группах.  

Экономические расчеты показали, что 
максимальное количество прибыли на 1 гол. 
за главный период опыта было получено в 
четвертой группе коров (4992,2 руб., при 
4076,6 руб. в контроле), которым скармли-
вали экспериментальный комбикорм-кон-
центрат № 3 с включением экструдированно-
го зерна пшеницы и ячменя. Этот показатель 
в отмеченной группе был выше, чем в других 
группах, на 455,2-915,6 руб., или на 10,0-
22,5%. Уровень рентабельности при таком 
использовании зерновых кормов составил в 
четвертой группе 28,8%, что на 2,1-4,6% 
выше, чем в других вариантах опыта. 

 
Заключение 

Таким образом, при кормлении дойных 
коров рекомендуем использовать экспери-
ментальный комбикорм-концентрат № 3 с 
комплексным включением в него по 15% 
массы пшеницы и ячменя, обработанных ме-
тодом экструдирования. 
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