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ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ОВОЩНОГО ГОРОХА  

НА СЕМЕНА В АЛТАЙСКОМ ПРИОБЬЕ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ НОРМ ВЫСЕВА И СРОКОВ ПОСЕВА 

 
ENERGY ESTIMATION OF PEA SEED PRODUCTION DEPENDING ON SEEDING RATES  

AND DATES IN THE OB RIVER AREA (PRIOBYE) OF THE ALTAI REGION 
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На Западно-Сибирской овощной опытной стан-

ции в 2000 г. выведен сорт овощного гороха Ал-
тайский изумруд, внесенный в Государственный 
реестр (10-й регион) в 2003 г., который дает вы-
сокие урожаи в условиях Западной и Восточной 
Сибири. Чтобы решить вопрос о целесообразно-
сти внедрения того или иного агротехнического 
приема, необходимо сопоставить, с одной сторо-
ны, полезный эффект, с другой, — материальные, 
трудовые и другие затраты, необходимые для его 
достижения. Применяемые в настоящее время 
методы оценки эффективности сельскохозяйст-
венного производства по затратам труда и эко-
номическим показателям в ряде случаев недоста-
точны, поскольку эти показатели имеют сущест-
венные колебания, определяемые политикой це-
нообразования, и не позволяют установить объек-
тивный уровень необходимых затрат энергии, из-
расходованной на производство продукта. Энер-
гетическая оценка подразумевает определение 
соотношения количества энергии, аккумулирован-
ной в урожае сельскохозяйственных культур в 
процессе фотосинтеза, и затрат энергии, вклады-
ваемых в производство продукции растениеводст-
ва. Целью работы являлось изучение влияния 
норм высева семян овощного гороха сорта Ал-
тайский изумруд, а также сроков его посева на 
энергетическую эффективность возделывания в 
условиях Алтайского Приобья. В проведенных на-
ми исследованиях на овощном горохе в условиях 
Приобья Алтайского края установлено, что, судя 
по энергетической оценке, технологический про-
цесс производства семян овощного гороха может 
считаться эффективным. Наибольшее содержание 
энергии отмечено при нормах высева от 1,0 до 

1,2 млн шт/га. Сроки посева овощного гороха 
влияния на коэффициент энергетической эффек-
тивности возделывания не оказали, в среднем по 
вариантам разница между показателями состав-
ляла лишь сотые доли. 

 
Keywords: green pea, green pea variety Al-

tayskiy Izumrud, Altai Region, energy efficiency, 
seeding rate, seeding dates. 

 
Altayskiy Izumrud green pea variety was devel-

oped at the West-Siberian Vegetable Experimental 
Station in 2000 and included in the State Register 
(10th region) in 2003. The variety has high yields in 
West and East Siberia. To make decision on the 
practicability of any cultural practice, its advanta-
geous effect should be compared with the material, 
labor and other expenditures. The currently used 
methods of estimating the efficiency of agricultural 
production by labor expenditures and economic indi-
cators are insufficient in some cases, because these 
indicators are significantly affected by the pricing 
policy, and do not enable revealing an objective 
level of necessary energy expenditures for the pro-
duction. The energy estimation means revealing the 
interrelation between the amount of energy accumu-
lated in the crop yield by photosynthesis and the 
energy inputs of the crop production. The research 
goal was to study the effect of the seeding rates 
and dates of Altayskiy Izumrud green pea variety on 
the energy efficiency of its cultivation in in the Ob 
River Area (Priobye) of the Altai Region. The re-
search reveals that the technological process of pea 
seed production may be considered efficient in terms 
of energy. The greatest amount of energy was re-
vealed in the crops with the seeding rate of  
1.0-1.2 mln. seeds per hectare. The seeding dates 
did not render any effect on the energy efficiency 
coefficient of cultivation; the average difference be-
tween the trials was insignificant. 
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Введение 
Овощной горох занимает особое место 

среди других овощных культур. Довольно ши-
рокий ареал его возделывания в мире опре-
деляется высокой пищевой и диетической цен-
ностью, биологическими ценностями культу-
ры, позволяющими возделывать ее в разных 
почвенно-климатических зонах земного шара. 

В Алтайском крае в настоящее время в 
промышленном овощеводстве овощной го-
рох не используется. Однако его выращива-
ют практически на каждом приусадебном 
участке любители-овощеводы. Таким обра-
зом, потребность в качественных семенах 
районированных сортов овощного гороха 
достаточно большая. Как известно, основную 
роль в получении высококачественных семян 
овощных культур играет агротехника выра-
щивания, которая в свою очередь зависит от 
зоны возделывания и сорта.  

Рост и развитие гороха, следовательно, и 
его урожайность зависят от обеспеченности 
растений светом, водой и питательными ве-
ществами, а также сроков его посева [1]. 

Одним из важнейших элементов в семено-
водстве является определение оптимальной 
густоты стояния растений. Требуемая густота 
стояния растений достигается правильным 
расчетом норм высева семян [2]. Этот пока-
затель определяется многими факторами, в 
первую очередь группой скороспелости сор-
та и посевными качествами семян. Кроме 
того, он зависит от крупности, сроков сева, 
особенностей ухода за посевами и т.д. [3-9]. 

Для каждой почвенно-климатической зоны 
устанавливается норма высева, при которой 
формируется оптимальная густота стебле-
стоя и создаются условия для наиболее пол-
ного использования растением световой 
энергии и плодородия почвы, что в конечном 
итоге обеспечивает получение максимально-
го урожая [10]. 

На Западно-Сибирской овощной опытной 
станции в 2000 г. выведен сорт овощного го-
роха Алтайский изумруд, внесенный в Госу-
дарственный реестр (10-й регион) в 2003 г., 
который дает высокие урожаи в условиях За-
падной и Восточной Сибири. 

В связи с этим необходимо было разрабо-
тать комплекс агромероприятий по возделы-
ванию овощного гороха сорта Алтайский 
изумруд, способствующий повышению про-
дуктивности и качества семян.  

Чтобы решить вопрос о целесообразности 
внедрения того или иного агротехнического 

приема, необходимо сопоставить, с одной 
стороны, полезный эффект, с другой, — ма-
териальные, трудовые и другие затраты, не-
обходимые для его достижения. 

Энергетическая оценка подразумевает 
определение соотношения количества энер-
гии, аккумулированной в урожае сельскохо-
зяйственных культур в процессе фотосинте-
за, и затрат энергии, вкладываемых в произ-
водство продукции растениеводства. 

Целью работы являлось изучение влияния 
норм высева семян овощного гороха сорта 
Алтайский изумруд, а также сроков его по-
сева на энергетическую эффективность воз-
делывания в условиях Алтайского Приобья.  

 
Методика исследований 

Овощной горох сеяли 3, 10, 17 и 24 мая. В 
каждом сроке посева изучалось четыре 
нормы высева: 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 млн всхожих 
семян на 1 га. 

Повторность вариантов 4-кратная. Пло-
щадь учетной делянки 10 м2.  

Объектом исследования являлся сорт 
овощного гороха Алтайский изумруд. Посев 
проводили вручную. Учёт урожайности опре-
деляли сноповым методом. 

Энергетические затраты на производство 
овощного гороха учитывали по видам и эта-
пам работ на основании типовых технологи-
ческих карт.  

Климатические условия района исследова-
ний характеризуются резкой континентально-
стью и отличаются холодной продолжитель-
ной зимой, коротким жарким летом и рез-
кими колебаниями температур.  

Преобладающими почвами территории 
станции являются обыкновенные среднемощ-
ные и слабовыщелочные черноземы, имею-
щие мощность гумусового горизонта  
42-45 см.  

Результаты исследований 
Содержание энергии в урожае (семенах) 

зависит от вида культуры и полученного коли-
чества продукции. В нашем опыте наибольшее 
содержание энергии отмечено при нормах 
высева от 1,0 до 1,2 млн шт/га (табл.). Наи-
большие энергетические затраты на возделы-
вание овощного гороха также оказались на 
этих вариантах, это объясняется тем, что при 
равных технологических операциях возделыва-
ния энергии больше затрачивалось на транс-
портировку урожая и его подработку. 
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Таблица  
Энергетическая оценка технологии возделывания овощного гороха  

в зависимости от сроков посева и норм высева (2000-2003 гг.) 
 

Срок 
посева 

Норма 
высева, 

млн шт/га 

Урожайность, 
ц/га 

Энергетические 
затраты, 
МДж/га 

Содержание 
энергии в семе-
нах, МДж/га 

Коэф. 
энергетической 
эффективности

3 мая 

1,4 4,23 63206,49 74829,55 1,18 
1,2 4,46 65072,56 78898,29 1,21 
1,0 4,48 65200,38 79252,10 1,22 
0,8 4,34 64003,81 76775,47 1,20 

среднее 4,38 64370,81 77438,85 1,20

10 мая 

1,4 4,43 64861,97 78367,59 1,21 
1,2 4,68 66893,59 82790,14 1,24 
1,0 4,21 62965,48 74475,74 1,18 
0,8 4,46 64997,10 78898,29 1,21 

среднее 4,45 64929,54 78632,94 1,21 

17 мая 

1,4 4,49 66286,68 79429,00 1,20 
1,2 5,03 70718,75 88981,71 1,26 
1,0 4,56 66790,64 80667,31 1,21 
0,8 4,11 63028,08 72706,72 1,15 

среднее 4,55 66706,04 80446,19 1,21

24 мая 

1,4 4,46 66038,36 78898,29 1,19 
1,2 4,68 67821,66 82790,14 1,22 
1,0 4,56 66790,64 80667,31 1,21 
0,8 4,03 62365,88 71291,51 1,14 

среднее 4,43 65754,14 78411,81 1,19
 

Но это не повлияло на снижение коэффи-
циента энергетической эффективности — от 
1,21 до 1,26. 

Из расчётов следует, что энергия, накоп-
ленная хозяйственно-ценной частью урожая 
(семена), больше совокупной энергии, из-
расходованной на возделывание и уборку 
овощного гороха, и коэффициент энергети-
ческой эффективности составляет от 1,14 до 
1,26, что больше 1,0, то есть энергии в се-
менах накапливается больше, чем расходует-
ся на производство овощного гороха. 

Таким образом, судя по энергетической 
оценке, технологический процесс производ-
ства семян овощного гороха может считаться 
эффективным. 

Если рассматривать коэффициент энерге-
тической эффективности в зависимости от 
сроков посева овощного гороха, то следует 
отметить, что в нашем опыте в среднем по 
вариантам разница между показателями со-
ставляла только сотые доли. 

 
Выводы 

Наибольшее содержание энергии отмече-
но при нормах высева от 1,0 до  
1,2 млн шт/га. Сроки посева овощного го-
роха влияния на коэффициент энергетической 
эффективности возделывания не оказали, в 
среднем по вариантам разница между пока-
зателями составляла лишь сотые доли. 
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ВЛИЯНИЕ БОРОНОВАНИЯ  
НА ЗАСОРЕННОСТЬ И СОХРАННОСТЬ ПОСЕВОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  

В ЗЕРНОПАРОВОМ СЕВООБОРОТЕ  
НА СКЛОНОВЫХ ЗЕМЛЯХ АЛТАЙСКОГО ПРИОБЬЯ 

 
HARROWING EFFECT ON WEED INFESTATION AND VIABILITY  

OF SPRING WHEAT CROP IN GRAIN-FALLOW ROTATION ON SLOPES  
OF THE OB RIVER AREA (PRIOBYE) OF THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: яровая пшеница, боронова-
ние до всходов и по всходам, предшественник, 
засоренность, урожайность, сорняки, пар, со-
хранность. 

 
Целью исследований является изучение влияния 

предшественников и приемов агротехнических и 
химических мер борьбы с сорняками на урожай-
ность яровой пшеницы в Приобской зоне Алтай-
ского края. Изучение влияния агротехнических 
приемов по борьбе с засоренностью посевов яро-
вой пшеницы позволило проследить процесс выпа-
дения растений и гибель сорняков. На контроле 
количество сорняков составило по предшественни-
кам яровая пшеница и чистый пар 41-51 шт/м2. 
Боронование по всходам привело к незначитель-
ному повреждению растений яровой пшеницы. 
Процент сохранности в зависимости от предшест-
венника составил 95-97%. Довсходовое боронова-
ние в фазу белых нитей проростков сорняков при-
водит к их гибели по пару до 29-36%, по предше-
ственнику яровая пшеница — до 43-45%. Двукрат-
ное боронование до всходов и по всходам по 
предшественнику чистый пар обеспечивает гибель 
сорняков в пределах 74-75%, по предшественнику 
яровая пшеница — до 76-82%. В засушливый 2012 
г. продуктивность яровой пшеницы была крайне 
низкой по предшественнику яровая пшеница и со-

ставила на контроле 8,6 ц/га. По паровому пред-
шественнику, в силу хорошей влагообеспеченно-
сти, на контроле она была 16,6 ц/га. Боронование 
до всходов в зависимости от увлажнения и пред-
шественника дает прибавку урожая от 0,5 до  
1,4 ц/га. При проведении боронования до всходов 
и по всходам прибавки урожая достигают  
1,3-2,3 ц/га. Анализ гибели сорняков и получен-
ные прибавки урожая позволяют говорить об эф-
фективности боронования в технологии возделыва-
ния яровой пшеницы в лесостепной зоне. 
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The research goal was to study the effect of fo-

recrops, agronomic and chemical weed control tech-
niques on spring wheat yielding capacity in the Ob 
River area (Priobye) of the Altai Region. The study 
of the agronomic weed control techniques in spring 
wheat crops enabled observing the formation of 
gaps in the crops and weed killing. In the control the 
number of weeds made 41-51 plants per square me-
ter with wheat and bare fallow as forecrops. Pre-
emergence harrowing resulted in insignificant spring 
wheat crop damage. The crop survival rate made 
95-97% depending on the forecrop. Pre-emergence 




