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МОРФОЛОГИЯ СЛЕЗНОЙ ЖЕЛЕЗЫ  
И ЖЕЛЕЗ ТРЕТЬЕГО ВЕКА У КОСУЛИ СИБИРСКОЙ 

 
MORPHOLOGY OF LACRIMAL GLAND AND THIRD EYELID GLANDS  

IN SIBERIAN ROE DEER 

Ключевые слова: слезная железа, поверхно-
стная и глубокая железы полулунной складки 
конъюнктивы (третьего века), макро-, микро-
анатомия, гистоструктура, гистохимия, морфо-
метрия, биостатистика, гликозаминогликаны, 
белки, морфология, косуля сибирская. 

 
Приведены результаты собственных исследо-

ваний слезной железы и желез полулунной склад-
ки конъюнктивы у косули сибирской, полученные 
с использованием классических методов обычного 
и тонкого препарирования, гистологии, гистохи-
мии, морфометрии и статистики. Слезная железа 
располагается в специальной ямке слезной желе-
зы. Железы полулунной складки конъюнктивы 
(третьего века) располагаются на хряще третьего 
века. Гистологически железы являются типичными 
паренхиматозными органами и состоят из стромы 
и паренхимы. Гистохимические методы позволили 
установить, что эпителиальные клетки функцио-
нально активны: выявлены основные и кислые 
белки, карбоксилированные гликозоаминогликаны 
альциановым синим выявлены в виде следов, 
сульфатированные гликозоаминогликаны не обна-
ружены, а гликопротеиновая активность слабая. 

Keywords: lacrimal gland, superficial and deep 
glands of semilunar conjunctival fold, macro- and 
microanatomy, histological structure, histochemi-
stry, morphometry, biostatistics, glycosaminogly-
cans, proteins, morphology, Siberian roe deer. 

 
The results of the studies of lacrimal gland and 

the glands of semilunar conjunctival fold in Siberian 
roe deer obtained by the standard techniques of 
general and fine dissection, histology, histochemi-
stry, morphometry and statistics are discussed. 
Lacrimal gland is located in a special lacrimal fossa. 
The glands of semilunar conjunctival fold (third 
eyelid) are located on third eyelid cartilage. In 
terms of histology, the glands are typical paren-
chymatous organs consisting of stroma and paren-
chyma. Histochemical studies revealed that epi-
thelial cells are functionally active; basic and acidic 
proteins were revealed, Alcian blue staining re-
vealed the traces of carboxylated glycosaminogly-
cans, sulfated glycosaminoglycans were not found, 
and glycoprotein activity was weak. 
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Введение 
Слезные железы как защитные и вспомо-

гательные органы глаза играют важную роль 
для животных. Секрет желез обеспечивает 
важнейшие функции, без которых нормаль-
ная работа органа зрения была бы невоз-
можна. В учебной литературе приводятся 
весьма краткие сведения о слезной железе и 
поверхностной и глубокой железах полулун-
ной складки конъюнктивы (третьего века) [1]. 
Нами изучены анатомические и морфомет-
рические особенности этих желез у лошади и 
крупного рогатого скота [2-5], а также опуб-
ликованы некоторые фрагментарные сведе-
ния по анатомии и гистоструктуре этих желез 
у косули сибирской [6-9]. 

Слабая изученность слезной железы и же-
лез полулунной складки конъюнктивы 
(третьего века) у косули обусловили цель 
исследования — выявить и охарактеризовать 
макро-, микроанатомические, гистохимиче-
ские и морфометрические особенности 
слезной железы и поверхностной, и глубокой 
желез полулунной складки конъюнктивы 
(третьего века) у косули сибирской.  

Объектом исследования служили туши по-
ловозрелой (2-3 года) косули сибирской, 
доставленные охотниками Омской области. 
Всего было изучено 6 животных. 

 
Методы исследования 

Исследование проводилось классическими 
методами обычного и тонкого препарирова-
ния [10, 11], гистологии (окраска гематокси-
лином Эрлиха и эозином, по методу Ван Ги-
зон, фукселином по Харту [12]; импрегнация 
нитратом серебра по Ренсону [13, 14]) и гис-
тохимии (методы на белок, РНК и ДНК, кар-
боксилированные и сульфатированные глико-
заминогликаны, нейтральный жир и липопро-
теиды) [12]. Фотографирование гистопрепа-
ратов осуществляли с использованием свето-
вого микроскопа «Биолар» и разработанной 
микрофотонасадки [15]. 

Расчету статистических показателей пред-
шествовало определение характера распре-
деления по методу Шапиро-Уилка. Применя-
лись методы описательной статистики: расчет 
среднего арифметического и его стандарт-
ной ошибки х±∆х, среднеквадратического 
отклонения σІ, медианы Ме, дисперсии вы-
борки D, значение эксцесса Эк и асиммет-
ричности Ас, минимального и максимального 
значения вариант Lim min-max [16-18].  

Оценку достоверности различий проводили 
непараметрическим методом дисперсионно-

го анализа для независимых групп с исполь-
зованием U-критерия Манна-Уитни. Критиче-
ский уровень значимости статистических ги-
потез составил 0,05 (р<0,05). Анализ прове-
ден с использованием программы Biostatistica 
[16-18]. 

Анатомические и гистологические термины 
использованы в соответствии с ветеринарны-
ми анатомическими и гистологическими но-
менклатурами [19, 20]. 

В результате собственных исследований 
установлено, что слезная железа располага-
ется на дорсолатеральной поверхности скле-
ры глазного яблока в специальной ямке слез-
ной железы на вентромедиальной поверхно-
сти скулового отростка чешуи лобной кости. 
Орган характеризуется уплощенной в дорсо-
вентральном направлении и вытянутой фор-
мой (рис.) [6]. 

 

 
 

Рис. Анатомо-топографические взаимоотношения  
слезной железы у косули сибирской: 

1 — слезная железа;  
2 — внутренний подниматель верхнего века;  

3 — ростральное сухожилие 
внутреннего поднимателя верхнего века;  

4 — дорсальная прямая мышца глаза;  
5 — прикрепление к склере 
рострального сухожилия  

дорсальной прямой мышцы глаза;  
6 — дорсальная косая мышца глаза;  

7 — латеральная прямая мышца глаза;  
8 — жировое тело глазницы 
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Слезная железа у косули имеет ростраль-
ный, каудальный, дорсальный и вентральный 
края и две поверхности — латеральную и ме-
диальную. Латеральная поверхность слезной 
железы неровная, покрыта периорбитой  
[7-9]. Медиальная поверхность слезной же-
лезы покрыта плотной соединительной тка-
нью, которая прочно срастается с соедини-
тельнотканными образованиями ростральных 
сухожилий латеральной и дорсальной пря-
мых, дорсальной и вентральной косых мышц 
глаза и внутреннего поднимателя верхнего 
века. Тесные анатомо-топографические 
взаимоотношения слезной железы с подвиж-
ными структурами глазницы (глазное яблоко, 
наружные мышцы глаза) и неподвижной, но 
эластичной орбитальной связкой, на наш 
взгляд, способствуют лучшему выведению 
секрета [1].  

Результаты линейных измерений слезной 
железы убеждают, что средняя длина, шири-
на и высота этого органа в среднем состав-
ляют, соответственно, 43,9±0,8, 12,0±0,7 и 
7,0±0,4 мм. Абсолютная масса слезной же-
лезы — в среднем 870,0±15,8 мг (табл. 1). 

Следует отметить, что наименьшее и наи-
большее значения линейных показателей дли-
ны, ширины и высоты слезной железы со-
ставляют, соответственно, от 42,0 до 46,0 
мм, от 10,0 до 14,0 и от 6,0 до 8,0 мм. 
Наименьшее и наибольшее значения вариант 
по показателю абсолютная масса органа ко-
леблются от 830,0 до 910,0 мг (табл. 1). 

Результаты корреляционного анализа 
убеждают нас в наличии сильных положи-
тельных корреляционных связей между таки-
ми показателями, как «длина — ширина», 
«длина — высота», «длина — абсолютная мас-
са», «ширина — высота», «ширина — абсолют-
ная масса», «высота — абсолютная масса»  
[7-9]. 

Гистологически железа является типичным 
паренхиматозным органом и состоит из 
стромы и паренхимы. Строма органа — со-
единительнотканная капсула, а также меж-
дольковая и внутридольковая соединительная 
ткань. Паренхима — доли, сформированные 
дольками, а последние — ацинусами — конце-
выми отделами слезной железы. Эпителио-
циты слезной железы — лакримоциты, харак-
теризуются вариабельностью микроморфо-
метрических показателей. Результаты мик-
роморфометрических исследований пред-
ставлены в таблице 2. 

Например, средние арифметические вели-
чины по показателям площади концевого от-
дела (ацинуса), цитоплазмы эпителиоцита, 
его ядра и ЯЦО составляют, соответственно, 
860,75±27,99 мкм2, 158,25±6,88, 
16,03±0,40, 0,12±0,0001 мкм2 (табл. 2). 

Наименьшие и наибольшие значения вари-
ант по показателям площади концевого отде-
ла (ацинуса), цитоплазмы эпителиоцита, его 
ядра и ЯЦО составляют, соответственно, от 
715,00 до 1270,00 мкм2, от 110,00 до 210,00, 
от 13,00 до 18,30, от 0,09 до 0,15 мкм2. 

Таблица 1 
Макроморфометрическая характеристика слезной железы верхнего века  

у косули сибирской 
 

Показатели х±∆х 
Lim хmin—хmax 

Ме σІ D Эк Ас R 

Длина, мм 43,9±0,8 
42,0—46,0 

43,5 1,8 3,2 -2,7 0,3 4,0 

Ширина, мм 12,0±0,7 
10,0—14,0 

12,0 1,6 2,5 -1,2 0,0 4,0 

Высота, мм 
7,0±0,4 
6,0—8,0 

7,0 0,8 0,6 -1,2 0,0 2,0 

Абсолютная масса, мг 
870,0±15,8 
830,0—910,0 

870,0 35,4 1250,0 -2,6 0,0 80,0 

 
Таблица 2 

Микроморфометрические показатели слезной железы верхнего века у косули сибирской 
 

Показатели х±∆х 
Lim х min—х max 

Ме σІ D Эк Ас R 

Площадь концевого отдела 
(ацинуса), мкм2 

860,75±27,99 
715,00—1270,00 855,00 125,16

15663,
88 5,29 1,82 555,00

Площадь цитоплазмы эпите-
лиоцита, мкм2 

158,25±6,88 
110,00—210,00 157,50 30,75 945,46 -1,10 0,10 100,00

Площадь ядра эпителиоцита, 
мкм2 

16,03±0,40 
13,00—18,30 

16,15 1,79 3,21 -1,35 -0,24 5,30 

ЯЦО 
0,12±0,0001 
0,09—0,15 

0,12 0,02 0,00 -0,05 -0,10 0,06 
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Результаты корреляционного анализа мик-
роморфометрических показателей убеждают 
нас в наличии сильных положительных корре-
ляционных связей между такими показателя-
ми, как «площадь концевого отдела (ацину-
са) — площадь цитоплазмы эпителиоцита», 
«площадь концевого отдела (ацинуса) — 
площадь ядра эпителиоцита», «площадь кон-
цевого отдела (ацинуса) — ЯЦО», «площадь 
цитоплазмы эпителиоцита — площадь ядра 
эпителиоцита», «площадь цитоплазмы эпите-
лиоцита — ЯЦО», «площадь ядра эпителиоци-
та — ЯЦО». 

Классическими гистологическими метода-
ми выявлены коллагеновые, эластические и 
аргирофильные волоконы в междольковой и 
внутридольковой соединительнотканной 
строме. У косули сибирской весьма выраже-
на междольковая соединительная ткань, в 
которой найдены в большом количестве эла-
стические и в виде пучков коллагеновые во-
локна. Эластические волокна располагаются 
преимущественно в междольковой соедини-
тельной ткани, нередко окружая междолько-
вые выводные протоки. Кроме того, в желе-
зистой паренхиме железы эластические во-
локна окружают секреторные концевые от-
делы и внутридольковые выводные протоки 
слезной железы. В междольковой строме 
располагаются ганглии, состоящие из соеди-
нительнотканной капсулы, ограничивающей 
нервные клетки и нейроглию, а также крове-
носные и лимфатические сосуды разных ка-
либров.  

Паренхима слезной железы представлена 
четко оформленными концевыми секретор-
ными отделами — ацинусами и выводными 
протоками, которые окружены коллагено-
выми, эластическими и аргирофильными во-
локнами. Железа является сложной трубчато-
альвеолярной. Концевые отделы характери-
зуются округло-овальной формой, просвет 
концевых отделов расширен. Лякримоциты 
ацинусов характеризуются кубической фор-
мой, а их ядра преимущественно округлые.  

Внутридольковые выводные протоки слез-
ной железы трех видов: малые, средние и 
большие. Первые — это протоки, имеющие 
малые размеры, округлой формы с одно-
слойным однорядным цилиндрическим эпите-
лием. Второй вид протоков со средними 
размерами, овальной и неправильно округло-
овальной формы. Выстланы эти протоки 
столбчатым однослойным однорядным эпите-
лием. Третий вид — это протоки с большими 
размерами и неправильной овальной формы. 
Эпителий в этих протоках, так же как и в 
протоках средних размеров, столбчатый од-
нослойный однорядный.  

Гистохимическое исследование на глико-
протеины позволило выявить слабую глико-
протеиновую активность лякримоцитов аци-

нусов, однако в то же время гликоген в их 
цитоплазме не выявлен. Гистохимическая ре-
акция с водным раствором бромфенолового 
синего показала значительную выработку ос-
новных и кислых белков лякримоцитами аци-
нусов, а также эпителиоцитами внутридоль-
ковых и междольковых выводных протоков 
железы.  

Карбоксилированные гликозоаминогликаны 
выявлены в небольшом количестве, нередко 
в виде следов. Сульфатированные гликозоа-
миногликаны не обнаружены. Гистохимиче-
ская реакция по Фёльгену позволила выявить 
в лякримоцитах ацинусов и эпителиоцитах вы-
водных протоков ДНК, равномерно располо-
женной по кариоплазме. Установлено нали-
чие ядер двух типов — «тёмных» и «светлых». 
Преобладающее число «светлых клеток» по-
зволяет предположить высокую активность 
функциональных процессов. 

У косули сибирской железы полулунной 
складки конъюнктивы (третьего века) распо-
лагаются на хряще третьего века на ростро-
медиальной поверхности склеры глазного яб-
лока. Выводные протоки желез открываются 
на поверхности третьего века, обращенной к 
роговице глазного яблока.  

У косули сибирской железы имеются мощ-
ные прослойки соединительной ткани. Колла-
геновые волокна составляют междольковую и 
внутридольковую соединительную ткань. В 
междольковой соединительной ткани они рас-
полагаются длинными плотными пучками и де-
лят железу на множество долек, кроме того, 
окружают междольковые выводные протоки. 
В железистой паренхиме органа их количество 
также велико, они окружают концевые отде-
лы и внутридольковые выводные протоки. 
Эластические волокна располагаются в меж-
дольковой соединительной ткани, тогда как в 
железистой паренхиме они окружают конце-
вые отделы и выводные протоки. Аргиро-
фильные волокна выявлены в составе конце-
вых отделов и выводных протоков.  

Концевые отделы преимущественно ок-
ругло-овальной формы. Ядра эпителиоцитов 
концевых отделов концевых отделов округло-
овальной формы.  

В железах третьего века выявлены внутри-
дольковые выводные протоки двух типов: ма-
лые (с низким призматическим эпителием) и 
большие (с однослойным однорядным цилинд-
рическим эпителием). Ядра эпителиоцитов 
внутридольковых выводных протоков от округ-
ло-овальной до вытянутой овальной формы.  

Эпителиальные клетки выводных протоков 
функционально активны, о чем свидетельст-
вуют результаты гистохимических исследова-
ний. В значительной мере обнаружены ос-
новные и кислые белки в клетках секретор-
ных отделов, а также междольковых и внут-
ридольковых выводных протоков. Карбокси-
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лированные гликозоаминогликаны альциано-
вым синим выявлены в виде следов в эпите-
лиальных клетках концевых отделов и вывод-
ных протоков. Сульфатированные гликозоа-
миногликаны не выявлены. Гликопротеиновая 
активность слабая. 

 
Заключение и выводы 

Таким образом, в работе выявлены и оха-
рактеризованы макро-, микроанатомические 
и гистохимические особенности слезной же-
лезы и поверхностной, и глубокой желез по-
лулунной складки конъюнктивы (третьего ве-
ка) у косули сибирской. 

1. Слезная железа располагается на дор-
солатеральной поверхности склеры глазного 
яблока в специальной ямке слезной железы 
на вентромедиальной поверхности скулового 
отростка чешуи лобной кости. Орган харак-
теризуется уплощенной в дорсовентральном 
направлении и вытянутой формой. 

2. Гистологически железа является типич-
ным паренхиматозным органом и состоит из 
стромы и паренхимы. Концевые отделы ха-
рактеризуются округло-овальной формой, 
просвет концевых отделов расширен. Лякри-
моциты ацинусов характеризуются кубиче-
ской формой, а их ядра преимущественно 
округлые.  

3. Гистохимическое исследование позволи-
ло выявить слабую гликопротеиновую актив-
ность лякримоцитов, значительную выработ-
ку основных и кислых белков, небольшое ко-
личество карбоксилированных гликозоами-
ногликанов. 

4. Железы полулунной складки конъюнк-
тивы (третьего века) располагаются на хряще 
третьего века на ростромедиальной поверх-
ности склеры глазного яблока. Выводные 
протоки желез открываются на поверхности 
третьего века, обращенной к роговице глаз-
ного яблока.  

5. Эпителиальные клетки функционально 
активны, в значительной мере обнаружены 
основные белки, карбоксилированные глико-
зоаминогликаны альциановым выявлены в ви-
де следов. 
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