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Расширение площадей под облепихой ограничи-

вается из-за высокой трудоемкости ручного сбора, 
составляющей до 90% от общих трудозатрат. Ре-
шение проблемы уборки сдерживается сложно-
стью, обусловленной специфическими физико-
механическими свойствами плодов и агробиологи-
ческими особенностями растений. В НИИСС с це-
лью уборки облепихи была впервые разработана 
мобильная машина для отделения плодов со сре-
занных скелетных и двухлетних плодоносящих вет-
вей и разделения вороха на компоненты. Кратко 
представлены конструкция, техническая характери-
стика и технологический процесс этой машины. 
Приведены элементы доработки, оптимальные па-
раметры и режимы ее работы. Изложены резуль-
таты испытаний машины на съеме плодов с обыч-
ных срезанных скелетных ветвей и «початков» с 
предварительным замораживанием последних в 
холодильной камере. Полнота съема и поврежде-
ния плодов зависят от степени зрелости, парамет-
ров вибрации активатора и физико-механических 
свойств плодов. Оптимальные параметры колеба-
ний активатора: частота вибрации пальцев —  
25-30 Гц, амплитуда колебаний — 30-35 мм или 
полный размах по концам пальцев — 60-70 мм. 
Полнота съема плодов с ветвей 75-95% при удов-
летворительном качестве вороха. Эксперименталь-
ный образец машины показал при испытании прин-
ципиальную работоспособность, удовлетворитель-
ное и стабильное выполнение технологического 
процесса, но имеются некоторые различной зна-

чимости конструктивные недостатки, которые яв-
ляются вполне устранимыми. С целью осуществ-
ления окончательной доработки машины, изготов-
ления опытного образца и проведения его прие-
мочных испытаний нами разработаны и приведены 
исходные требования на машину, являющиеся при 
проектировании основополагающим документом 
для конструкторских организаций с.-х. машино-
строения. 
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The extension of areas under sea-buckthorn is li-

mited because of high labour-consuming character of 
manual harvesting which makes up to 90% of the 
total labour costs. The solution of the harvesting 
problem is restricted by specific physical-mechanical 
properties of the fruits and agro-biological features 
of the plant. For sea-buckthorn harvesting first de-
signed at the Research Institute of Gardening of Si-
beria is a mobile machine for separation of fruits from 
cut mother branches and two-year fruit-bearing 
branches and heap division into components. The 
design, specifications and technological process of 
the machine are briefly described. Engineering fol-
low-up, the optimum parameters and operational 
regimes are discussed. The results of machine testing 
at fruits harvesting from cut mother branches and 
from pre-frozen “ears” are presented. The degree of 
fruit retrieval and damage depend on the ripeness, 
activator vibration and physical-mechanical proper-
ties of the fruits. The optimum parameters of activa-
tor vibration are as following: fingers vibration fre-
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quency — 25-30 Hz, vibrational amplitude —  
30-35 mm or full swing in finger tips — 60-70 mm. 
The degree of fruit retrieval from branches makes 75-
95% at good heap quality. The engineering proto-
type of the machine showed potential performance 

ability, satisfactory and stable performance; there 
are some design defects which are eliminable. To 
finalize the machine, make engineering prototype 
and conduct testing, the baseline requirements for 
the machine were developed. 
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Введение 
В последние тридцать лет облепиха полу-

чила в отечественном садоводстве широкое 
распространение. Плоды ее богаты витами-
нами, маслом, минеральными элементами и 
биологически активными веществами. 

Однако расширение площадей под этой 
ценной культурой ограничивается из-за высо-
кой трудоемкости ручного сбора урожая, 
составляющей до 90% от общих трудозатрат. 
Решение проблемы механизированной убор-
ки сдерживается исключительной сложно-
стью, обусловленной специфическими физи-
ко-механическими свойствами плодов и агро-
биологическими особенностями растений. 

Получен патент на изобретение машины 
для отделения плодов со срезанных скелет-
ных ветвей облепихи № 2216904 от 
13.06.2001 г. [1, 2]. 

В основу разработки индустриальной тех-
нологии возделывания и уборки положен 
стандарт предприятия СТП-84-03-11-06-86 
«Смесь плодов и листьев облепихи. Техниче-
ские требования», разработанный Бийским 
витаминным заводом (ныне ЗАО «Алтайви-
тамины»). 

Согласно стандарту, сырье облепихи 
представляет собой смесь плодов и листьев с 
эластичным однолетним приростом (длина 
побегов не более 7 см) в соотношении не 
более 30% листьев и однолетнего прироста и 
70% плодов. 

Следовательно, при такой технологии 
уборки наряду с механизацией процесса 
срезки плодонесущих или полностью кустов, 
съема плодов со срезанных ветвей необхо-
димо также механизировать операцию раз-
деления вороха на три фракции (согласно 
указанному стандарту). 

Цель работы. Для уборки плодов и всей 
биологической массы растений облепихи 
впервые разработана в НИИСС совместно с 
ОПКБ НПО «Нива Алтая» мобильная машина 
для отделения плодов со срезанных скелет-
ных или плодоносящих ветвей облепихи и 

разделения вороха на компоненты (рис.). 
Краткая техническая характеристика машины: 
производительность расчетная часовая — 0,5-
0,7 т чистых плодов; мощность привода — 
7,5 кВт; максимальная длина загружаемых вет-
вей — 1,8 м; габариты — 5700х1800х2210 мм; 
масса — 1560 кг; количество работающих на 
машине человек — 4-5. 

Исходные требования и техническое зада-
ние на ОКР машины были разработаны на 
основе ранее проведенных НИР лаборато-
риями механизации и агротехники НИИС Си-
бири [3-6]. 

 
Объекты, условия и методы 

Машина состоит из следующих узлов и аг-
регатов: рамы, активатора, бункера прием-
ного, битера выгрузного, транспортера про-
дольного выносного, транспортера раздели-
тельного пруткового, транспортера ленточно-
го, вентилятора; элементов кинематики и 
электродвигателя (для работы в стационарных 
условиях) [4]. 
 

 
 

Рис. Мобильная машина для отделения плодов  
со срезанных ветвей облепихи и разделения  

вороха на компоненты (общий вид) 
 

Технологический процесс машины осущест-
вляется следующим образом. В полевых ус-
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ловиях агрегат с трактором МТЗ-80 въезжает 
в междурядья насаждений облепихи. Тракто-
рист включает ВОМ (n = 1000 об/мин.). Ра-
бочие поднимают срезанные машиной ветви с 
земли или срезают их с кустов пневмосекато-
рами вручную, в том числе в насаждениях, 
рекомендуемых к раскорчевке. Все эти ветви 
опускают в приемный бункер, которые захва-
тываются пружинными пальцами вращающе-
гося активатора и перемещаются к выгрузно-
му битеру. В момент нахождения ветвей в 
зоне активатора с них стряхиваются плоды, 
соплодия и листья вследствие воздействия 
вибрационных пальцев. Плоды, соплодия, ли-
стья, отряхнутые мелкие веточки и побеги од-
нолетнего прироста скатываются вниз через 
деку на выносной ленточно-планчатый транс-
портер. Скелетные и двухлетние ветви, про-
шедшие через активатор, попадают на пальцы 
выгрузного битера после съема с них плодов 
и выбрасываются из машины на землю (на 
площадку) [5]. 

Плоды, листья, отряхнутые мелкие веточки 
и побеги однолетнего прироста перемеща-
ются улавливающим транспортером в зону 
пневмоканала, где происходит частичное 
удаление листьев. Плоды, соплодия, веточки 
и части однолетнего прироста подаются на 
разделительный прутковый транспортер, на 
котором плоды проваливаются в щели между 
прутками и падают на ленточный транспортер 
(«горку»), а далее эти плоды скатываются с 
наклонной ленты и падают в тару (ящики, 
лотки). Эта часть вороха представляет собой 
чистую пищевую фракцию плодов. 
 

Результаты и их обсуждение 
При выполнении НИР использовали обще-

принятые методики с учетом инженерного 
обеспечения и с применением стандартных 
приборов и средств измерений. 

В течение трехлетних исследовательских 
полевых испытаний и на основе уточненных 
инженерных расчетов и серии экспериментов 
была проведена поэтапная доработка мо-
бильной машины для отделения плодов со 
срезанных ветвей облепихи в следующем на-
правлении: 

- перевод на электропривод для работы в 
стационарных условиях; 

- уточнение кинематики привода вентиля-
тора и разделительных транспортеров; 

- модернизация, изготовление и замена 
главного улавливающего транспортера; 

- герметизация зоны разделительных 
транспортеров с целью снижения потерь 
плодов и улучшения качества процесса сепа-
рации вороха воздушным напорным потоком 
вентилятора; 

- установка кулачковых валов под рабочи-
ми лентами двух разделительных пруткового 

и ленточного транспортеров для активизации 
процесса разделения вороха; 

- разработка новой сменной системы для 
разделения вороха в виде одной или двух 
прутковых решеток и с подачей в их зону 
воздушного потока вентилятором [6]. 

Исследовательские испытания эксперимен-
тального образца машины проводились в на-
саждениях НИИСС с целью проверки ее на 
стабильность выполнения технологического 
процесса при загрузке срезанными ветками 
длиной от 0,2 до 1,8 м (диаметром комля до 
35 мм) и отбора новых гибридов и отборных 
форм, пригодных для механизированной 
уборки, в том числе с предварительным за-
мораживанием ветвей в период биологиче-
ской зрелости плодов. Проведена визуальная 
и учетная оценка полноты съема плодов три-
дцати различных сортов и гибридов, которые 
отличались различными сроками созревания, 
массой плодов и их усилием отрыва от ветви. 
Машина разделяет ворох на следующие 
фракции: 

- плоды целые и сок (пищевая фракция); 
- плоды давленые, сок, соплодия, листья, 

мелкие частицы однолетнего прироста дли-
ной не более 7 см (первая техническая 
фракция); 

- веточки — «початки», крупные части од-
нолетнего прироста длиной более 7 см, со-
плодия, листья (вторая техническая фракция). 

Следует отметить, что после первичного 
разделения вороха облепихи, полученного 
при работе этой машины на новых сортах и 
гибридах, компоненты вороха в основном 
соответствуют вышеуказанному стандарту. 

Масса вороха, идущая «сходом» с двух 
разделительных (пруткового и ленточного) 
транспортеров машины в зависимости от 
сорта, сроков уборки и формы плодов, со-
ставляет около 7-9%, что является потенци-
альными потерями урожая. 

Плоды продолговатые и поврежденные 
плохо скатываются по разделительной «гор-
ке» и часть их сходит с нее в отходы, т.е. 
имеются потери урожая. По отработанной 
программе и методике проведены полевые 
многолетние исследовательские испытания 
машины для отделения технически и биологи-
чески зрелых плодов со срезанных ветвей с 
целью оценки стабильности ее работы и уст-
ранения ранее выявленных конструктивных и 
эксплуатационно-технологических недостат-
ков. Машина в основном применялась для 
экспериментального отбора новых сортооб-
разцов на предмет оценки их пригодности 
для механизированной уборки, а также на 
отделении плодов с предварительно срезан-
ных и замороженных в морозильной камере 
«початков» длиной 10-80 см в стационарных 
условиях с электроприводом [6]. 
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Выявлено, что полнота съема и поврежде-
ния плодов находятся в зависимости от степе-
ни зрелости, параметров вибрации активато-
ра и физико-механических свойств плодов 
конкретных сортов и гибридов. Оптимальные 
параметры колебаний активатора: частота 
вибрации пальцев — 25-30 Гц, амплитуда ко-
лебания — 30-35 мм или полный размах по 
концам пальцев — 60-70 мм. 

При испытании машины установлено, что 
она обеспечивает полноту съема плодов со 
срезанных ветвей в пределах 75-95% и удов-
летворительное качество вороха при стабиль-
ном выполнении технологического процесса. 
Замечено, что в стадии технической и осо-
бенно биологической зрелости плодов от-
дельных гибридов происходит разрыв кожицы 
плодов из-за высокого содержания в них вла-
ги в избыточно влажные летние периоды. 

Система разделения вороха в составе двух 
разделительных транспортеров работает ста-
бильно в период технической зрелости пло-
дов и удовлетворяет агротехническим требо-
ваниям на машину. Оба транспортера (прут-
ковый и ленточный) работают синхронно и 
полностью выполняют технологический про-
цесс. Общие потери плодов от массы чистой 
затаренной продовольственной фракции у 
машины находятся в пределах 9-10%, что 
удовлетворяет разработанным исходным 
требованиям на машину. 

Машина в полевых и стационарных (с элек-
троприводом) условиях разделяет ворох на 
компоненты: чистые плоды — пищевая фрак-
ция с 1,0-1,2%-ным содержанием листьев и 
техническая фракция (мятые плоды, соплодия 
и мелкие части однолетнего прироста), что 
вполне удовлетворяет требованиям фармако-
пейной статье на плоды облепихи [7]. 

Нами предложено применять машину на 
отделении перезревших плодов со срезанных 
початков длиной 10-50 см с предварительным 
их замораживанием, плотно уложенных в 
контейнеры, в морозильной камере. С замо-
роженных веток на машине осуществляется 
полный и легкий (эффективный) съем с удов-
летворительным качеством продукции и сни-
жением потерь плодов. 

При этом отмечается снижение содержа-
ния листьев до 1,0% в пищевой фракции по-
сле разделения вороха, что вполне удовле-
творяет требованиям на плоды облепихи. В 
стационарных условиях необходим перевод 
привода машины от трактора МТЗ-3-80/82 на 
электрический привод. Контейнер деревянный 
размером 1,0х1,2х1,0 м с «початками» об-
лепихи находится в морозильной камере око-
ло 12 ч до замораживания (-16…-22°С). Эта 
минимальная температура является опти-
мальной для более качественного съема био-
логически зрелых плодов и очистки плодов по 

составу до кондиционной продовольственной 
фракции. 

Позже были разработаны, изготовлены и 
смонтированы новые рабочие органы в виде 
двух прутковых решеток и дополнительно 
центробежного вентилятора на машину для 
отделения плодов со срезанных ветвей. При-
вод машины осуществляется от электродвига-
теля N — 7,5 кВт, n — 1450 об/мин., таким 
образом она преобразуется в стационарный 
вариант.  

Технологический процесс стационарной 
установки аналогичен процессу работы при-
цепной машины. 

При испытании установка также оказалась 
вполне работоспособной и показала удовле-
творительные результаты по отделению пло-
дов с ветвей, разделению общего вороха на 
компоненты и до полного удаления листьев и 
других легковесных примесей из продоволь-
ственной фракции плодов. 

Стационарная установка и мобильная ма-
шина также осуществляют сепарацию и раз-
деление на фракции вороха, доставленного с 
плантаций при уборке поточным комбайном, 
который не имеет системы разделения воро-
ха. Эту систему невозможно по конструктив-
но-техническим причинам смонтировать не-
посредственно на комбайне. 

Предложения по конструкторско-техно-
логической доработке машины: 

- герметизировать зоны особенно в пре-
делах разделительных транспортеров с це-
лью улучшения качества сепарации и сниже-
ния потерь плодов; 

- устранить самопроизвольное изменение 
фазы дебалансов активаторов; 

- установить предохранительные муфты на 
привод улавливающего транспортера и вен-
тилятора; 

- повысить техническую надежность рабо-
ты активаторов, узлов и систем машины [7]. 

Следует отметить, что ранее нами были 
обоснованы оптимальные параметры и схемы 
рабочих органов, доработана чертежно-
техническая документация рабочих органов 
машины с ежегодным устранением ранее 
выявленных при её полевых испытаниях кон-
структорско-технологических и эксплуатаци-
онных недостатков. 

Машина вибрационного действия в отдель-
ные годы на различных сортах и гибридах и в 
разные сроки зрелости плодов обеспечила 
полноту съема в пределах 60-95%. Ежегодно 
проводилась оценка качества и состава воро-
ха облепихи, разработаны, изготовлены к 
машине и исследованы различные системы 
для разделения вороха облепихи на компо-
ненты, сформулированы предложения по 
дальнейшей НИР и поэтапной модернизации 
образца машины. 
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Сравнивая полученные при испытании дан-
ные с отдельными параметрами, приведен-
ными в разработанных «Исходных требовани-
ях на машину», получена в основном допус-
тимая сходимость между ними. 

Среди изучаемых сортообразцов облепихи 
выделены сорт Елизавета, отборные формы 
№ 124-81-1, 714-78-1, 45-15-1 и гибриды 124-
81-7, 722-77-1 и 1186, 84-1, относительно 
удовлетворяющие требованиям уборки с по-
мощью этой машины вибрационными рабо-
чими органами [3]. 

Экспериментальный образец машины по-
казал при испытании принципиальную работо-
способность, удовлетворительное и стабиль-
ное выполнение технологического процесса, 
но имеются некоторые различной значимости 
конструктивные, технологические и эксплуа-
тационные недостатки, которые являются 
вполне устранимыми. 

В настоящее время следует выполнить су-
щественную конструкторскую доработку 
машины, которая должна обеспечить уборку 
урожая новых сортов облепихи с усилием 
отрыва плодов в пределах 1,0-1,2 и массой 
плодов — 0,8-1,0 г. 

К сожалению, в НИИСС отсутствует мате-
риально-техническая база, нет инженерно-
технических исполнителей и финансовых 
средств для окончательной доработки маши-
ны, изготовления опытного образца и пред-
ставления его на приемочные испытания. 

При положительных результатах приемоч-
ных испытаний машина подлежит выпуску 
опытной партией с внедрением ее в специа-
лизированных хозяйствах. 

НИИС Сибири нуждается в финансовой 
спонсорской и технической помощи на осно-
ве кооперации заинтересованных организаций 
в процессе доработки машины и в поиске 
конструкторской организации и завода-
изготовителя машины. 

В НИИСС имеется комплект первичной ра-
бочей документации и элементов модерни-
зации машины, теоретические обоснования и 
агротехнические результаты испытаний экс-
периментального образца машины. 

С целью осуществления окончательной 
доработки машины нами разработаны «Ис-
ходные требования на машину для уборки 
облепихи» и техническое задание на ОКР 
машины, которые были утверждены Ученым 
Советом НИИСС и приняты Президиумом СО 
РАСХН [6-8]. 

Исходные требования и ТЗ ОКР являются 
основополагающими документами для конст-
рукторских организаций с.-х. машинострое-
ния при проектировании машин. Заинтересо-
ванным организациям по доработке и в бу-
дущем при производстве (выпуске) машин 
нами будет выдана чертежно-техническая и 
технологическая документация и оказана на-

учно-техническая помощь в виде рекоменда-
ций и консультаций, а также непосредствен-
ное участие в ОКР над машиной. 

Приводим «Исходные требования на ма-
шину для отделения плодов со срезанных 
ветвей облепихи, сепарации и разделения во-
роха на компоненты» (в полной стандартной 
форме).  

Назначение. 
Машина предназначена для отделения 

плодов со срезанных ветвей облепихи и раз-
деления вороха на компоненты при уборке 
всей биологической массы растений (спосо-
бом срезки ветвей с кустов) в культурных 
насаждениях для технической переработки, 
т.е. для реализации технологии двухфазной 
уборки урожая. 

2. Место в системе машин. 
«Система машин для комплексной механи-

зации сельскохозяйственного производства» 
на 1995-2000 гг., шифр р. 54-09, 54-10. 

3. Зона применения. 
Машина применяется в зонах промышлен-

ного возделывания облепихи — 21, 23, 8, 9, 
11, 12. 

Ориентировочная потребность в машинах 
250 шт. 

4. Условия работы. 
Влажность почвы в междурядьях в слое до 

0,1 м не более 25%, твердость не менее  
0,5 МПа. 

Уклон местности не более 50. Микрорель-
еф междурядий выровненный, высота мик-
ронеровностей не более 0,1 м. 

Производственные посадки облепихи за-
нимают участки площадью не менее 5 га. 
Ряды облепихи имеют длину от 200 до 500 м. 
Межклеточные дороги через 100-200 м, с 
шириной проезжей части 6 м. Ширина про-
езжей части межквартальных дорог и разво-
ротных полос не менее 8 м. Ширина между-
рядий не менее 3,5 м, расстояние между 
растениями в ряду 1,5 м. Отклонение расте-
ний от оси ряда не более 0,1 м. 

Механизированная срезка кустов (первая 
фаза) проводится одновременно с отделени-
ем плодов машиной в полевых или в стацио-
нарных условиях (вторая фаза) с наступлени-
ем технической зрелости плодов. Продолжи-
тельность уборки способом срезки ветвей с 
кустов с одновременным отделением плодов 
со срезанных ветвей не более 30 дней. 

Урожайность в зависимости от зоны про-
израстания, агротехники возделывания сортов 
и возраста насаждений находится в пределах 
60-150 ц/га. 

5. Показатели качества технологического 
процесса. 

5.1. Машина для срезки ветвей с кустов 
облепихи с последующим отделением плодов 
со срезанных ветвей должна осуществлять 
накопление ветвей в контейнерах или в 
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транспортной тележке, отделение плодов от 
ветвей (в стационарных условиях или непо-
средственно в насаждениях), их улавливание, 
очистку урожая от примесей, разделение 
вороха на фракции, их затаривание в бунке-
рах и выгрузку в транспортное средство (или 
непосредственно в тару) с целью доставки 
продукции по назначению для дальнейшей 
технической переработки. 

5.2. Машина должна осуществлять отде-
ление плодов со срезанных ветвей, улавлива-
ние плодов, листьев, однолетнего прироста и 
соплодий и других растительных примесей, 
одновременно сепарацию и разделение во-
роха на компоненты с последующим их зата-
риванием в другие емкости для отправления 
на их дальнейшую технологическую перера-
ботку. 

5.3. Машина для отделения плодов со сре-
занных ветвей и с разделением вороха долж-
на обеспечить в работе следующие показа-
тели: 
5.3.1. Полнота отделения пло-
дов 

не менее 
85% 

5.3.2. Полнота улавливания 
снятых плодов со срезанных 
ветвей и початков 

не менее 
95% 

5.3.3. Повреждение плодов на 
операциях отделения 
 урожая с ветвей и разделения 
вороха 

не более 
60% 

5.3.4. Содержание примесей в 
товарной продукции 
 (фракция — «чистые» плоды) 

не более 
10% 

  
5.4. Не допускается загрязнение собран-

ного вороха — сырья (по операциям) непище-
выми трудноотделимыми компонентами. 

6. Показатели качества изделия. 
6.1. Показатели назначения. 
6.1.1. Тип машины — прицепная, мобильная 

с приводом от ВОМ трактора МТЗ-80/82 (в 
полевом варианте) и с электроприводом (в 
стационарных условиях). 

6.1.2. Мощность привода машины не бо-
лее 15 кВт. 

6.1.3. Ширина междурядий в насаждениях 
облепихи не менее 3,5 м. 

6.1.4. Машина должна обеспечить в ко-
нечном счете отделение плодов и разделение 
вороха на следующие компоненты (фрак-
ции): 

- чистые плоды (продовольственная фрак-
ция); 

- смесь плодов, соплодий и однолетних 
побегов (приростов) длиной до 7 см (эла-
стичных) с наличием листьев (техническая 
фракция); 

- смесь однолетних побегов длиной более 
7 см, отдельных початков, листьев и сопло-
дий, т.е. травянистая масса (техническая 
фракция); 

- ворох отдельных листьев (техническая 
фракция); 

- смесь свободных от плодов, многолет-
ней древесины — частей ветвей всех возрас-
тов и размеров, в том числе очень крупных 
однолетних приростов с листьями. 

6.1.5. Перечень одновременно выполняе-
мых операций: отделение плодов со срезан-
ных ветвей, улавливание всего вороха (кроме 
многолетних веток), сепарация и разделение 
вороха на компоненты и их затаривание. 

6.1.6. Транспортный просвет машины не 
менее 250 мм. 

6.1.7. Производительность за 1 ч основно-
го времени при работе в насаждениях с ши-
риной междурядий 3,5 м не менее 0,4 га/ч, 
или 6-7 т/ч. 

6.1.8. Скорость при позиционном движе-
нии: 

- рабочая, не более 0,4 км/ч; 
- транспортная, не более 12 км/ч. 
6.1.9. Обслуживающий персонал — 5 чел. 
6.1.10. Удельный расход топлива двигате-

лем трактора — 15-23 кг/ч. 
6.1.11. Удельная материалоемкость — 

1200-1400 кг/га. 
6.1.12. Минимальный радиус поворота по 

следу наружного колеса не более 6,0±0,2 м. 
6.1.13. Габаритные размеры, мм: 
- длина — 5700±200; 
- ширина — 1800±100; 
- высота — 2200±200. 
6.1.14. Амплитуда колебаний (размах по 

концам пальцев) активатора — до 70 мм. 
6.1.15. Частота колебаний активатора — 

25-30 Гц. 
6.1.16. Частота вращения ВОМ трактора 

или электродвигателя — 1000 об/мин. 
6.1.17. Коэффициент надежности техноло-

гического процесса — не менее 0,98. 
6.1.18. Коэффициент использования экс-

плуатационного времени — не менее 0,6. 
6.1.19. Коэффициент технологического 

обслуживания — не менее 0,92. 
6.1.20. Масса машины конструктивная (су-

хая) в полном комплекте — 1550±50 кг. 
6.1.21. Машина должна быть оборудована 

катафотами. 
6.1.22. Места и поверхности машины, со-

прикасающиеся в процессе работы с урожа-
ем (плодами), должны быть выполнены из 
пищевых и коррозионностойких или имеющих 
антикоррозионные покрытия материалов, 
разрешенных к применению в пищевой про-
мышленности и поддающихся мойке холод-
ной водой. 

6.1.23. Детали и сборочные единицы, под-
вергающиеся мойке холодной водой и воз-
действию органических кислот, не должны 
изменять своих геометрических форм и фи-
зико-механических свойств. 
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6.1.24. Машина и ее основные части 
должны быть приспособлены к предупреж-
дению, обнаружению и устранению отказов 
и неисправностей. 

6.2. Показатели надежности. 
6.2.1. Наработка на отказ II гр. сложности 

— не менее 30 ч. 
6.2.2. Срок службы, не менее 8 лет. 
6.2.3. Коэффициент готовности по опера-

тивному времени — 0,94. 
6.2.4. Коэффициент технического исполь-

зования — не менее 0,50. 
6.2.5. Средняя оперативная трудоемкость 

досборки машины на месте применения, 
чел/ч — 1,5. 

6.2.6. Среднесменное время технического 
обслуживания — не более 0,36 ч. 

6.3. Машина должны соответствовать тре-
бованиям техники безопасности и гигиене 
труда по ГОСТ 16035-81, 12.1.003-83, 
12.2.019-76, 12.2.003-74, 16527-80 и «Прави-
лам дорожного движения». 

7. Экономические требования. 
Машина для отделения плодов со срезан-

ных ветвей и разделения вороха на компо-
ненты должна обеспечить: 

7.1. Повышение производительности труда 
в сравнении с ручной уборкой не менее чем 
в 5 раз. 

7.2. Снижение прямых затрат на уборку  
1 га облепихи не менее 90% в сравнении с 
ручной уборкой. 

7.3. Лимитнаую цену машины — 400,000 руб. 
8. Срок действия исходных требований —  

5 лет. 
9. Разработчик исходных требований на 

машину — ГНУ НИИСС Россельхозакадемии 
(2013 г.). 

Общие затраты на конструкторскую до-
работку, приобретение комплектующих уз-
лов и изготовление опытного образца маши-
ны оцениваются в 1,2 млн руб. 

Приемочные испытания опытного образца 
машины согласна провести Алтайская МИС 
(ж.-д. станция «Поспелиха», Алтайский край) 
в существующих насаждениях облепихи — в 
НИИС Сибири, в том числе с участием спе-
циалистов и ученых института. 

При положительных результатах приемоч-
ных испытаний машины спонсоры могут орга-
низовать выпуск опытной партии машин для 
внедрения в специализированных хозяйствах и 
с участием специалистов института. 

Применение машины повышает производи-
тельность труда по сравнению с уборкой 
вручную в 10-13 раз, снижает трудозатраты 
— в 7-9 раза, что позволяет в будущем час-
тично расширить площади под культурой об-
лепихи, повысить экономическую эффектив-
ность её возделывания. При этом будут пол-
нее удовлетворены потребности населения и 
фармакологической промышленности в пло-

дах и в сырье облепихи, в том числе с воз-
можным экспортом различных продуктов на 
основе плодов облепихи. 

 
Выводы и предложения 

1. Машина для отделения плодов со сре-
занных ветвей облепихи разделяет ворох на 
следующие компоненты (чистые целые пло-
ды; соплодия, листья, мелкие частицы одно-
летнего прироста; веточки — «початки», 
крупные части однолетнего прироста). 

2. Многолетние испытания модернизиро-
ванной машины в полевых условиях в период 
технической зрелости плодов показали прин-
ципиальную работоспособность, стабильное 
выполнение технологического процесса, пол-
ноту съема плодов до 95% при удовлетвори-
тельном качестве снятых плодов и разделе-
ния компонентов, повышена техническая на-
дежность и сменная производительность. 
Машина также удовлетворительно работает в 
стационарных условиях в период полной био-
логической зрелости плодов на отделении 
последних со срезанных и предварительно 
замороженных ветках («початках») в моро-
зильной камере с целью сохранения целост-
ности биологически зрелых плодов, которые 
при вибрации в обычных условиях (без замо-
раживания) полностью разрушаются и ворох 
не поддается разделению на компоненты и 
очистке, т.е. до 60% плодов уходят в необ-
ратимые потери. 

3. Обе разработанные сменные системы 
разделения вороха в виде двух разделитель-
ных (пруткового и ленточного) транспортеров 
и в виде двух пальцевых (прутковых) решеток 
стабильно выполняют технологический про-
цесс. 

4. Предлагается в 2014-2015 гг. после 
предварительной конструктивной доработки в 
соответствии с рабочими чертежами изгото-
вить опытный образец машины для проведе-
ния на Алтайской МИС приемочных испыта-
ний с последующим изготовлением опытной 
партии и внедрением машин в производство. 

5. Разработаны и утверждены «Исходные 
требования» на машину для отделения плодов 
со срезанных ветвей и разделения вороха на 
компоненты» и «Техническое задание на 
опытно-конструкторские работы» с целью 
доработки и изготовления опытной партии 
машин. 
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Прессованные комбикорма имеют много пре-

имуществ, хотя часто этот процесс отпугивает 

производителей за счет большой энергоемкости 
процесса. Кроме процесса прессования большое 
количество энергии в общий технологический про-
цесс добавляется дополнительным оборудованием: 
охладительные колонки, транспортеры для повтор-
ной подачи крошки и др. Для энергетической оп-




