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Технологические процессы переработки зерна 

в муку сопровождаются сложными структурно-
механическими, физико-химическими и биохими-
ческими изменениями в зерне и готовой продук-
ции. Поэтому знание закономерностей указанных 
свойств не только составляет сущность изучения 
технологии мукомольного производства, но и 
служит основой дальнейшего совершенствования 
технологических процессов переработки зерна в 
муку и крупу. Целью исследований послужило 

изучение влияния влажности зерна перед помо-
лом на качество и количество вырабатываемой 
муки в условиях ЗАО «Табунский элеватор» Та-
бунского района Алтайского края. Основной за-
дачей исследований являлось определение влияния 
влажности зерна перед I драной системой на вы-
ход муки и основные показатели ее качества. Ис-
следования проводились по следующей методике: 
1) определение клейковины помольной партии 
зерна поступающего на мельницу; 2) измерение 
влажности зерна до увлажнения, при первом ув-
лажнении, втором увлажнении; влажности зерна I 
драной системы, а также качества полученной 
муки высшего и первого сорта; 3) определение 
белизны муки высшего и первого сортов с помо-
щью белизномера; 4) расчет выхода муки в про-
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центном соотношении. Экспериментальным путем 
доказано, что самой оптимальной влажностью 
зерна I драной системы является 17,0%, так как 
при этой влажности получились самые оптималь-
ные показатели количества и качества готовой 
продукции: влажность муки высшего сорта — 
15%, первого сорта — 14,8, манной крупы — 15,4, 
количество муки высшего сорта — 20,5, манной 
крупы — 4%, общий выход муки составил 75,5%. 
Отклонение влажности зерна I драной системы в 
большую или меньшую сторону приведет к сни-
жению эффективности переработки зерна пшени-
цы. 

 
Keywords: grain processing, flour-milling and 

groats industry, moistening, flour quality indices 
and flour yield, grain processing operating proce-
dures. 

 
The research goal was to study the effect of pre-

milling grain moisture on flour quality and flour yield 
in the mill of the ZAO “Tabunskiy Elevator” of the 
Tabunskiy District of the Altai Region. The main re-
search objective involved the definition of the effect 

of grain moisture content before the break system 
on flour yield and the principal flour quality indices. 
The research was conducted according to the fol-
lowing technique: 1) the definition of gluten content 
of the milling blend grain arriving to the mill; 2) mea-
suring grain moisture content before conditioning, at 
the first conditioning and the second conditioning; 
measuring grain moisture of the break system and 
the quality of the obtained flour of the highest and 
first grades; 3) the definition of the color of the flour 
of the highest and first grades by means of color 
grader; and 4) the calculation of flour yield percen-
tage. It is experimentally proved that the most opti-
mum grain moisture content of the break system is 
17.0%; at such moisture content the most optimum 
indices of flour yield and quality are obtained: mois-
ture content of the highest grade flour makes 15%, 
that of the first grade flower — 14.8%, and that of 
semolina — 15.4%; the yield of the highest grade 
flour made 20.5%, that of semolina — 4%, and the 
total flour yield made 75.5%. The deviation of grain 
moisture content at the break system upward or 
downward would reduce the efficiency of wheat 
grain processing. 
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Введение 
В настоящее время мукомольная и крупя-

ная промышленность нашей страны добилась 
значительных успехов в своем развитии и со-
вершенствовании. При содержании в пшенице 
около 77-83% наиболее ценной ее части — 
эндосперма на передовых мукомольных за-
водах получают 65-75% муки по качеству, 
близкому к качеству эндосперма [1-3]. 

Эффективность технологических процессов 
производства муки и крупы определяется 
уровнем использования зерна, а также каче-
ством вырабатываемой из него муки. На эф-
фективность переработки зерна в муку ока-
зывают влияние технологические свойства пе-
рерабатываемого зерна, структура и режимы 
технологического процесса на мукомольном и 
крупяном заводах, состав технологического и 
транспортного оборудования [4]. 

Технологические процессы переработки 
зерна в муку сопровождаются сложными 
структурно-механическими, физико-химичес-
кими и биохимическими изменениями в зерне 
и готовой продукции. Поэтому знание зако-
номерностей указанных свойств не только 

составляет сущность изучения технологии 
мукомольного производства, но и служит 
основой дальнейшего совершенствования 
технологических процессов переработки зер-
на в муку и крупу [5-7]. 
 

Материал и методика исследований  
Целью исследований послужило изучение 

влияния влажности зерна перед помолом на 
качество и количество вырабатываемой муки 
в условиях ЗАО «Табунский элеватор» Табун-
ского района Алтайского края. 

Основной задачей исследований являлось 
определение влияния влажности зерна перед 
I драной системой на выход муки и основные 
показатели ее качества. 

Исследования проводились по следующей 
методике:  

1. Определение клейковины помольной 
партии зерна, поступающего на мельницу. 

2. Измерение влажности зерна до увлаж-
нения, при первом увлажнении, втором ув-
лажнении; влажности зерна I драной систе-
мы, а также качества полученной муки выс-
шего и первого сортов. 
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3. Определение белизны муки высшего и 
первого сортов помощью белизномера. 

4. Расчет выхода муки в процентном соот-
ношении. 

Результаты исследований 
Эксперименты были проведены в условиях 

лаборатории ЗАО «Табунский элеватор» в 
период с 1 по 21 ноября 2013 г. (табл. 1).  

Экспериментальным путем нами были по-
лучены данные основных показателей качест-
ва зерна и муки: белизна, влажность, клей-
ковина, выход муки (рис. 1). 

Из данных рисунка 1 видно, что при увели-
чении влажности зерна I драной системы 
снижается общий выход муки с 77 до 74%. 
Наибольший выход муки получится при влаж-
ности зерна 15,0%, а наименьший — при 
влажности 17,0%. 

На рисунке 2 представлено влияние влаж-
ности зерна I драной системы на выход муки 
высшего сорта. 

Анализируя данные рисунка 2, можно за-
ключить, что наибольший выход муки высше-
го сорта получится при влажности 15,0%, а 
наименьший — при влажности 17,1%. При 
этом выход муки высшего сорта увеличился с 
10 до 60%.  

На рисунке 3 представлено влияние влаж-
ности зерна I драной системы на влажность 
готовой продукции.  

По данным рисунка 3 можно сделать вы-
вод, что при влажности зерна 16,4% влаж-
ность муки высшего сорта составила 15%, 
что является максимально допустимой со-
гласно ГОСТ. 

Таблица 1 
Основные показатели качества зерна и муки (экспериментальные данные) 

 

Дата 

Влажность зерна, % 
Влажность продукции, 

% 
Клейковина, % Выход муки, % 

с 
эле-
вато-
ра 

после пер-
вого отво-
лаживания 

на I 
драной 
систе-

ме 

мука,
выс-
ший 
сорт

мука, 
пер-
вый 
сорт

ман-
ная 

крупа

мука,
выс-
ший 
сорт

мука, 
пер-
вый 
сорт

высше-
го 

сорта 

перво-
го 

сорта 

ман-
ной 

крупы

об-
щий

01.11.2013 13,4 15,0 15,0 13,6 13,4 14,0 28,0 30,0 10,0 67,0 0,0 77,0
02.11.2013 13,4 15,0 15,1 13,7 13,5 14,1 28,0 30,0 12,0 64,5 0,0 76,5
03.11.2013 13,4 15,0 15,2 13,8 13,6 14,2 28,0 30,0 14,0 62,0 0,0 76,0
04.11.2013 13,4 15,0 15,3 13,9 13,7 14,3 28,0 30,0 16,0 58,5 1,0 75,5
05.11.2013 13,4 15,0 15,4 14,0 13,8 14,4 28,0 30,0 20,0 53,0 2,0 75,0
06.11.2013 13,4 15,0 15,5 14,1 13,9 14,5 28,0 30,0 24,0 49,0 2,0 75,0
07.11.2013 13,4 15,0 15,6 14,2 14,0 14,6 28,0 30,0 28,0 44,0 3,0 75,0
08.11.2013 13,4 15,0 15,7 14,3 14,1 14,7 28,0 30,0 32,0 40,0 3,0 75,0
09.11.2013 13,4 15,0 15,8 14,4 14,2 14,8 28,0 30,0 36,0 35,0 4,0 75,0
10.11.2013 13,4 15,0 15,9 14,5 14,3 14,9 28,0 30,0 38,0 33,0 4,0 75,0
11.11.2013 13,4 15,0 16,0 14,6 14,4 15,0 28,0 30,0 42,0 29,0 4,0 75,0
12.11.2013 13,4 15,0 16,1 14,7 14,5 15,1 28,0 30,0 46,0 25,0 4,0 75,0
13.11.2013 13,4 15,0 16,2 14,8 14,6 15,2 28,0 30,0 48,0 23,2 4,0 75,2
14.11.2013 13,4 15,0 16,3 14,9 14,7 15,3 28,0 30,0 50,0 21,4 4,0 75,4
15.11.2013 13,4 15,0 16,4 15,0 14,8 15,4 28,0 30,0 51,0 20,5 4,0 75,5
16.11.2013 13,4 15,0 16,5 15,1 14,9 15,5 28,0 30,0 52,0 19,3 4,0 75,3
17.11.2013 13,4 15,0 16,6 15,2 15,0 15,6 28,0 30,0 53,0 18,0 4,0 75,0
18.11.2013 13,4 15,0 16,7 15,3 15,1 15,7 28,0 30,0 54,0 16,7 4,0 74,7
19.11.2013 13,4 15,0 16,8 15,4 15,2 15,8 28,0 30,0 56,0 14,4 4,0 74,4
20.11.2013 13,4 15,0 16,9 15,5 15,3 15,9 28,0 30,0 58,0 12,2 4,0 74,2
21.11.2013 13,4 15,0 17,0 15,6 15,4 16,0 28,0 30,0 60,0 10,0 4,0 74,0

 

 
Рис. 1. Влияние влажности зерна I драной системы на общий выход муки, % 
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Рис. 2. Влияние влажности зерна I драной системы на выход муки высшего сорта, % 

 
Рис. 3. Влияние влажности зерна I драной системы на влажность готовой продукции, % 

 
Таблица 2 

Зависимость белизны муки высшего  
и первого сортов от изменения влажности 

зерна на I драной системе  
 

Влажность зерна на I 
драной системе 

Белизна муки
высший сорт первый сорт

15,0 50,0 35,0
15,1 50,0 35,0
15,2 51,0 36,0
15,3 51,0 36,0
15,4 52,0 37,0
15,5 52,0 37,0
15,6 53,0 38,0
15,7 53,0 38,0
15,8 54,0 39,0
15,9 54,0 39,0
16,0 55,0 40,0
16,1 55,0 40,0
16,2 56,0 41,0
16,3 56,0 41,0
16,4 57,0 42,0
16,5 57,0 42,0
16,6 58,0 43,0
16,7 58,0 44,0
16,8 59,0 45,0
16,9 59,0 46,0
17,0 60,0 47,0

В таблице 2 и рисунке 4 отражены данные 
экспериментальных исследований по выявле-
нию зависимости белизны муки высшего и 
первого сортов от изменения влажности зер-
на I драной системы. 

Анализируя рисунок 4, мы видим, что наи-
больший процент показателя белизны муки 
как при высшем сорте, так и при первом 
сорте получен при влажности 17,0%, а наи-
меньший — при влажности 15,0%. 

 
Вывод 

Таким образом, мы определили, что са-
мая оптимальная влажность зерна I драной 
системы равна 17,0%, так как при этой влаж-
ности получились самые оптимальные показа-
тели количества и качества готовой продук-
ции: влажность муки высшего сорта — 15%, 
первого сорта — 14,8, манной крупы — 15,4, 
количество муки высшего сорта составило 
20,5%, манной крупы — 4, общий выход муки 
— 75,5% Отклонение влажности зерна на I 
драной системе в большую или меньшую 
сторону приведет к снижению эффективно-
сти переработки зерна пшеницы. 
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Рис. 4. Влияние влажности зерна I драной системы 

на показатель белизны муки высшего и первого сортов, % 
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