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В составе фитопланктона водоема природного 
парка «Птичья гавань» (г. Омск) найдено 384 ви-
да, разновидности и формы водорослей и циано-
бактерий из 9 отделов, 14 классов, 24 порядков, 
60 семейств, 172 родов. В таксономическом 
спектре преобладают зеленые и диатомовые во-
доросли при значительном участии эвгленовых. 
Фитопланктоценоз представлен различными эко-
логическими группами. По географическому рас-
пространению доминируют космополиты, по от-
ношению к солености — индифференты, по отно-
шению к pH среды — индифференты и алкалифи-
лы, по местообитанию — планктонно-бентосные 
виды. Среди индикаторов сапробности преобла-
дают β-мезосапробионты, что указывает на высо-
кий уровень загрязнения водоема органическими 
веществами. Значительное количество высокото-
лерантных к этому виду загрязнения видов водо-
рослей и цианобактерий свидетельствует о высо-
ком потенциале самоочищения водоёма.  

Keywords: phytoplankton, taxonomic 
composition, ecological and geographical 
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saprobity, nature park, Ptichya Gavan Nature Park, 
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The study found 384 species, ecotypes and forms 

of algae and cyanobacteria belonging to 9 divisions, 
14 classes, 24 orders, 60 families, and 172 genera in 
the phytoplankton of the water reservoir of the 
Nature Park “Ptichya gavan” (the City of Omsk). In 
terms of taxonomy, green and diatom algae 
dominate with significant part of euglena algae. The 
phytoplankton cenosis is represented by various 
ecological groups. The following groups dominate: in 
terms of geographical distribution — cosmopolites, in 
terms of salinity — indifferent species, in terms of pH 
value — indifferent and alkaliphilic species, and in 
terms of habitat — plankton-benthic species. Among 
saprobity indicators β-mesosaprobionts dominate, 
and that is indicative of a high level of water 
pollution with organic substances. Significant amount 
of algae and cyanobacteria species highly tolerant to 
that type of pollution indicates a high potential of 
self-purification of the water reservoir. 
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Введение 
Птичья гавань — один из немногих природ-

ных парков России, находящихся в черте 
крупного города. Парк располагается почти в 
центре города Омска, между аэропортом 
Омск-Центральный и Ленинградским мостом. 
С юга, запада и востока территория парка 

ограничена земляными насыпями, подни-
мающими полотна автомобильных дорог, а с 
севера — земляной дамбой, изолирующей 
его от реки Замарайки. Географические ко-
ординаты парка: 54°58′25.4″ с.ш. и 
73°21′05.74″ в.д. Территория природного 
парка представляет собой чашевидное пони-
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жение рельефа к Иртышу. В центре этой ни-
зины находится водоем, окруженный обвод-
ным каналом. Площадь водного зеркала ко-
леблется в пределах 0,32-0,36 км2 в зависи-
мости от сезона года, уровня воды, количе-
ства осадков и степени разрастания водной и 
околоводной растительности. Средняя глуби-
на водоема составляет 1,6 м, максимальная 
− 2,7 м [1].  

В 2007 г. были начаты разработка и реа-
лизация проекта «Расчистка и дноуглубление 
особо охраняемого водного объекта «Птичья 
гавань», призванного предотвратить забола-
чивание и пересыхание водоёма. В зимние 
периоды 2007-2010 гг. были выполнены рабо-
ты по устройству обводного канала протя-
женностью около трех километров, прове-
дены расчистка и углубление водоемов. В 
процессе работ были вскрыты засоленные 
почвенные пласты, что повлекло за собой 
значительное повышение минерализации во-
ды. В результате реализации проекта были 
предотвращены старение и зарастание водо-
ема, обеспечены защита и охрана обитаю-
щих в парке птиц, а также поддержание эко-
логического баланса и пожарной безопасно-
сти природного парка «Птичья гавань» [1].  

Фитопланктон парка никогда систематиче-
ски не изучался, имеются лишь сведения о его 
составе и обилии летом 2008 и зимой 2009-
2010 гг. [2, 3]. В настоящее время, в связи с 
окончанием работ по реконструкции водоёма, 
таксономический состав, характеристика и 
структура фитопланктона имеют большое 
значение для понимания закономерностей 
функционирования водной экосистемы 
«Птичьей гавани». Приведенные данные по-
зволят повысить общую изученность биоцено-
за природного парка, а также являются мате-
риалом для составления Летописи природы.  

Цель исследования: установить таксоно-
мический состав фитопланктона водоёма 
природного парка «Птичья гавань»; дать эко-
лого-географическую характеристику видов и 
провести сапробиологический анализ воды. 

 
Объекты и методы 

Сообщение основано на материалах обра-
ботки 232 проб фитопланктона, отобранных в 
водоёме «Птичья гавань» с 2009 по 2012 гг. 
Отбор проб проводился ежемесячно в тече-
ние всего года, в том числе в зимний период. 
Одновременно проводили гидрохимический 
анализ по основным показателям. Количест-
венные пробы фитопланктона объемом 0,5 л 
отбирали из поверхностного слоя воды, фик-
сировали 40%-ным формалином, концентри-
ровали осадочным методом. 

Обработку проб фитопланктона проводили 
общепринятыми методами [4], определение 
видов диатомовых водорослей — на световом 
микроскопе с использованием постоянных 

препаратов и на сканирующем электронном 
микроскопе в Институте водных и экологиче-
ских проблем СО РАН (г. Барнаул). 

Таксономический список водорослей и 
цианобактерий составлен с учетом совре-
менных систематических преобразований [5]. 
Характеристика водорослей и цианобактерий 
по отношению к солености воды дана по сис-
теме галобности, основанной на классифика-
ции Р. Кольбе, дополненной А.И. Прошкиной-
Лавренко [6]. Для классификации по отноше-
нию к активной реакции среды (pH) исполь-
зовали шкалу, разработанную Ф. Хустедтом, 
с учетом современных сведений, для харак-
теристики географического распространения 
и местообитания идентифицированных видов 
— сведения определителей, работы  
И.С. Трифоновой, С.С. Бариновой и др.  
[7, 8]. 

Результаты исследования  
и их обсуждение 

Степень минерализации воды колеблется в 
широких пределах, минимальное значение 
показателя (597,0 мг/дм3) наблюдалось  
весной 2012 г. Водоем относился к пресным 
водам, максимальный показатель  
(1392,9 мг/дм3) зафиксирован зимой 2010 г., 
тогда водоем относился к солоноватым во-
дам. Активная реакция водной среды щелоч-
ная, изменяется в диапазоне от 7,1 до 8,5. В 
2010-2011 гг. водоём принадлежал к классу 
сульфатных вод, группе натрия, а с начала 
2012 г. перешел в класс гидрокарбонатных 
вод той же группы. 

Таксономический состав водорослей и 
цианобактерий водоёма природного парка 
«Птичья гавань» представлен 9 отделами,  
14 классами, 24 порядками, 60 семействами, 
172 родами, 350 видами и 384 видами, раз-
новидностями и формами (ВРФ). 

Ведущую роль в формировании видового 
состава фитопланктона играют зеленые во-
доросли отдела Chlorophyta (122 ВРФ). Вто-
рое место занимают диатомовые водоросли 
(Bacillariophyta — 96 ВРФ), третье — эвглено-
вые (Euglenophyta — 69 ВРФ). Существенна 
также роль цианобактерий (42 ВРФ) и золо-
тистых водорослей (24 ВРФ). Присутствие 
остальных отделов в таксономическом соста-
ве фитопланктона не столь значительно. 

Таким образом, основу таксономического 
состава составляют водоросли отделов Chlo-
rophyta, Bacillariophyta и Euglenophyta, что 
позволяет определить характер фитопланкто-
на как диатомово-хлорофитовый со значи-
тельным участием эвгленовых водорослей. 

Фитопланктоценоз водоёма «Птичья га-
вань» представлен различными экологически-
ми группами водорослей и цианобактерий. 

Географическая приуроченность известна 
для 258 ВРФ водорослей и цианобактерий, 
найденных в водоеме. Большинство ВРФ 
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(198, или 76,74% от общего числа ВРФ с из-
вестной географической приуроченностью) 
относится к космополитам (рис. 1). 

 
Рис. 1. Фитогеографический анализ  

водорослей и цианобактерий Птичьей гавани 
(по осям координат — число ВРФ) 

 
Чаще всего встречаются в водоёме такие 

их представители, как Aphanocapsa incerta 
(Lemm.) Crоnb. et Kom., Chroococcus minor 
(Kьtz.) Nдg., Trachelomonas volvocina Ehr. 
var. volvocina, Chrysococcus biporus Skuja, 
Cyclotella meneghiniana Kьtz. и Mono-
raphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. Го-
ларктические виды в фитопланктоне водоёма 
представлены 39 ВРФ (15,12%), из них наи-
большей численности достигают Aphanothece 
salina Elenk. et Danil., Woronichinia naegeliana 
(Ung.) Elenk., и Monoraphidium komarkovae 
Nyg. К числу бореальных относятся 15 ВРФ 
(5,81%), к циркумбореальным — 5 (1,94%). 
Арктоальпийские представлены единственным 
видом — Woronichinia compacta (Lemm.) 
Kom. et Hind. и в составе фитопланктона за-
метной роли не играют. Такое соотношение 
видов по географической приуроченности 
характерно для фитопланктона большинства 
мелководных эвтрофных водоемов Омского 
Прииртышья [9]. 

По приуроченности к местообитанию зна-
чительная доля найденных в фитопланктоне 
водоёма ВРФ водорослей и цианобактерий 
(120, или 41,67% от общего количества ВРФ 
с известным местообитанием) относится к 
планктонно-бентосным формам (рис. 2). 

К истинно-планктонным видам относятся 
100 ВРФ (34,72%), к бентосным — 67 ВРФ 
(23,26%). Эпифиты в фитопланктоне водоёма 
представлены одним видом отдела Chlo-
rophyta — Characium ornithocephalum A. Br. 

Преобладание в планктоне бентосных и 
планктонно-бентосных ВРФ (в совокупности 
64,94% от общего количества ВРФ с извест-
ным местообитанием) обусловлено малой 
глубиной водоёма, а также обилием водной 
и околоводной растительности. 

Отношение к активной реакции водной сре-
ды известно для 117 ВРФ, что составляет 
30,47% от общего их числа и снижает значи-
мость этого показателя для характеристики фи-

топланктона водоема. В составе этой группы 
преобладают виды-индифференты (55 ВРФ, 
или 47,01% от общего количества видов с из-
вестным отношением к рН воды) и алкалифилы 
(49 ВРФ, или 41,88%). Небольшие по количест-
ву видов группы образуют ацидофилы (8 ВРФ) 
и алкалибионты (5 ВРФ) (рис. 3). 

 
Рис. 2. Распределение водорослей 

и цианобактерий Птичьей гавани  
по отношению к местообитанию  

(по осям координат — число ВРФ) 

 
Рис. 3. Распределение водорослей  

и цианобактерий Птичьей гавани  
по отношению к активной реакции воды  

(по осям координат — число ВРФ) 
 

Преобладание индифферентов и алкали-
филов в фитопланктоне «Птичьей гавани» со-
ответствует колебаниям активной реакции её 
вод от нейтральной до слабощелочной. 

К видам-индикаторам солености относится 
189 ВРФ (49,22% от общего количества 
ВРФ). По отношению к солености воды в фи-
топланктоне водоёма, так же как и по аци-
дофильности, преобладают виды-индиф-
ференты — 129 ВРФ, или 68,25% от общего 
количества индикаторов солености (рис. 4).  

К числу галофилов принадлежат 33 ВРФ, 
что составляет 17,46% от общего количества 
видов-индикаторов солености. Мезогалобы, 
галофобы и олигогалобы в водоёме пред-
ставлены незначительно и в целом составля-
ют лишь 14,29% от общего числа ВРФ с ус-
тановленным отношением к солености. Ме-
зогалобов насчитывается 10 ВРФ, наименее 
распространены в водоёме галофобы  
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(9 ВРФ) и олигогалобы (8 ВРФ). Вода в 
«Птичьей гавани» пресная, в связи с этим за-
кономерно доминирование в планктоне ви-
дов-индифферентов. Присутствие в составе 
индикаторов солености значительного числа 
галофильных видов обусловлено тем, что 
почвы, формирующие берега и подстилаю-
щие дно водоёма породы, засолены, что 
способствует повышению минерализации во-
ды, особенно после проведения работ по ре-
конструкции водоема [10]. 

 

 
Рис. 4. Распределение водорослей  

и цианобактерий Птичьей гавани  
по отношению к солености воды 

(по осям координат — число ВРФ) 
 

Многие виды водорослей и цианобактерий, 
благодаря высокой чувствительности к при-
сутствию в воде органических веществ, явля-
ются также отличными индикаторами загряз-
нения вод органическими веществами и про-
дуктами их распада [4]. В фитопланктоне 
Птичьей гавани найдено 233 ВРФ, являющихся 
индикаторами сапробности, что составляет 
60,68% от общего таксономического списка. 
Значительное число индикаторов сапробности 

позволяет корректно провести сапробиологи-
ческий анализ фитопланктона Птичьей гавани. 
В составе фитопланктона обнаружены виды-
индикаторы всех зон сапробности — от ксе-
носапробной до полисапробной (табл.). 

Наибольшее число индикаторов представ-
лено зелеными и диатомовыми водорослями 
(соответственно, 31,76 и 28,76% от общего 
количества индикаторов сапробности в фито-
планктоне водоёма). Значительно участие 
эвгленовых водорослей (18,03%) и цианобак-
терий (9,87%), видов из других отделов 
формируют от 0,43% (Streptophyta) до 
6,01% (Dinophyta) от общего количества ин-
дикаторов сапробности. Соотношение инди-
каторов сапробности из разных отделов со-
ответствует общей таксономической струк-
туре фитопланктона водоёма. 

Обитатели чистых вод — ксено-, олигоса-
пробионты и обитатели переходной между 
ними (χ-о, о-χ) зоны — выявлены в количестве 
49 ВРФ и формируют 21,03% от общего 
числа найденных видов-индикаторов сапроб-
ности. Почти половина видов-индикаторов от-
носится к обитателям загрязненных и грязных 
вод — 114 ВРФ (48,93%). Около трети инди-
каторов сапробности (30,04%) являются ви-
дами с высокой степенью толерантности к 
содержанию органических веществ (χ-β, о-β, 
β-о, о-α) и могут успешно вегетировать как в 
чистых, так и в загрязненных органикой во-
дах. Преобладание в составе фитопланктона 
индикаторов загрязненных и грязных зон ука-
зывает на высокую степень загрязнения воды 
органическими веществами, а значительное 
количество высокотолерантных к органиче-
скому загрязнению видов — на высокий по-
тенциал самоочищающей способности водо-
ема. 

Таблица 
Распределение индикаторных видов водорослей и цианобактерий  
Птичьей гавани по систематическим отделам и зонам сапробности 

 

Отдел 
Зоны сапробности 

χ χ-о, 
о-χ χ-β о 

о-β, 
β-о

о-α β 
β-α, 
α-β α р α-р β-р i Всего

Cyanobacteria 1 0 1 2 4 4 8 2 1 0 0 0 0 23 
Euglenophyta 0 0 1 2 2 4 22 6 1 1 2 0 1 42 
Dinophyta 0 0 0 3 2 9 0 0 0 0 0 0 0 14 
Cryptophyta 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 
Chrysophyta 0 0 0 3 4 0 1 0 0 0 0 0 0 8 
Bacillariophyta 6 14 1 13 10 0 11 11 1 0 0 0 0 67 
Xanthophyta 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
Chlorophyta 0 0 0 2 15 13 38 4 1 0 0 1 0 74 
Streptophyta 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

Всего 7 14 3 28 37 30 81 24 4 1 2 1 1 233 
Примечание. χ — ксеносапробионт; χ-о — ксено-олигосапробионт; о-χ — олиго-ксеносапробионт;  
χ-β — ксено-бета-мезосапробионт; o — олигосапробионт; о-β — олиго-бета-мезосапробионт; β-о — бета-
олигосапробионт; о-α — олиго-альфа-мезосапробионт; β — бета-мезосапробионт; β-α — бета-альфа-
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мезосапробионт; α-β — альфа-бета-мезосапробионт; α — альфа-мезосапробионт; p — полисапробионт; 
α-р — альфа-полисапробионт; β-р — бета-полисапробионт; i — изосапробионт. 

Выводы 
В фитопланктоне водоёма природного 

парка «Птичья гавань» найдено 350 видов 
(384 разновидности и формы, включая но-
менклатурный тип вида) водорослей и циано-
бактерий, относящихся к 9 отделам, 14 клас-
сам, 24 порядкам, 60 семействам, 172 ро-
дам. Ведущая роль в таксономической струк-
туре принадлежит зеленым и диатомовым 
водорослям при значительном участии эвгле-
новых. По географическому распростране-
нию доминируют космополиты, по отноше-
нию к солености и активной реакции среды — 
индифференты, по местообитанию — планк-
тонно-бентосные виды, что в целом отражает 
экологическое состояние водоема и сложив-
шиеся в нем условия. Преобладание среди 
индикаторов сапробности β-мезосапробион-
тов свидетельствует о высоком уровне за-
грязнения водоема органическими вещества-
ми. 
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