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На современном этапе развития ветеринарии 
недостаточно обращают внимание на заболевания 
сердца у крупного рогатого скота. Целью работы 
стало кардиологическое исследование сердца у 
новорожденных телят. Экспериментальные иссле-
дования проводили в учхозе «Пригородное» 
ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный аграр-
ный университет» с октября 2012 г. по февраль 
2013 г. на телятах чёрно-пёстрой породы. Всего 
было исследовано 30 телят. Запись ЭКГ произво-
дили одноканальным электрокардиографом  
ЭК1Т-07 «Аксион» в автоматическом и в ручном 
режимах работы электрокардиографа. Запись чув-
ствительности ленты — 10 мм/мВ, скорость дви-
жения носителя записи — 25 мм/с. При исследова-
нии плазмы крови телят на калий установлен диаг-
ноз гиперкалиемия. Минимальное значение калия у 
телят 6,79±2,82 ммоль/л, что выше нормы со-
держания калия в крови на 2,27 ммоль/л (66%). В 
дальнейшем показатель увеличивается, достигая на 
десятый день исследований максимального значе-
ния — 9,77±3,3 ммоль/л, что выше нормы на  
5,4 ммоль/л (97%). Таким образом, проследив 
динамику изменения калия в плазме крови у ново-
рождённых телят с первого по десятый день, нами 
установлен диагноз гиперкалиемия у первой груп-
пы животных. При анализе ЭКГ провели оценку 
ритма и частоты сердечных сокращений, измерили 
длительность интервалов (R — R, P — Q, QRS) и ам-
плитуду зубцов (Q, R, P, T). Максимальное значе-
ние амплитуды зубца Т составляет 0,33± 
0,04 мм, что выше нормы на 0,13 мм (65%). Зу-
бец Т высокий и заострённый, что характерно для 
гиперкалиемии. Ритм сердечных сокращений сину-
совый, регулярный. Частота сердечных сокращений 
у новорожденных телят в течение десяти дней на-
ходится в пределах нормы. Таким образом, при 
исследовании 30 телят нами установлен диагноз 
гиперкалиемия — 40% новорожденных телят.  

The contemporary veterinary medicine gives 
insufficient attention to cardiac diseases in cattle. 
The research goal was cardiological examination of 
newborn Black-Pied calves on the Experimental 
Farm “Prigorodnoye” of the Altai State Agricultural 
University from October 2012 to February 2013. 
Thirty calves were examined. The 
electrocardiography was performed with a one-
lead electrocardiograph EK1T-07 “Aksion” in 
automatic and manual modes. Blood plasma tests 
revealed hyperpotassemia in the calves. The 
minimum potassium value in the calves was  
6.79 ± 2.82 mmol L that exceeded the standard 
by 2.27 mmol L (66%). At a later stage the index 
increased reaching the maximum value of  
9.77 ± 3.3 mmol L on the tenth day of the 
research exceeding the standard by 5.4 mmol L 
(97%). The dynamics of potassium content in 
blood plasma in newborn calves from the first to 
the tenth day of age revealed hyperpotassemia in 
the first group of calves. In electrocardiogram 
study the following was assessed: cardiac rhythm 
and rate, the intervals (R-P, P-Q, QRS) and the 
wave amplitude (Q, R, P, T). The maximum value 
of T wave amplitude was 0.33 ± 0.04 mm 
exceeding the standard by 0.13 mm (65%). The T 
wave was high and pointed that was indicative of 
hyperpotassemia. The cardiac rhythm was sinus 
and regular. The cardiac rate in newborn calves 
during 10 days was within the standard. The 
examination of 30 calves revealed 
hyperpotassemia in 40 percent of the newborn 
calves. 
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Введение 
На современном этапе развития ветерина-

рии недостаточно внимания обращается на 
заболевания сердца у крупного рогатого 
скота, поэтому кардиологические исследова-
ния являются немаловажным процессом в 
работе ветеринарного врача [1]. 

Цель — кардиологическое исследование 
сердца у новорожденных телят. 

 
Материалы и методы 

Экспериментальные исследования прово-
дили в учхозе «Пригородное» ФГБОУ ВПО 
«Алтайский государственный аграрный уни-
верситет» с октября 2012 г. по февраль  
2013 г. на телятах чёрно-пёстрой породы. 
Запись ЭКГ производили в 1-, 3-, 7- и  

10-е дни жизни телёнка, со средней живой 
массой 42 кг. Всего было исследовано 30 те-
лят. При изучении плазмы крови телят на ка-
лий сформировали две группы животных. У 
первой группы телят высокое содержание 
калия, у второй группы животных — в преде-
лах нормы.  

Запись ЭКГ производили одноканальным 
электрокардиографом ЭК1Т — 07 «Аксион» в 
автоматическом и в ручном режимах работы 
электрокардиографа. Запись чувствительно-
сти ленты — 10 мм/мВ, скорость движения 
носителя записи — 25 мм/с [2].  

В автоматическом режиме производили 
синхронную регистрацию шести кардиогра-
фических отведений: три стандартных I, II, III, 
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а также три усиленных (aVR, aVL, aVF) отве-
дения от конечностей новорожденных телят. 

Животных исследовали в положении стоя в 
станке, разработанном нами, и в положении 
лежа на боку на изолированной поверхности. 
Для чистоты записи ЭКГ конечности телят 
располагали параллельно друг друга. Для 
обеспечения контакта на зону прикрепления 
датчиков ЭКГ наносили специальный гель 
средней вязкости «Медиагель» [3]. 

Подключали провода «кабеля пациента» к 
электродам, наложенным на конечности жи-
вотного в соответствии с методикой: 

красный провод R — правая передняя ко-
нечность; 

желтый провод L — левая передняя конеч-
ность; 

зелёный провод F — левая задняя конеч-
ность; 

чёрный провод N — правая задняя конеч-
ность. 

Для точной оценки ЭКГ использовали «ли-
нейку для анализа ЭКГ». Интервал QT рассчи-
тывали по формуле Баззета [4]. При анализе 
ЭКГ обращали внимание на правильность че-
редования зубцов и интервалов, форму и вы-
соту зубцов (амплитуду). Также определяли 
регулярность сердечного ритма, частоту 
сердечных сокращений (ЧСС). 
 

Результаты исследования 
При исследовании плазмы крови телят на 

калий установлен диагноз гиперкалиемия 
(табл. 1).  

Из данных таблицы 1 следует, что в тече-
ние всего опытного периода содержание ка-
лия в плазме крови у телят первой группы 
было выше, чем у телят второй группы. Ми-
нимальное значение калия у телят первой 
группы 6,79±2,82 ммоль/л, что выше нормы 
содержания калия в крови на 2,27 ммоль/л 
(66%) в первый день исследований. В даль-
нейшем показатель увеличивается, достигая 

на десятый день исследований максимального 
значения — 9,77±3,3 ммоль/л, что выше 
нормы на 5,4 ммоль/л (97%). Во второй 
группе минимальные и максимальные показа-
тели калия в плазме крови находятся в пре-
делах нормы — 3,6-5,5 ммоль/л [5]. Таким 
образом, проследив динамику изменения ка-
лия в плазме крови у новорождённых телят с 
первого по десятый день, нами установлен 
диагноз гиперкалиемия у первой группы жи-
вотных.  

При анализе ЭКГ провели оценку ритма и 
частоты сердечных сокращений, измерили 
длительность интервалов (R — R, P — Q, QRS) 
и амплитуду зубцов (Q, R, P, T). По резуль-
татам проведенных исследований методом 
электрокардиографии были выявлены неко-
торые отклонения кардиопотенциалов у но-
ворождённых телят.  

Из данных таблицы 2 следует, что в тече-
ние всего опытного периода максимальное 
значение амплитуды зубца Т, отражающее 
реполяризацию желудочков, составляет 
0,33±0,04 мм, что выше нормы на 0,13 мм 
(65%). Зубец Т высокий и заострённый, что 
характерно для гиперкалиемии. Максималь-
ное значение амплитуды зубца Q —  
4,5±1,5 мм, отражающее возбуждение 
межжелудочковой перегородки, превышает 
пределы нормы на 2,5 мм (125%) [6].  
Амплитуда зубца P, характеризующая  
деполяризацию предсердий, составила  
0,06±0,01 мм, находится в пределах нормы. 
Максимальное значение амплитуды R, харак-
теризующее деполяризацию желудочков, 
составило 0,44±0,2 мм, находится в преде-
лах нормы. 

Ритм сердечных сокращений синусовый, 
регулярный. Длительность интервалов в дни 
исследования не превышает норму. Частота 
сердечных сокращений у новорожденных те-
лят в течение десяти дней находится в преде-
лах нормы (115-140 ударов в минуту [7]). 

Таблица 1 
Показатель изменения калия в плазме крови  

у новорожденных телят при гиперкалиемии, ммоль/л 
 

Дни исследования 
Первая группа животных 

(M±m, n = 12) 
Вторая группа животных 

(M±m, n = 18) 
1 6,79±2,82 4,52±0,77 
3 6,81±1,76 4,95±0,70 
7 7,44±2,21 4,81±0,74 
10 9,77±3,3 4,53±0,79 

 
Таблица 2 

Показатели амплитуды зубцов ЭКГ у новорождённых телят (n = 12) при гиперкалиемии 
 

Дни исследования 
Амплитуда, II стандартное отведение, мм 

Q R P T 
1 3,3±2,03 0,4±0,1 0,04±0,01 0,31±0,02 
3 3,7±2,5 0,42±0,1 0,05±0,01 0,32±0,01 
7 4,2±1,3 0,44±0,2 0,06±0,01 0,33±0,04 
10 4,5±1,5 0,4±0,1 0,06±0,01 0,31±0,01 
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Таблица 3  
Длительность прохождения возбуждения по сердцу у новорождённых телят (n = 12) 

при гиперкалиемии 
 

Дни исследования 
Длительность интервала, сек. 

R — R QRS PQ 
1 0,32±0,08 0,04±0,01 0,012±0,001  
3 0,33±0,01 0,04±0,01 0,013±0,005  
7 0,32±0,08 0,05±0,03 0,012±0,001 
10 0,33±0,01 0,04±0,01 0,014±0,007 

 
Заключение 

Таким образом, при исследовании 30 телят 
нами установлен диагноз гиперкалиемия — 
40% новорожденных телят. Данный диагноз 
клинически никак не проявляется и обычно 
является кардиографической находкой. При 
анализе кардиограммы на этом этапе разви-
тия патологии лечение не требуется, однако 
следует установить наблюдение за новорож-
денными телятами, проследив динамику бо-
лезней. 
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