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Северный олень (RangifertarandusL) в целом 

может быть сырьем для фармацевтической про-
мышленности. Особым спросом на рынке пользу-
ются неокостеневшие рога (панты) северного оле-
ня. В республике панты заготавливают с конца мая 
и до конца июня. Срезанные в этот период панты 
имеют влажность 42-70%. Высокая влажность и 
питательность пантов служат благоприятной средой 
для питания микроорганизмов и плесени. Целью 
наших исследований было получение простого в 
употреблении, экономичного в эксплуатации кон-
серванта пантов северного оленя, способного пол-
ностью подавлять процессы гниения, с сохранени-
ем их биологической ценности. Исследования про-
водили на свежесрезанных или свежемороженых 
пантах северного оленя (RangifertarandusL), кото-
рые с кожно-волосяным чехлом помещали в гер-
метично закрывающиеся резервуары или целло-
фановые мешки, куда путем распыления вносили 
спиртово-кислотные растворы. Контрольные и 
опытные образцы пантов хранили при 23оС. По-
вторность опыта 4-кратная. Образцы анализирова-
ли в одно и то же время суток. Эффект консерви-
рования оценивали в зависимости от времени появ-
ления плесени, изменения окраски и гниения пан-
тов. Для консервирования пантов северного оленя 
предложено использовать спиртово-кислотные рас-
творы, компоненты которых легко проникают в 
ткани, обеспечивая длительное хранение пантов 
влажностью от 60 до 70%. Использование для кон-
сервирования пантов двухкомпонентных растворов, 
в составе которых этанол и уксусная кислота, яв-
ляются оптимальным при соотношении компонен-
тов 100:1 л/т пантов, т.е. на 1 т пантов необходи-
мо 100 л этанола и 1 л уксусной кислоты. При вне-
сении этой смеси в герметично закрывающийся 
контейнер срок хранения пантов может составлять 

4,5 мес. На основании выявленных закономерно-
стей действия спиртово-кислотных растворов нами 
предложена технологическая схема его использо-
вания для консервирования пантов северного оле-
ня. 
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Reindeer (Rangifer tarandus L.) in general may be 

a source of raw materials for pharmaceutical industry. 
Reindeer antlers in a precalcified stage are of par-
ticular market demand. In the Republic, antlers are 
obtained from late May to late June. High moisture 
content of cut antlers and nutrients create a favora-
ble medium for bacteria and mold fungi. The re-
search goal was to develop an easy-to-use and 
cost-effective preserving agent for reindeer antlers 
that could completely inhibit rotting while preserving 
antlers’ biological value. The study was conducted 
with freshly cut or freshly frozen of reindeer antlers 
with skin and hair cover; the antlers were placed 
into air-tight sealed containers or cellophane bags, 
and alcohol-acid solutions were sprayed inside. The 
control and experimental samples of antlers were 
stored at 23°C. The experiment had four-fold repeti-
tion. The samples were tested at the same time of 
the day. The preservation effect was evaluated de-
pending on the time of mold occurrence, antler dis-
coloration and rotting. To preserve reindeer antlers 
it is proposed to use alcohol-acid solutions which 
components can easily penetrate into the tissues 
ensuring long preservation of antlers of 60-70% 
moisture content. The use of two-component solu-
tions (ethanol and acetic acid) is optimal at a ratio of 
100:1 L per 1 t of antlers, i.e. 100 L of ethanol and 
1 L of acetic acid are required per 1 ton of antlers. 
Spraying that mixture into an air-tight sealed con-
tainer may ensure storage life of antlers for  
4.5 months. 
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Введение 
В Якутии одним из приоритетных направ-

лений в животноводстве является оленеводст-
во. Северный олень (Rangifer tarandusL) в 
целом может быть сырьем для фармацевти-
ческой промышленности [1-3]. Особым спро-
сом на рынке пользуются неокостеневшие 
рога (панты) северного оленя. В республике 
панты заготавливают с конца мая и до конца 
июня. Срезанные в этот период панты имеют 
влажность 42-70%. Высокая влажность и пи-
тательность пантов служат благоприятной 
средой для питания микроорганизмов и пле-
сени. При длительном хранении в пантах про-
текают физические, химические, биохимиче-
ские и микробиологические процессы, отри-
цательно влияющие на их качество [4, 5]. 

Для сохранения пантов обычно использу-
ются различные методы консервации, в ос-
нове действия которых реализуется способ-
ность консерванта обеспечивать сохранность 
свойств пантов и их биологическую ценность 
[4].  

Консервация пантов может осуществляться 
с помощью физико-химических методов, 
обеспечивающих изоляцию пантов от окру-
жающей среды, способствуя уничтожению в 
них бактерий и спор, предотвращая развитие 
микроорганизмов путем подавления активно-
сти метаболических процессов или разрушая 
их мембраны. Кроме того, консервирующие 
вещества останавливают процессы разложе-
ния, протекающие в неживых клетках, а так-
же понижая активность метаболических про-
цессов в живых клетках [6]. 

Следует охарактеризовать некоторые 
свойства консерванта, особенности проявле-
ния физико-химических свойств и механизма 
действия консерванта [7]: 

- высокая летучесть консерванта, позво-
ляющая ему заполнять весь предоставленный 
объем; 

- при наличии низкой летучести консервант 
длительно может присутствовать в среде, 
без потери массы вещества; 

- за счет избыточного осмотического дав-
ления разрушает мембраны микроорганиз-
мов и клетки плесени; 

- при избытке активно связывает воду, 
создавая дефицит воды в среде консервиро-
вания; 

- консервант должен легко растворяться в 
воде, что обусловит быструю его десорбцию 
с поверхности продукта и позволит легко 
нейтрализовать его действие в водной среде; 

- не должен вступать в химические реак-
ции с биогенными молекулами; 

- изменяет полярность и рН среды в клет-
ках живых организмов; 

- в высоких концентрациях ингибирует ме-
таболические процессы; 

- воздействуя на ферменты митохондрий, 
понижает их дыхательную активность; 

- при высоких концентрациях в клетке по-
давляет процессы биосинтеза белков; 

- за счет высокой вязкости снижает под-
вижность молекул; изменяет структуры бел-
ков и нуклеиновых кислот. 

В качестве консервантов могут быть ис-
пользованы соединения, которые способны 
выполнять роль дополнительного пищевого 
субстрата. Так, в консервировании сельско-
хозяйственной продукции используются орга-
нические кислоты (уксусная, пропионовая, 
молочная, лимонная и др.). Использование 
карбоновых кислот для консервирования рас-
тительных и животных тканей обусловлено 
еще и тем, что все эти кислоты являются ме-
таболитами живых организмов. 

В организме животных образуется этанол, 
который в дальнейшем утилизируется, обес-
печивая энергетические потребности клеток. 
Этиловый спирт имеет высокое значение 
ПДК, обладает дезинфицирующими свойст-
вами, активно метаболизируется в организме 
животных и человека, поэтому может быть 
использоваться для консервации биогенных 
тканей. 

Кроме того, органические кислоты и спирт 
получают в промышленных масштабах, что 
позволяет снизить затраты на технологию 
консервирования. Предлагаемые для консер-
вирования кислоты и этанол имеют очень вы-
сокие ПДК, поэтому могут быть использова-
ны при консервировании биосырья в больших 
количествах (табл. 1). 

Для консервации можно использовать и 
многокомпонентные смеси, в составе кото-
рых два консерванта и более. Комбинируя и 
подбирая в определенных пропорциях соеди-
нения, можно создавать компоненты, спо-
собные обеспечить пролонгированное дейст-
вие консервирующей смеси. Так, совместное 
использование соединений с низкой и высо-
кой температурами кипения, последние из 
которых обычно являются вязкими жидкостя-
ми, легко адсорбирующиеся на поверхности 
нерастворимого в воде носителя.  

Для консервирования пантов используют 
различные способы, которые включают тер-
мическую обработку пантов при температу-
ре 70-95оС, применение химических консер-
вантов, хранение при низкой температуре и 
др. 



ПЕРЕРАБОТКА ПРОДУКЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
 

122 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 3 (113), 2014 
 

Таблица 1 
Свойства некоторых консервантов [8, 9] 

 

Консерванты 

Молеку-
лярная 
масса, 
г/моль 

Концен-
трация, 
моль/л 

Плот-
ность при 

20оС, 
г/см3 

Темпера-
тура 

плавле-
ния, оС 

Темпера-
тура ки-
пения, оС 

Раство-
римость 
в воде, 

г/100 мл 

ПДК, 
мг/м3 

Молочная кислота 90,1 13,86 1,249 28-33 122,0 ∞ - 
Уксусная кислота 60,0 17,48 1,049 +16,6 118,1 ∞ 5,0 
Этанол 46,0 17,15 0,789 -114,5 75,3 ∞ 1000,0 

 
В связи с непродолжительным сроком 

хранения панты должны быть подвергнуты 
технологической переработке. Для этого их 
сушат при температуре 60-70оС. Более высо-
кая температура сушки способствует разру-
шению биологически активных веществ, по-
нижая фармацевтическую ценность сырья. В 
результате сушки масса пантов может пони-
жаться на 20-60% [4]. Кроме того, для кон-
сервации пантов предложен и другой метод 
[10], согласно которому группу срезанных 
пантов помещают в естественный мерзлот-
ник, имеющий температуру 10-12оС, и через 
20 дней извлекают. Панты размещают в кас-
сете и размораживают при комнатной тем-
пературе (15-20оС). После размораживания 
проводят термическую обработку сухим жа-
ром при 70-72оС в течение 4 ч. По истечении 
времени температуру в жаровой камере 
снижают до 40оС, кассеты с пантами пере-
мещают в ветровую сушилку, где они нахо-
дятся 24 ч. Чередование термической обра-
ботки с сушкой на ветру проводят 5 раз. 

Недостатком данного способа является то, 
что в процессе термической обработки пан-
тов снижается их качество, изменяется состав 
биологически активных веществ. 

Целью исследований было получение про-
стого в употреблении, экономичного в экс-
плуатации консерванта пантов северного оле-
ня, способного полностью подавлять процес-
сы гниения, с сохранением их биологической 
ценности. В соответствии с поставленной це-
лью были определены следующие задачи:  
1) изучить действие различных количеств эта-
нола, уксусной и молочной кислот, а также 
их смесей на сроки хранения пантов; 2) оп-
ределить оптимальные количества консерван-
та, обеспечивающие длительное хранение 
пантов; 3) предложить технологическую схе-
му использования спиртово-кислотных рас-
творов для консервирования пантов северно-
го оленя. 

 
Материалы и методы исследований 

Исследования проводили на свежесрезан-
ных или свежемороженых пантах северного 
оленя (Rangifer tarandusL), которые с кожно-
волосяным чехлом помещали в герметично 
закрывающиеся резервуары или целлофано-
вые мешки, куда путем распыления вносили 

спиртово-кислотные растворы. Контрольные 
и опытные образцы пантов хранили при 23оС. 
Повторность опыта 4-кратная. Образцы ана-
лизировали в одно и то же время суток. 
Эффект консервирования оценивали в зави-
симости от времени появления плесени, из-
менения окраски и гниения пантов. 

Термообработку пантов проводили, по-
мещая их в воду на 30 мин. при 90оС. Затем 
их извлекали и помещали в контейнер, куда 
после охлаждения пантов до температуры 
среды вносили консервант. 

Взвешивание образцов проводили на ла-
бораторных исследовательских весах фирмы 
OHAUS (США), с точностью измерений  
±0,1 мг. В работе использовали уксусную и 
молочную кислоты марки ос.ч. Этанол очи-
щали перегонкой. Статистическую обработку 
данных проводили по Лакину [11]. 

 
Результаты и их обсуждение 

В результате проведенного исследования 
показателей качества пантов установлено, что 
их влажность сильно влияет на сортовые ха-
рактеристики и длительность хранения. Это 
обусловлено тем, что панты с высокой влаж-
ностью являются питательной средой для 
микроорганизмов и плесени. Поэтому во 
влажных пантах активно протекают процессы 
гниения.  

Свежесрезанные и свежемороженые пан-
ты оленей имеют влажность от 40 до 70%. 
Ранее было показано, что панты с низкой 
влажностью (40-50%) при консервировании 
могут длительно храниться при использовании 
очень малых количеств консерванта. Поэтому 
в данных исследованиях мы использовали 
панты оленей с высокой влажностью  
(табл. 2).  

Из данных таблицы 2 следует, что внесе-
ние в среду двухкомпонентных растворов по-
зволяет даже при малых количествах продле-
вать срок хранения пантов оленя до  
1-1,5 мес. Увеличение количества этанола до 
100 л/т, а уксусной кислоты до 1 л/т срок 
хранения пантов возрастает до 4-4,5 мес. 
Замена уксусной кислоты на молочную хотя 
и обеспечивала консервирование пантов, од-
нако срок их хранения продлевался только на 
1-2 недели.  
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Аналогичные данные мы получили, иссле-
дуя действие консервантов на панты, предва-
рительно подвергнутые термообработке 
(табл. 3). Из данных таблицы следует, что 
термообработка пантов очень незначительно 
влияет на продление срока действия консер-
ванта.  

Таким образом, использование для кон-
сервирования пантов двухкомпонентных рас-
творов, в составе которых этанол и уксусная 
кислота, является оптимальными при соотно-
шении компонентов 100:1 л/т пантов, т.е. на 
1 т пантов необходимо 100 л этанола и 1 л 
уксусной кислоты. При внесении этой смеси в 
герметично закрывающийся контейнер срок 
хранения пантов может составлять 4,5 мес. 

Нами разработана принципиальная техно-
логическая схема консервирования пантов 
северного оленя спиртово-кислотными рас-
творами (рис.). В данной технологии исполь-
зуются этанол и карбоновые кислоты (уксус-
ная и молочная), обладающие следующими 
преимуществами: 

- подавляет развитие микроорганизмов и 
грибов плесени; 

- антисептические свойства спиртово-
кислотных растворов проявляются за счет ак-
тивного поглощения воды, что способствует 
разрушению структуры бактериальных кле-
ток; 

- компоненты консерванта относятся к по-
лярным молекулам и поэтому хорошо рас-
творяются в воде; 

- легко проникают в клетки тканей и могут 
длительно находиться в них, обеспечивая 
продолжительный консервирующий эффект; 

- способны легко утилизироваться в орга-
низме животных; 

- мало токсичны и поэтому могут быть ис-
пользованы в высоких концентрациях; 

- компоненты спиртово-кислотных раство-
ров легко удаляются с поверхности консер-
вируемого объекта; 

- компоненты консерванта используются 
при производстве пантокрина; 

- предлагаемая технология относится к 
энергосберегающей, простой и экономичной 
в эксплуатации. 

Консервированные панты по разработан-
ной технологии с использованием спиртово-
кислотных растворов имеют очень хорошие 
органолептические характеристики: сохраня-
ют естественный цвет и запах.  

Предложенная нами технологическая схе-
ма включает приемку, сортировку и кон-
троль качества сырья, по завершении кото-
рых определяются влажность, вес и сорт 
пантов (рис.). Затем панты помещают в кон-
тейнер (1), куда заливают из смесителя (2) 
этанол и карбоновые кислоты (уксусная и 
молочная). Для приготовления спиртово-
кислотных растворов используют емкости с 
этанолом (3а) и карбоновыми кислотами 
(3б). Консервированные панты хранят в кон-
тейнере (4) при температуре 20-30оС. По 
окончании хранения компоненты спиртово-
кислотного раствора можно легко удалить с 
поверхности пантов водой. 

Таблица 2 
Консервация пантов северного оленя спиртово-кислотными растворами. 

Условия хранения: 23оС, в герметично закрытой таре 
 

Консерванты Количество консерванта, л/т пантов Срок хранения, сут. 
Контроль (без консерванта) - 2-3 
Этанол/уксусная кислота 20,0/1,0 8-10 
Этанол/уксусная кислота 50,0/1,0 38-40 
Этанол/уксусная кислота 100,0/1,0 134-146 
Этанол/уксусная кислота 50,0/50,0 38-40 
Этанол/молочная кислота 20,0/1,0 4-5 
Этанол/молочная кислота 50,0/1,0 6-7 
Этанол/молочная кислота 100,0/1,0 9-10 

 
Таблица 3 

Консервация пантов северного оленя спиртово-кислотными растворами 
после предварительной термообработки.  

Условия хранения: 23оС, в герметично закрытой таре 
 

Консерванты Количество консервантов, л/т пантов Срок хранения, сут. 
Этанол/уксусная кислота 20,0/1,0 4-5 
Этанол/уксусная кислота 50,0/1,0 6-7 
Этанол/уксусная кислота 100,0/1,0 105-120 
Этанол/уксусная кислота 50,0/50,0 160-178 
Этанол/молочная кислота 20,0/1,0 3-4 
Этанол/молочная кислота 50,0/1,0 4-5 
Этанол/молочная кислота 100,0/1,0 5-6 
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Рис. Технологическая схема  

консервирования пантов северного оленя  
спиртово-кислотными растворами:  

1 — контейнер; 2 — смеситель;  
3 — емкости для этанола (а) и кислот (б);  

4 — контейнер с законсервированными пантами 
 

Выводы 
1. Для консервирования пантов северного 

оленя предложено использовать спиртово-
кислотные растворы, компоненты которых 
легко проникают в ткани, обеспечивая дли-
тельное хранение пантов влажностью от 60 
до 70%. 

2. Использование для консервирования 
пантов двухкомпонентных растворов, в соста-
ве которых этанол и уксусная кислота, явля-
ется оптимальными при соотношении компо-
нентов 100:1 л/т пантов, т.е. на 1 т пантов 
необходимо 100 л этанола и 1 л уксусной ки-
слоты. При внесении этой смеси в герметич-
но закрывающийся контейнер срок хранения 
пантов может составлять 4,5 мес. 

3. На основании выявленных закономерно-
стей действия спиртово-кислотных растворов 
нами предложена технологическая схема его 
использования для консервирования пантов 
северного оленя. 
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