
АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (114), 2014 9
 

− полное удобрение в обоих сочетаниях 
повышает потребление основных элементов и 
обеспечивает получение более высокой уро-
жайности, содержания сухого вещества и 
протеина. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РАЗНОКАЧЕСТВЕННОСТИ  
СЕМЯН КАПУСТНЫХ КУЛЬТУР 

 
COMPARATIVE ANALYSIS OF DIFFERENT QUALITIES OF COLE CROPS’ SEEDS 

Ключевые слова: семейство Капустные, индау 
посевной, двурядник тонколистный, горчица 
сарептская, разнокачественность семян, окра-
ска семян, дозаривание семенных растений, 
репродукция семян, срок посева семян, уро-
жайность зелени и семян. 

 
Представлены результаты исследований по 

сравнительному анализу разнокачественности се-
мян зеленных капустных культур. У индау посев-
ного в партии семян зеленовато-серые семена 
составили в среднем 32,9%, светло-коричневые — 
67,1%. Масса 1000 семян у зеленовато-серых 
семян оказалась выше на 0,28 г по сравнению со 
светло-коричневыми семенами. При дозаривании 
семенных растений в грунте в потомстве процент 
зеленовато-серых семян увеличивался в 1,5 раза. 
Чем позже произведен посев семян, тем ниже 
процент семян с зеленовато-серой окраской, по-
лученных от посева зеленовато-серых и светло-
коричневых семян. У двурядника тонколистного в 

партии семян содержание темно-коричневых се-
мян составило 25,2%, светло-коричневых — 
74,8%. При этом масса 1000 семян у темно-
коричневых семян оказалась выше на 0,03 г по 
сравнению со светло-коричневыми семенами. 
Чем выше среднесуточная относительная влаж-
ность воздуха и количество выпавших осадков за 
июль-август, тем выше масса 1000 семян темно-
коричневой (r = 0,98-0,93 соответственно) и свет-
ло-коричневой окраски (r = 0,80-0,89 соответст-
венно). В потомстве от посева темно-коричневых 
семян число семян темно-коричневой окраски 
составило 0,4%, светло-коричневой — 0,2%. Чем 
раньше произведен посев, тем больше семян 
светло-коричневой окраски. У горчицы сарепт-
ской в партии семян в среднем содержание тем-
но-коричневых семян составило 71,6%, светло-
коричневых — 28,4%. Масса 1000 семян у темно-
коричневых семян оказалась выше на 0,45 г по 
сравнению со светло-коричневыми семенами. 
Чем выше среднесуточная температура воздуха, 
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тем меньше число (r = -0,88) и масса 1000 семян 
темно-коричневой окраски (r = -0,82). При доза-
ривании семенных растений в грунте от посева 
темно-коричневых семян в потомстве получено 
96% темно-коричневых семян, от светло-
коричневых — 85,3%. Масса 1000 семян составила 
2,50 и 2,33 г соответственно. 

 
Keywords: Brassicaceae family, Eruca sativa, 

Diplotaxis tenuifolia, Brassica juncea, different qual-
ities of seeds, seed color, after-ripening of seed 
plants, seed replication, sowing dates, green and 
seed yield. 

 
The results of comparative analysis of different 

qualities of the seeds of leaf vegetable cole crops 
are presented. In Eruca sativa seed lot greenish-gray 
seeds averaged out 32.9% and light-brown seeds 
made 67.1%. The thousand-seed weight of greenish-
gray seeds was greater by 0.28 g compared to that 
of light-brown seeds. After-ripening of seed plants in 
the soil increased the percentage of greenish-gray 
seeds in the progeny 1.5 times. The later the seeds 
were sown, the lesser percentage of greenish-gray 
seeds was obtained from greenish-gray and light-

brown seeds. In Diplotaxis tenuifolia seed lot dark-
brown seeds made 25.2% and light brown seeds 
made 74.8%. The thousand-seed weight of dark-
brown seeds was greater by 0.03 g compared to 
that of light-brown seeds. The higher the average 
relative air humidity and the precipitation in July and 
August were, the greater the thousand-seed weight 
of dark-brown (r = 0.98...0.93 respectively) and 
light-brown (r = 0.80...0.89 respectively) was ob-
tained. There were 0.4% of dark-brown seeds and 
0.2% of light-brown seeds in the progeny of dark-
brown seeds. The earlier the seeds were sown, the 
more light-brown seeds were obtained. In Brassica 
juncea seed dark-brown seeds averaged out 71.6% 
and light-brown seeds made 28.4%. The thousand-
seed weight of dark-brown seeds was greater by 
0.45 g compared to that of light-brown seeds. The 
higher the average daily air temperature was, the 
lesser the number (r = -0.88) and the thousand-seed 
weight of dark-brown seeds (r = -0.82) was. Fol-
lowing soil after-ripening of the seed plants from 
dark-brown seeds sowing, 96% of dark-brown seeds 
were obtained in the progeny, and 85.3% from 
light-brown seeds sowing. The thousand-seed 
weight made 2.50 g and 2.33 g respectively. 
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Введение 
Одним из проявлений модификационной 

(ненаследственной) изменчивости растений 
является разнокачественность семян. Проду-
цирование гетерогенных семян есть одна из 
стратегий, которые проявляют популяции се-
менных растений для успешного произраста-
ния и воспроизведения потомства в опреде-
ленных эколого-фитоценотических условиях 
[1].  

В настоящее время гетерокарпия зареги-
стрирована примерно в трех десятках се-
мейств, занимающих самое разное положе-
ние в филеме покрытосеменных. Эти семей-
ства, обладая разными типами плодов, харак-
теризуются и многообразными формами ге-
терокарпии. Это и крупные семейства, такие 
как Asteraceae, Poaceae, Boraginaceae, Fa-
baceae, Brassicaceae, Apiaceae, и семейства 
небольшого объема, например, Cannabia-
ceae [2], Polygonaceae [3] и др. 

Гетерогенность семян как потомков одной 
материнской особи (гетероспермия), может 
проявляться в таких признаках, как размер, 
форма и окраска [4]. Гетероспермия у по-
крытосеменных растений делится на два 
класса: контактная и автономная. При кон-
тактной гетероспермии у особей отличаются 

не только семена, но и плоды. При автоном-
ной гетероспермии у ряда растений в одина-
ковых по форме плодах формируются раз-
ные по форме или окраске семена [5]. Для 
капустных культур характерна автономная 
гетероспермия. В их стручках, размеры и 
формы которых почти константны внутри ви-
да, формируются два типа семян по окраске.  

Цель — дать сравнительный анализ разно-
качественности семян зеленных овощных 
культур семейства Капустные (индау посев-
ного, двурядника тонколистного, горчицы са-
рептской). 

Результаты и обсуждение 
У индау посевного (Eruca sativa Lam.) на 

одном растении семена могут различаться по 
цвету и варьировать от зеленовато-серой 
(темной) до светло-коричневой окраски 
(светлой), у двурядника тонколистного (Dip-
lotaxis tenuifolia L.) — от светло-коричневой 
до темно-коричневой с малахитовым оттен-
ком и у горчицы сарептской (Brassica juncea 
(L.) Сzern.) — от светло-коричневой до тем-
но-коричневой. По содержанию белковых 
веществ в семенах лидирует индау посевной, 
далее в порядке убывания — горчица сарепт-
ская и двурядник тонколистный. Отмечено, 
что содержание общего азота у светлоокра-
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шенных семян на 0,2-0,3% больше, чем тем-
ноокрашенных. Аналогичная закономерность 
прослеживается и по содержанию сырого 
протеина (табл. 1). 

У индау посевного в партии семян в зави-
симости от года их репродукции зеленовато-
серые семена составили в среднем 32,9%, 
светло-коричневые — 67,1%. Масса 1000 се-
мян у зеленовато-серых семян оказалась 
выше на 0,28 г по сравнению со светло-
коричневыми семенами (табл. 2).  

Корреляционный анализ зависимости окра-
ски и массы 1000 семян индау посевного в 
зависимости от метеоусловий вегетационного 
периода показал, что эти показатели не зави-
сят от среднесуточной относительной влаж-
ности воздуха (r = -0,03-0,08). Средняя кор-
реляционная связь отмечена между средне-
суточной температурой воздуха и количест-
вом светло-коричневых семян (r = 0,59) и 
зеленовато-серых (r = -0,59). Связь между 
количеством выпавших осадков за июль-
август и числом семян и массой 1000 семян 
различной окраски слабая. 

Растения, полученные от семян различной 
окраски и года репродукции, оценивали по 
хозяйственно-ценным признакам. Установле-
но, что независимо от года репродукции и 
срока посева семян элементы продуктивно-
сти растений выше у растений, выращенных 
из семян зеленовато-серой окраски. Год ре-
продукции семян существенного влияния на 
формирование урожая зелени индау посев-
ного не оказал.  

В среднем от посева зеленовато-серых 
семян в потомстве получено семена светло-
коричневой окраски 6,2%, зеленовато-серой 
— 13,6%. При этом число зеленовато-серых 
семян на первом порядке побега (главной 
кисти) больше в 2,7 раза, во втором — в 7, 
третьем — 2,3 и в шестом — в 2,1 раз по 
сравнению со светло-коричневыми семенами. 
В четвертом и пятом порядках побега эти по-
казатели не существенны. Счет боковых по-
бегов второго, третьего и последующих по-
рядков велся сверху от основания кисти по-
бега предыдущего порядка вниз. Ярусная 
изменчивость в формировании семян прояв-
ляется вполне определенно. Масса 1000 се-
мян низших порядков крупнее семян высших 
порядков. Лучшие по продуктивным качест-
вам семена формируются в средней и верх-
ней частях семенного растения. Эти данные 
согласуются с результатами исследований 
многих отечественных ученых [6-9]. 

При посеве семян в первой декаде мая в 
среднем без дозаривания семенных растений 
в грунте, полученных из семян зеленовато-
серой окраски, в потомстве процент зелено-
вато-серых семян составил 12,1, из семян 
светло-коричневой окраски — 5,5. После до-
заривания семенных растений в грунте эти 
показатели равны 18,3 и 10,4%. То есть при 
дозаривании семенных растений в грунте, 
полученных из семян той или иной окраски, в 
потомстве процент зеленовато-серых семян 
увеличивается в 1,5 раза.  

Таблица 1  
Содержание общего азота и сырого протеина  

в семенах различной окраски зеленных культур семейства Капустные 
 

Культура Окраска семян Общий азот, % Сырой протеин, %

Индау посевной 
зеленовато-серая 6,8 42,5 
светло-коричневая 7,0 43,8 

Двурядник тонколистный 
темно-коричневая 5,1 31,9 
светло-коричневая 5,4 33,8 

Горчица сарептская 
темно-коричневая 6,1 38,1 
светло-коричневая 6,3 39,4 

 
Таблица 2  

Процентный состав и масса 1000 семян разной окраски в ворохе семян индау посевного  
в зависимости от года репродукции 

 

Год 
репродукции 

Среднесуточная 
относительная 
влажность воз-
духа за июль-

август, % 

Среднесуточная 
температура 

воздуха за июль-
август, 0С 

Осадки  
за июль-

август, мм

Зеленовато-серые 
семена 

Светло-коричневые
семена 

в образ-
це, % 

масса 
1000 

семян, 
г 

в образ-
це, % 

масса 
1000 

семян, 
г 

2010 65,3 24,0 83,5 25,6 1,56 74,4 1,35 
2006 73,1 18,6 128,9 42,8 1,31 57,2 1,07 
2009 72,8 18,7 143,2 37,5 1,65 62,5 1,30 
2004 59,6 19,9 140,9 35,7 1,61 64,3 1,32 
2008 76,6 19,5 200,5 22,7 1,70 77,3 1,40 

Среднее - - - 32,9 1,57 67,1 1,29 
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Однако без дозаривания семенных расте-
ний в грунте, полученных из семян зеленова-
то-серой окраски, в потомстве процент се-
мян светло-коричневой окраски был выше, 
чем при дозаривании (87,9% против 81,7%). 
В то же время без дозаривания из семян 
светло-коричневой окраски в потомстве свет-
ло-коричневых семян оказалось выше (94,5% 
против 89,6%). 

В среднем, при дозаривании семенных 
растений в грунте масса 1000 семян незави-
симо от окраски выше, чем без дозаривания. 
Отмечено, что у семян зеленовато-серой 
окраски масса 1000 семян выше в среднем 
на 0,3 г по сравнению со светло-корич-
невыми семенами независимо от дозаривания 
семенных растений. В потомстве масса  
1000 семян у светло-коричневых семян по 
сравнению с зеленовато-серыми, полученных 
от посева светло-коричневых семян, ниже на 
0,02 г без дозаривания семенных растений в 
грунте и на 0,03 г — с дозариванием. Чем 
позже произведен посев семян, тем ниже 
процент семян с зеленовато-серой окраской, 
полученных от посева зеленовато-серых и 
светло-коричневых семян.  

При посеве семян в первую декаду июня в 
среднем от посева семян зеленовато-серой 
окраски в варианте без дозаривания семен-
ных растений в грунте получено зеленовато-
серых семян меньше на 2,6% и от посева 
светло-коричневых — на 2,0% в варианте с 
дозариванием по сравнению с посевом семян 

в первой декаде мая. При этом окраска и 
масса 1000 семян в потомстве не зависела от 
года репродукции. 

У двурядника тонколистного в партии се-
мян в среднем содержание темно-корич-
невых семян составило 25,2%, светло-
коричневых — 74,8% (табл. 3). Это связано с 
тем, что родина у двурядника тонколистного 
—Средиземноморье, где высокая влажность 
воздуха и обильные осадки. Поэтому семена, 
поступающие в продажу из Италии, все свет-
ло-коричневой окраски. При этом масса  
1000 семян у темно-коричневых семян ока-
залась выше на 0,03 г по сравнению со свет-
ло-коричневыми семенами. Отмечено, что 
чем больше количество выпавших осадков, 
тем меньше темно-коричневых семян в во-
рохе. 

Установлено, чем выше среднесуточная 
относительная влажность воздуха и количест-
во выпавших осадков за июль-август, тем 
выше масса 1000 семян темно-коричневой  
(r = 0,98-0,93 соответственно) и светло-
коричневой окраски (r = 0,80-0,89 соответст-
венно). При этом выявлена средняя связь 
между среднесуточной влажностью воздуха 
и количеством темно-коричневых семян  
(r = 0,68) и количеством выпавших осадков 
(r = 0,55). Выявлена сильная отрицательная 
корреляционная связь между среднесуточной 
температурой воздуха и количеством и мас-
сой 1000 семян темно-коричневых семян  
(r = -0,94 и -0,96 соответственно).  

Таблица 3  
Процентный состав и масса 1000 семян разной окраски  

в ворохе двурядника тонколистного в зависимости от года репродукции 
 

Год 
репро-
дукции 

Среднесуточная 
относительная 
влажность воз-
духа за июль-

август, % 

Среднесуточная 
температура 
воздуха за 

июль-август, 0С

Осадки за 
июль-

август, мм

Темно-коричневые 
семена 

Светло-коричневые 
семена 

в образ-
це, % 

масса 
1000 

семян, 
г 

в образ-
це, % 

масса 
1000 

семян, г

2010 65,3 24,0 83,5 6,7 0,12 93,3 0,16 
2009 72,8 18,7 143,2 42,9 0,29 57,1 0,17 
2008 76,6 19,5 200,5 26,1 0,32 73,9 0,29 

Среднее - - - 25,2 0,24 74,8 0,21 
Таблица 4 

Процентный состав и масса 1000 семян разной окраски  
в ворохе семян горчицы сарептской в зависимости от года репродукции 

 

Год 
репродукции 

Среднесуточная 
относительная 

влажность возду-
ха за июль-
август, % 

Среднесуточная 
температура 

воздуха за июль-
август, 0С 

Осадки за 
июль-

август, мм

Темно-коричневые 
семена 

Светло-коричневые 
семена 

в образ-
це, % 

масса 
1000 

семян, 
г 

в образ-
це, % 

масса 
1000 

семян, г

2010 65,3 24,0 83,5 17,5 2,11 82,5 1,70 
2007 69,0 21,0 98,9 94,0 2,51 6,0 2,14 
2009 72,8 18,7 143,2 89,3 2,45 10,7 1,98 
2008 76,6 19,5 200,5 85,6 2,42 14,4 1,84 

Среднее - - - 71,6 2,37 28,4 1,92 
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Установлено, что независимо от года ре-
продукции и срока посева семян элементы 
продуктивности растений выше у растений, 
выращенных из семян темно-коричневой ок-
раски. Так, в среднем в зависимости от сро-
ка посева урожайность зелени от посева 
темно-коричневых семян выше на 0,05- 
0,07 кг/м2 по сравнению со светло-корич-
невыми семенами.  

Отмечено, что в потомстве от посева 
темно-коричневых семян число семян темно-
коричневой окраски оказалось 0,4%, светло-
коричневой — 0,2%. Такая же тенденция про-
является и по массе 1000 семян. При этом 
масса 1000 семян темно-коричневой и свет-
ло-коричневой окраски выше на 0,02%, чем 
от посева светло-коричневых семян. 

Чем раньше произведен посев семян, тем 
выше урожайность: при посеве 15 апреля — 
24,29 кг/га, 5 мая — 16,67, 12 июля —  
5,34 кг/га. Низкая урожайность семян дву-
рядника тонколистного в 2010 г. обусловлена 
аномальной жарой в июле-августе, когда 
происходило у растений «оплодотворение-
созревание семян». Отмечено, что чем 
раньше был произведен посев, тем больше 
семян той или иной окраски и масса 1000 се-
мян. И чем раньше произведен посев, тем 
больше семян светло-коричневой окраски. 

У горчицы сарептской (листовой) в партии 
семян в среднем содержание темно-
коричневых семян составило 71,6%, светло-
коричневых — 28,4%. Масса 1000 семян у 
темно-коричневых семян оказалась выше на 
0,45 г по сравнению со светло-коричневыми 
семенами. Чем меньше количество выпавших 
осадков и выше среднесуточная относитель-
ная влажность и температура воздуха, тем 
больше темно-коричневых семян и выше 
масса 1000 семян (табл. 4).  

Корреляционный анализ зависимости окра-
ски и массы 1000 семян горчицы сарептской 
в зависимости от метеоусловий вегетацион-
ного периода показал, что чем выше средне-
суточная температура воздуха, тем меньше 
количество (r = -0,88) и масса 1000 семян 
темно-коричневой окраски (r = -0,82). Выяв-
лена отрицательная средняя связь между 
среднесуточной температурой воздуха и 
массой 1000 семян светло-коричневой окра-
ски (r = -0,51). Между количеством выпав-
ших осадков и количеством семян темно-
коричневой окраски выявлена средняя связь 
(r = 0,53). Корреляция между среднесуточ-
ной относительной влажностью воздуха и ко-
личеством и массой 1000 семян темно-
коричневой окраски составила r = 0,71 и 0,62 
соответственно. 

Растения, полученные от семян различной 
окраски и года репродукции, оценивались по 
хозяйственно-ценным признакам. Установле-
но, что независимо от года репродукции 

элементы продуктивности растений выше у 
растений, выращенных из семян темно-
коричневой окраски. Урожайность зелени от 
посева темно-коричневых семян оказалась 
выше на 0,1 кг/м2 по сравнению с посевом 
светло-коричневых семян. 

При дозаривании семенных растений в 
грунте процент темно-коричневых семян и 
масса 1000 семян темно-коричневой и свет-
ло-коричневой окраски выше, чем без доза-
ривания. 

В среднем при дозаривании семенных рас-
тений в грунте от посева темно-коричневых 
семян в потомстве образуется 96% темно-
коричневых семян, от светло-коричневых — 
85,3%. При этом масса 1000 семян составила 
2,5 и 2,33 г соответственно. 

 
Вывод 

Генотипы семян индау посевного, двуряд-
ника тонколистного и горчицы сарептской, 
имеющих разную окраску, обладают сме-
шанной наследственностью. Следовательно, в 
основе вариабельности в цвете семян лежат 
как физиологические, так и генетические 
факторы.  
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ХАРАКТЕРИСТИКА СОРТООБРАЗЦОВ СМОРОДИНЫ ЗОЛОТИСТОЙ  

В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
 

FEATURES OF GOLDEN CURRANT ACCESSIONS  
IN THE FOREST-STEPPE OF WEST SIBERIA 

Ключевые слова: смородина золотистая, 
урожайность, биохимический состав ягод, гал-
ловая тля, подмерзание ветвей. 

 
Смородина золотистая является ценной ягод-

ной культурой. Она отличается высокой адаптаци-
онной способностью, зимостойкостью, устойчиво-
стью к болезням и вредителям, ценится за высо-
кую стабильную урожайность и засухоустойчи-
вость. Смородину золотистую чаще выращивают 
как декоративное растение, в промышленных по-
садках средней полосы России она встречается 
редко. Задача селекции этой культуры — выведе-
ние продуктивных, самоплодных, разных сроков 
созревания сортов, пригодных к механизирован-
ной уборке урожая. Целью наших исследований 
является изучение сортообразцов смородины зо-
лотистой в условиях лесостепи Западной Сибири. 
Экспериментальные наблюдения проведены в 
2011-2013 гг. в НИИСС Россельхозакадемии в со-
ответствии с программой и методикой сортоизу-
чения плодовых, ягодных и орехоплодных куль-
тур. Представлены результаты исследований по 
урожайности, массе, биохимическому составу 
ягод, подмерзанию ветвей и устойчивости к гал-

ловой тле 15 сортообразцов смородины золоти-
стой. Выделен продуктивный сорт Отрада, уро-
жайность которого составила 4,4 кг/куст. Наибо-
лее крупноплодными оказались сорта Венера, 
Изабелла, Черный великан Миссури, Шафак со 
средней массой ягод 1,2-1,6 г, максимальной — 
2,6-3,6 г, у контроля — соответственно, 0,6 и  
1,2 г. По комплексу биохимических показателей 
ягод выделены сорта Левушка, Подарок Ариадне 
и гибридные сеянцы № 31, № 53 и  
3593-99-12/48. Незначительное подмерзание вет-
вей отмечено у сортообразцов Левушка, Пода-
рок Ариадне, Юбилей Алтая, 3593-99-12/48 и  
№ 53. Сорта Венера, Шафак, Юбилей Алтая и 
гибридный сеянец № 31 проявили устойчивость к 
галловой тле. 

 
Keywords: golden currant, yielding capacity, 

biochemical composition of fruits, gall aphid, 
freezing of branches. 

 
Golden currant is a valuable berry crop. It 

features a high adaptive ability, winter hardness, 
resistance to pests and diseases, high stable yield 
and drought hardiness. Golden currant is mostly 




