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Введение 
Предварительная очистка свежеубранного 

зернового вороха, имеющего большое со-
держание сорных примесей и, как правило, 
повышенную влажность, является наиболее 
значимой технологической операцией при 
послеуборочной обработке зерна. 

Многочисленные исследования показыва-
ют, что предварительная подготовка зерно-
вого вороха до поступления на основные ор-
ганы машин повышает эффективность после-
дующего сепарирования. 

Патентные поиски показали, что известны 
технические решения по осуществлению 
предварительной подготовки зернового ма-
териала, часть из которых представлена в 
работе. 

Поэтому совершенствование технологиче-
ского процесса предварительной подготовки 
зернового материала и технических устройств 
является актуальной задачей. 

Цель работы заключается в классифика-
ции способов предварительной подготовки 
зернового материала и рабочих органов, 
обеспечивающих повышение эффективности 
сепарирования центробежно-решетных сепа-
раторов с вертикальной осью вращения. 

 

Основная часть 
Установка дополнительного аспиратора ти-

па «KOM» фирмы Pat (Польша) позволяет по-
высить эффективность очистки в целом на  
8-10% (рис. 1 а). Разрабатывался аспиратор для 
совместной работы с сепараторами CZA-50 
фирмы Araj (польский аналог сепаратора  
БЦС-50). Однако в настоящее время находит 
применение и для других зерноочистительных 
машин, в том числе и плоскорешетных [1]. 
Выпускается аспиратор с производительно-
стью 25, 40, 60 т/ч. Датская фирма Cimbria 
разработала высокоэффективный аспиратор 
CR 163 для совместной работы с центробеж-
но-решетными сепараторами серии Verticlean 
с производительностью 40, 60 и 100 т/ч  
(рис. 1 б). Итальянская фирма Zanin выпуска-
ет аспираторы серии РА двух типов: I и Т 
(рис. 1 в, г), соответственно, производительно-
стью 30, 50, 80, 100, 120 и 25, 40, 60, 80, 120. 

Аспираторы типа «KOM» применяются 
также в современных зерносушилках, в част-
ности финского производства фирм Mepu и 
Antti-Teollisuus, как в мобильном, так и в ста-
ционарном исполнении [2]. 

Установка домолачивающего устройства 
позволяет значительно уменьшить количество 

потерь зерна, а также машина может эф-
фективно работать на очистке вороха, полу-
ченного с использованием технологий сбора 
«Невейка» или очесывания растений на кор-
ню, так как такой ворох содержит значитель-
ное количество невымолоченных колосьев и 
их частей (рис. 2 а, д) [3, 4]. 

Зерновой ворох, поступающий с поля или 
с открытых площадок, после дополнительной 
просушки, содержит большое количество 
грубых примесей (камни, ветки и т.д.), кото-
рые могут повредить центробежно-решетный 
сепаратор. Поэтому целесообразно устано-
вить плоское решето над сепаратором для 
задержания данных примесей [5], возможна 
также установка наклонной доски с сеткой и 
аспирацией [6] (рис. 2 ж). С этой же целью 
устанавливается нормализатор вороха, вы-
полненный в виде шнека с подшнековой ре-
шетной поверхностью, заключенного в ко-
жух, нижняя часть которого выполнена жа-
люзийной, для регулирования размера отвер-
стий (рис. 2 е) [7].  

Известно, что в момент подачи зерновой 
смеси на внутреннюю поверхность верти-
кального виброцентробежного решета имеет 
место неустойчивость траекторий движения 
частиц, т.е. не сразу частицы начинают дви-
гаться сверху вниз по образующим цилинд-
рического решета. 

Используя идею транспортирующей спи-
рали, разработанную Б.Т. Тарасовым для 
центробежного сепаратора, в Харьковском 
институте механизации и электрификации 
сельского хозяйства Д.И. Мазоренко и  
Л.Н. Тищенко усовершенствовали виброцен-
тробежный сепаратор с вертикальной осью 
вращения [8, 9]. В данном сепараторе спи-
раль была закреплена на ободах решета, а 
решето снабжено приводом для сообщения 
продольных колебаний. Спираль со стороны 
загрузки имела прямолинейный участок, па-
раллельный образующей решета, что исклю-
чало возможность вмешательства витка в 
процесс сепарации в зонах загрузки и интен-
сивного просеивания смеси (рис. 3 в). Это 
значительно снижало процент проходовых 
частиц в сходовой фракции. Кроме повыше-
ния эффективности работы решета данное 
решение снизило трудоемкость при замене 
решет.  

Профессор В.М. Дринча, также использо-
вав идею, установил спираль с постоянным 
зазором относительно решета, угол наклона 
выполнен монотонно увеличивающимся от 
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Рис. 2. Устройства для дополнительного обмолота и выделения крупных примесей: 

1 — загрузочная горловина; 2 — подшнековая решетная поверхность; 3 — кожух; 4 — шнек;  
5 — патрубок вывода крупных примесей 

 
Выводы 

Нами выявлены четыре зоны, в которых 
возможна предварительная подготовка мате-
риала в центробежно-решетных сепараторах 
с вертикальной осью вращения. 

Предложенная классификация способов 
предварительной подготовки зернового ма-
териала позволяет упорядочить знания и на-
метить новые пути интенсификации процесса 
сепарации на центробежно-решетных сепа-
раторах с вертикальной осью вращения. 
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Рис. 3. Устройства для стабилизации зернового материала  

в верхней части цилиндрического решета 
 

 
 

Рис. 4. Классификация способов предварительной подготовки зернового материала  
центробежно-решетных сепараторов с вертикальной осью вращения 
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СВОЙСТВА ФИЛЬТРУЮЩИХ ПЕРЕГОРОДОК ИЗ ПРИРОДНОГО ЦЕОЛИТА 

 
PROPERTIES OF FILTER BAFFLE PLATES MADE OF NATURAL ZEOLITE 

Ключевые слова: растительные масла, цен-
трифугирование, фильтровальная перегородка, 
цеолит, свойства, Сокирнит, проницаемость, 
определение. 

 
Исследованиями доказано, что возможна очи-

стка растительных масел в условиях сельскохозяй-
ственных предприятий на вертикальных конических 
центрифугах для пищевых целей при использовании 
в качестве фильтрующего материала минерала — 
цеолита. Указывается на возможность использова-
ния цеолита в качестве кормовой добавки при 
кормлении животных, что позволит повысить эф-
фективность процесса. Приводятся работы многих 
авторов, подтверждающих положительный эффект 
от использования цеолита в качестве кормовой 
добавки. Рассматриваются свойства цеолита с точ-
ки зрения его использования в качестве фильтро-
вальных перегородок фильтрующих центрифуг. 
Обращается внимание на такие свойства цеолита 
«Сокирнит», как химическая и реактивная устойчи-
вость, адсорбционные свойства (адсорбционная 
емкость по воде 34-38%) и наличие большого ко-
личества микропор (1-2 м2/г) и макропор (18- 
21 м2/г), подтверждающие его возможность ис-
пользования в качестве материала фильтровальной 
перегородки фильтрующих центрифуг. Основным 
свойством фильтровальных перегородок является 
коэффициент проницаемости. Выводится формула 
для экспериментальной оценки коэффициента про-
ницаемости, позволяющая уточнить теорию фильт-

рования. Приводится схема экспериментальной 
установки для определения коэффициента прони-
цаемости цеолита. 

 
Keywords: vegetable oils, centrifugal 

separation, filter baffle plate, zeolite, properties, 
Sokirnit, penetrability, definition. 

 
The research conducted by the authors proves 

that it is possible to clean edible vegetable oils at 
agricultural enterprises by means of vertical conical 
centrifuges with zeolite used as filter material. It is 
emphasized that zeolite may be used as feed sup-
plement in livestock nutrition. The effect of zeolite as 
a feed supplement is proved by of many authors. 
The properties of zeolite from the viewpoint of its 
application as filter baffle plate material for filtering 
centrifuges are discussed. Such properties of “Sokir-
nit” zeolite as chemical and reagent stability, adsorp-
tive properties (water adsorptive capacity 34-38%) 
and a great number of micropores (1-2 m2 g) and 
macropores (18-21 m2 g) are emphasized; they con-
firms the possibility of its application as a material for 
filter baffle plates for filtering centrifuges. The major 
property of a filter baffle plate is its permeability in-
dex. The formula is derived for experimental evalua-
tion of permeability index, and it enables a more 
accurate definition of the filtering theory. The design 
of an experimental installation to define zeolite per-
meability index is presented. 




