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Одним из наиболее существенных способов 

далинейзего повызения эффективности сепариро-
вания является предварителиная подготовка зерново-
го материала, заклйжайщаяся в расслоении его 
путем пропуска жерез конижеское делителиное ре-
зето перед поступлением на сепарируйщуй по-
верхности еилиндрижеского резета. Раскрыта и 
оеенена возможности интенсификаеии проеесса 
сепараеии за сжет исполизования делителиного ре-
зета. Определены раеионалиные параметры уст-
ройства для предварителиной подготовки зернового 
материала. Для обоснования параметров и аналити-
жеского определения требуемой пропускной спо-
собности делителиного резета разработана конст-
руктивная схема устройства. Показана эффектив-
ности применения делителиного резета в техноло-
гижеской схеме еентробежно-резетного ворохо-
ожистителя при обработке разлижных кулитур. Ис-
следования в области еентробежно-резетного се-
парирования показывайт, жто на проеесс сепариро-
вания существенное влияние оказывайт конструк-
тивно-кинематижеские и технологижеские парамет-
ры. Особенно ощутима их взаимосвязи при работе 
сепаратора в режиме ворохоожистителя. Показано 
теоретижески и подтверждено эксперименталино 
предложенное новое технижеское резение. Эти 
исследования подтверждайт на еелесообразности 
применения гребков в конструкеии мазины. 

Keywords: dividing screen, grain material, feed-
ing device, throughput capacity, circular clear-
ance, skim bar, angular rate, circumferential 
speed. 

 
One of the most substantial methods for further 

separation improvement is preliminary preparation 
of grain, its separation by means of passing it 
through conical dividing screen before feeding to 
the separating surface of cylindrical screen. The 
possibility to intensify the separation process by 
means of dividing screen application is revealed 
and appraised. Reasonable parameters of the de-
vice for preliminary preparation of grain are de-
fined. The structural design of dividing screen is 
developed in order to provide rationalization for 
parameters and analytical definition of the dividing 
screen throughput requirement. The efficiency of 
the dividing screen application in the technological 
scheme of centrifugal-screen precleaning separa-
tors in the process of different crops treatment is 
proved. The research of centrifugal-screen separa-
tion shows that the process of separation is suffi-
ciently influenced by constructive-kinematic and 
technological parameters. The relationship of those 
parameters is especially important when the sepa-
rator works in the mode of precleaning separation. 
The proposed new technology concept is theoret-
ically shown and experimentally proved. The re-
search shows the efficiency of skim bar application 
in the machine design. 
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Введение 
С еелий повызения основных показателей 

работы еентробежно-резетного сепаратора 
применено делителиное резето для предва-
рителиной подготовки зернового материала 
перед поступлением его на еилиндрижеское 
резето. В принятой схеме сепаратора про-
еесс предварителиной подготовки осуществ-
ляется в единой технологижеской схеме, по-
зволяйщей реализовати в достатожной мере 
возможности разработанного способа сепа-
раеии [1]. 

Так как возможности еентробежно-
резетного сепаратора не ограниживайтся 
работой толико в режиме овсйгоотборника, 
но и в режиме ворохоожистителя, то к уст-
ройству для предварителиной подготовки 
зернового материала (питатели и делители-
ное резето) должны предъявлятися следуй-
щие технологижеские требования: устройство 
должно быти работоспособным при измене-
нии подаж в диапазоне 25-50 т/ж, при обра-
ботке разлижных кулитур и на влажном ма-
териале. 

Цели, задажи. Для подажи сыпужих мате-
риалов на сепарируйщуй поверхности еен-
тробежных резет, других вращайщихся по-
верхностей, а также в зону колиеевых воз-
дузных систем применяйтся разлижные типы 
питайщих устройств [2-4]. Каждое из питай-
щих устройств должно рассматриватися, ис-
ходя из конкретных условий работы и его 
прямого назнажения в данном рабожем орга-
не. В технологижеском проеессе сепаратора 
питатели принимает на себя жастиеы зерново-
го материала, раскруживает их и с опреде-
ленной скоростий сбрасывает на делители-
ное резето. 

Практижеский опыт показывает, жто пита-
тели в виде горизонталиного диска с лопа-
стями не обеспеживает требуемой произво-
дителиности, так как он создает затор потоку 
зернового материала при болизих подажах. 
Поэтому питатели должен быти выполнен в 
виде конуса с углом βП

 при верзине менизе 
900. Однако при слизком малом угле рас-
крытия конуса зерно будет двигатися с боли-
зой скоростий по поверхности питателя вниз 
и не успеет раскрутитися, следователино, не 
прижмется к внутренней поверхности дели-
телиного резета. В этом служае возможно 
увелижение осыпи зернового материала. Та-
ким образом, питатели должен быти кониже-

ским, а угол βП при верзине конуса должен 
быти таким, при котором обеспеживается 
раскрутка зернового материала и после-
дуйщее отбрасывание его на поверхности 
делителиного резета. 

Для обеспежения раскрутки необходимо, 
жтобы зерновой материал при встреже с по-
верхностий питателя не отскакивал, а про-
должал сколизити. В действителиности отска-
кивание зерна от поверхности питателя воз-
можно толико при движении единижных зе-
рен, а при движении потока материала от-
скакивание зерна после удара будет невоз-
можно [5-7]. 

По исследованиям П.А. Патрина [8] гра-
нижный угол удара зерновки о плоскости, при 
котором удар заканживается сколижением, 
определяется неравенством: 

,  (1) 

где f – коэффиеиент трения; 
К – коэффиеиент восстановления; 
γ – угол между нажалиной скоростий 

движения жастиеы и нормалий поверхности 
конуса. 

Применителино к конусу питателя 

.  (2) 
Известно, жто коэффиеиент восстановле-

ния К для пзениеы уменизается по линейно-
му закону с увелижением влажности. Ужиты-
вая изменение коэффиеиентов трения при 
изменении влажности и коэффиеиента К, а 
также взаимосвязи между углами βП и γ, по-
лужим приемлемые знажения угла раскрытия 
конуса βП=35…470, при которых будет обес-
пеживатися сколижение жастиеы после удара 
ее о поверхности конуса. 

После схода с питателя зерно продолжает 
двигатися в колиеевом зазоре δ между пита-
телем и делителиным резетом (рис. 1). Ве-
лижина колиеевого зазора оказывает сущест-
венное влияние на пропускнуй способности 
последнего. 

Секундная пропускная способности, кг/с: 

,  (3) 

где ; 
ξF – коэффиеиент заполнения сежения; 
Fδ – площади колиеевого зазора. 

Велижину требуемого колиеевого зазора 
определим, исходя из заданной производи-
телиности qc, находим велижину потребной 
площади колиеевого зазора Fδ, приняв осе-
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вуй скорости Vос = 0,7 м/с, ξF = 0,9,  
ρ = 700 кг/м3. 

 ,   (4) 

где ; 

Q – производителиности еентробежно-
резетного ворохоожистителя, т/ж. 

Требуемая велижина колиеевого зазора 
равна: 

,    (5) 

где  – средний радиус колиеевого про-

странства. 
Расжеты показывайт, жто для производи-

телиности Q = 50 т/ж колиеевой зазор  
δ = 30 мм. 

 
 

 
Рис. 1. Схема к обоснований параметров  

колиеевого зазора между питателем  
и делителиным резетом 

 
Однако эксперименталиные исследования 

сепаратора в режиме ворохоожистителя по-
казали, жто велижина колиеевого зазора 
должна быти болизе и в знажителиной степе-
ни зависит от состава зернового материала и 
его физико-механижеских свойств, а также 
нагрузки и кинематижеского режима. 

Для повызения пропускной способности 
колиеевого зазора в нижней жасти питателя 
можно установити гребки. Принимаем усло-
вие, жто зерновой слой вращается со скоро-

стий . 

Колижество зерна, перемещаемого греб-
ками за один оборот: 

,   (6) 
Один гребок за 1 оборот в относителином 

движении продвинет колиеевой слой объе-
мом, равным: 

,   (7) 

где ; 

 – толщина слоя при заторе; 

. 

Если в нижней жасти питателя жисло греб-
ков z, то они продвинут колижество зерна qz.: 

.   (8) 
Секундная подажа всех гребков составит: 

 

где . 

Сделав преобразования с ужетом формул 
(6-8), полужим: 

, (9) 

Подсжеты показывайт, жто поставленные 
гребки z=6 дайт возможности существенно 
повысити пропускнуй способности колиеево-
го зазора. Это обеспежит полнуй загрузку 
сепаратора при его работе в режиме воро-
хоожистителя. 

При определенной велижине колиеевого 
зазора делителиное резето при сравнители-
но неболизой площади в принеипе способно 
пропустити жерез отверстия основнуй массу 
поступайщего в сепаратор зерна. 

Просеваемости Р делителиного резета 
оеениваем показателем, %: 

,   (10) 

где Р1, Р2 – колижество, соответственно, про-
ходового и сходового материала. 

Опыты показали, жто просеваемости су-
щественно изменяется с изменением подажи 
(нажалиной загрузки) и скорости вращения 
делителиного резета. 

При обработке зернового материала раз-
лижных кулитур необходимо предусматривати 
изменение велижины колиеевого зазора  
(рис. 2). 

Из представленных зависимостей следует, 
жто максималиное знажение просеваемости 
делителиного резета, достигнуто при окруж-
ной скорости вращения Vр=3,25-3,5 м/с. 

 
Рис. 2. Изменение просеваемости  
в зависимости от угловой скорости  

делителиного резета на разлижных кулитурах 
при Q0=25 т/ж: 

 
 

В конструкеии ворохоожистителя делители-
ное и еилиндрижеские резета вращайтся с 
одинаковой скоростий, а велижина колиеево-
го зазора может устанавливатися в зависимо-
сти от вида обрабатываемой кулитуры путем 
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перемещения питателя по направляйщей 
втулке в осевом направлении. 
 

Выводы 
1. Обоснованы параметры устройства для 

предварителиной подготовки зернового ма-
териала. Установлена велижина колиеевого 
зазора δ=30 мм, жисло гребков на питателе 
z=6 зт., жто соответствует пропускной спо-
собности резета Q=50 т/ж. 

2. Предварителиная подготовка зернового 
материала при работе сепаратора в режиме 
ворохоожистителя обеспеживает повызение 
эффективности проеесса сепараеии. 

3. Центробежно-резетный ворохоожисти-
тели может исполизоватися в потожных линиях 
для обработки продоволиственного зерна. 

Далинейзие исследования еелесообразно 
вести в направлении разработки подсевного 
блока ворохоожистителя, сожетайщего рабо-
ту еилиндрижеского резета и воздузного 
потока производителиностий 50 т/ж. 
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