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Панты (неокостеневшие рога) северного оленя 

(Rangifer tarandus) содержат биологически актив-
ные вещества, оказывающие стимулирующее 
действие. Из неокостеневших рогов получают 
экстракт, который используют при переутомле-
нии, неврастении, неврозах, астенических состоя-
ниях после острых инфекционных заболеваниях, 
при слабости сердечной мышцы, артериальной 
гипотензии. Свежие панты обычно имеют влаж-
ность 40-70% и при хранении при температуре 
выше +10оС могут сгнить в течение 2-3 сут., ут-
ратив необходимые технологические свойства. В 
заготовленных пантах при хранении на воздухе 
протекают физические, химические, биологиче-
ские и микробиологические процессы, отрица-
тельно влияющие на качество пантов. Целью ис-
следований было получение простого в употреб-
лении, экономичного в эксплуатации консерванта 
пантов северного оленя, способного полностью 
подавлять процессы гниения, что должно способ-
ствовать увеличению сроков хранения свежесре-
занных пантов с сохранением их биологической 
ценности. Предложено для консервирования пан-
тов северного оленя использовать этилацетат, 
который легко проникает в ткани, обеспечивая 
длительное хранение пантов влажностью от 60 до 
70%. При внесении 5-10 л этилацетата на 1 т пан-
тов удавалось обеспечить консервирующий эф-

фект в течение 7-14 сут. при 23оС, а при увеличе-
нии количества этилацетата до 25 л/т пантов срок 
хранения продлевался до 1,0-1,5 мес. Наиболее 
длительный срок консервирования пантов наблю-
дается при внесении 50 л этилацетата на 1 т пан-
тов, обеспечивая их сохранность в течение 5-6 
мес. На основании выявленных закономерностей 
действия этилацетата нами предложена техноло-
гическая схема его использования для консерви-
рования пантов северного оленя. 
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preservation, ethyl acetate. 
 
Reindeer antlers (horns in a precalcified stage) 

are rich in biologically active substances with a stimu-
latory action. Antler extract is used as a natural re-
medy under such conditions as defatigation, neuras-
thenia, neuroses, asthenic reaction after an acute 
infectious disease, amyocardia and arterial hypoten-
sion. The moisture content of freshly cut antlers is 
usually 40-70%, and being stored at the temperature 
above 10°C they may rot within 2-3 days losing the 
required technological properties. Air-storage of the 
cut antlers causes the physical, chemical, biological 
and microbiological processes negatively affecting 
the quality. The research goal was to develop an 
easy-to-use and cost-effective preserving agent for 
reindeer antlers that could completely inhibit rotting 
while preserving antlers’ biological value and extend-
ing storage time. It is proposed to use ethyl acetate 
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which easily penetrates into the tissues ensuring long 
storage of antlers with 60-70% moisture content. 
The use of 5-10 L of ethyl acetate per one ton of 
antlers rendered a preserving effect for 7-14 days at 
23°C, and increased amount of ethyl acetate up to 
25 L per one ton of antlers extended the storage 
time to 1.0-1.5 months. The longest preserving ef-
fect was obtained by using 50 L of ethyl acetate per 

one ton of antlers which ensured their storage for 5-
6 months. On the basis of the revealed laws of ac-
tion of ethyl acetate the technological diagram of its 
use for conserving reindeer horns is offered. Based 
on the revealed action of ethyl acetate, a process 
chart of its use for reindeer antlers preservation is 
proposed. 
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Введение 
Панты (неокостеневшие рога) северного 

оленя (Rangifer tarandus) содержат биологи-
чески активные вещества, оказывающие сти-
мулирующее действие [1, 2]. Из неокосте-
невших рогов получают экстракт, который 
используют при переутомлении, неврастении, 
неврозах, астенических состояниях после 
острых инфекционных заболеваниях, слабо-
сти сердечной мышцы, артериальной гипо-
тензии [1, 3].  

Заготавливают панты со второй половины 
мая и до конца июня. Свежесрезанные панты 
обычно имеют влажность 40-70% и при хра-
нении при температуре выше +10оС могут 
сгнить в течение 2-3 сут., утратив необходи-
мые технологические свойства. В заготовлен-
ных пантах при хранении на воздухе, проте-
кают физические, химические, биологические 
и микробиологические процессы, отрица-
тельно влияющие на их качество [1, 4]. Мик-
роорганизмы в процессе развития продуци-
руют токсины, которые могут накапливаться 
в тканях, вызывая отравление. Высокое со-
держание микроорганизмов способствует 
развитию инфекционного процесса, поэтому 
для сохранения пантов используют методы 
консервирования [5-8]. При этом консервант 
и продукты его разложения должны легко 
метаболизироваться в клетках живых орга-
низмов и, соответственно, обладать пони-
женной токсичностью.  

Высокие концентрации консерванта долж-
ны полностью подавлять процессы гниения и 
за счет этого увеличивать срок хранения 
свежесрезанных пантов, сохраняя в них весь 
спектр биологически активных веществ. Кон-
сервант должен быть удобен в использовании 
и при применении его в больших концентра-
циях не вызывать интоксикацию. Кроме того, 
в стране должно быть налажено масштабное 
производство консерванта, что сделает его 
доступным и дешевым в эксплуатации [6, 9]. 

Такими свойствами обладает предлагае-
мый нами этилацетат [10]. Последний отно-
сится к группе сложных эфиров, имеет тем-
пературу кипения 77,1оС. В щелочной среде 
гидролизуется на два простых соединения: 
этанол и уксусную кислоту [11]. Эти соеди-
нения являются метаболитами живых орга-
низмов и могут активно утилизироваться в 
клетках. Этанол и уксусная кислота широко 
используются в медицине, сельском хозяйст-
ве и пищевой промышленности. Они исполь-
зуются для консервирования биоматериала и 
сельскохозяйственной продукции. 

Этилацетат имеет низкую температуру ки-
пения и поэтому легко может быть полно-
стью удален в течение 20-30 мин. путем вы-
держивания пантов при 60-65оС или на возду-
хе в течение 2,5-3,0 ч при температуре выше 
20оС [12, 14]. 

Целью исследований было получение про-
стого в употреблении, экономичного в экс-
плуатации консерванта пантов северного оле-
ня, способного полностью подавлять процес-
сы гниения, что должно способствовать уве-
личению сроков хранения свежесрезанных 
пантов с сохранением их биологической цен-
ности. В соответствии с поставленной целью 
были определены следующие задачи: 1) изу-
чить действие различных количеств этилаце-
тата на сроки хранения пантов; 2) определить 
оптимальные количества консерванта, обес-
печивающие длительное хранение сельскохо-
зяйственной продукции; 3) предложить тех-
нологическую схему использования этилаце-
тата для консервирования пантов северного 
оленя. 

 
Материалы и методы исследований 

Исследования проводили на свежесрезан-
ных или свежемороженых пантах северного 
оленя (Rangifer tarandus), которые с кожно-
волосяным чехлом помещали в герметично 
закрывающиеся резервуары или целлофано-
вые мешки, куда путем распыления вносили 
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этилацетат. Контрольные и опытные образцы 
пантов хранили при 23оС. Повторность опыта 
4-кратная. Образцы анализировали в одно и 
то же время суток. Эффект консервирования 
оценивали в зависимости от времени появле-
ния плесени, изменения окраски и гниения 
пантов. 

Взвешивание образцов проводили на ла-
бораторных исследовательских весах фирмы 
OHAUS (США), с точностью измерений  
±0,1 мг. В работе использовали этилацетат 
высокой очистки. Статистическую обработку 
данных проводили по Лакину [14]. 

 
Результаты и их обсуждение 

Для консервации использовали свежесре-
занные или свежемороженые панты влажно-
стью 60-70% (табл. 1). Из данных таблицы 1 
следует, что консервирующий эффект этил-
ацетата зависит прежде всего от количества 
вносимого консерванта. Так, при внесении  
5-10 л этилацетата на 1 т пантов удавалось 
обеспечить консервирующий эффект в тече-
ние 7-14 сут. при 23оС. При увеличении коли-
чества этилацетата до 25 л/т пантов, срок 
хранения продлевался до 1,0-1,5 мес.  

Наиболее длительный срок консервирова-
ния пантов мы наблюдали при внесении 50 л 
этилацетата на 1 т пантов, обеспечивая их 
сохранность в течение 5-6 мес. 

Консервирующее действие этилацетата 
обусловлено тем, что он способен легко 
проникать в ткани, замедляя метаболические 
процессы, в особенности процессы распада. 
Кроме того, этилацетат, взаимодействуя с 
молекулами воды, разлагается на этанол и 
уксусную кислоту, что обусловливает пони-
жение содержания влаги в среде консерви-
рования. Водоотнимающая способность этил-
ацетата способствует гибели микроорганиз-
мов и плесени, которым для развития требу-
ется вода. Поэтому этилацетат может быть 

рекомендован для консервирования пантов 
северного оленя. 

В связи с этим нами разработана техноло-
гическая схема консервирования пантов се-
верного оленя этилацетатом (рис.). Для кон-
сервирования можно использовать свежесре-
занные или свежемороженые панты северно-
го оленя разных сортов с кожно-волосяным 
чехлом, которые помещают в герметично 
закрываемые емкости. Это обусловлено 
тем, что для консервирования пантов исполь-
зуется соединение, обладающее высокой ле-
тучестью.  

Малая коррозионная активность этилацета-
та со многими металлами позволяет прово-
дить консервацию и хранение пантов север-
ного оленя в металлических контейнерах. 

После этого хранение консервированных 
пантов можно осуществлять при 10-30оС. 
Эффект консервирования оценивают визуаль-
но в зависимости от времени появления пле-
сени, изменения окраски и гниения пантов. 

Технологическая схема включает приемку, 
сортировку и контроль качества сырья, по за-
вершении которых определяются влажность, 
вес и сорт пантов. Затем панты помещают в 
герметично закрывающийся контейнер (1), 
имеющий впускной клапан (2) для впрыскива-
ния консерванта. Наличие клапана позволяет 
минимизировать потери консерванта.  

Этилацетат вносят в смеситель (3), а затем 
консервант подают в контейнер с пантами 
через впускной клапан. После этого контей-
нер можно отправить на хранение (4). По 
завершении хранения консервант можно уда-
лить путем подачи в контейнер с пантами (5) 
теплого воздуха (6), нагретого до 60-70оС. 
Продувка теплого воздуха позволяет в тече-
ние 1-2 ч практически полностью избавиться 
от консерванта. 

Объем вносимого консерванта зависит от 
природы консервирующей смеси и сроков их 
хранения, а также влажности и массы пантов.  

 
Таблица 1 

Влияние различных количеств этилацетата на сроки консервирования пантов  
северного оленя. Условия: 23оС, при естественном освещении  

и в герметично закрываемых контейнерах 
 

Количество этилаце-
тата, л/т пантов 

Длительность 
хранения пан-

тов, сут. 
Наблюдаемые изменения 

Контроль (перед 
консервированием) 0 

Влажность пантов 65±5%, цвет темно-красный, приятный 
специфичный запах, консистенция плотная 

Контроль (без кон-
серванта) 

2,5±0,5 
Цвет темно-коричневый, тухлый запах, признаки гниения, 
плесень 

5,0 7,0±1,0 Цвет темно-коричневый, тухлый запах, плесень 

10,0 13,0±2,0 Цвет темно-коричневый, тухлый запах, плесень 

25,0 38,0±5,0 Цвет темно-коричневый, тухлый запах, единичная плесень 

50,0 15±3 Цвет темно-коричневый, консистенция мягкая, плесень 
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Рис. Технологическая схема консервирования пантов северного оленя этилацетатом:  

1 — герметично закрывающийся контейнер; 2 — клапан для впрыскивания консерванта;  
3 — смеситель; 4 — контейнер с пантами во время хранения; 5 — контейнер с пантами  

после удаления консерванта; 6 — установка подачи горячего воздуха 
 

Таблица 2 
Количество этилацетата (л/т пантов),  

вносимого для консервирования пантов северного оленя 
 

Сорт 
пантов 

Исходная влаж-
ность пантов, % 

Время хранения консервированных пантов северного оленя, мес.

до 1 1-2 2-4 4-6 

1 60-70 15-20 20-30 30-40 40-50 

2 55-60 10-15 15-20 20-30 30-40 

3 50-55 5-10 10-15 15-20 20-30 

4 40-50 2,5-5 5-10 10-15 15-20 

 
В связи с тем, что заготовка пантов произ-

водится в местах крайне удаленных, где от-
сутствуют хорошо развитые транспортные 
системы, после срезки панты должны сразу 
помещаться в контейнер и немедленно обра-
батываться консервантом. Для транспорти-
ровки в полевых условиях удобнее использо-
вать небольшие контейнеры, куда можно 
помещать 20-25 кг пантов. 

Количество вносимого консерванта зависит 
от влажности пантов и длительности их хра-
нения. Нормы внесения этилацетата для пан-
тов северного оленя представлены в табли-
це 2. 

Следует отметить, что при высокой за-
грязненности пантов нормы расхода консер-
ванта следует увеличить на 10-15%. Кроме 
того, нормы внесения консерванта увеличи-
ваются на 10-20% при высоких температурах 
хранения пантов (>25oC). 

В конце следует отметить основные дос-
тоинства предлагаемого консерванта: 

- консервант обеспечивает сохранность 
свойств исходных продуктов, их питательную 
и биологическую ценность; 

- изолирует продукт от окружающей сре-
ды, способствуя уничтожению в нем бакте-
рий и спор; 

- предотвращает развитие микроорганиз-
мов путем подавления активности метаболи-
ческих процессов или разрушает их мембра-
ны; 

- останавливает процессы разложения, 
протекающие в клетках неживых организмов; 

- понижает активность метаболических 
процессов в клетках живых организмов; 

- обеспечивает сохранность больших объ-
емов сельхозсырья, при хранении которого в 
условиях консервирования можно не исполь-
зовать дорогостоящие энергетические ресур-
сы; 

- относится к веществам биогенной приро-
ды, легко утилизируется в метаболических 
процессах в клетках живых организмов;  
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- может быть использован как дополни-
тельный пищевой субстрат (пищевая добав-
ка), повышая пищевую ценность консервиро-
ванных продуктов; 

- легко проникает в продукт консервации и 
по возможности длительно находится в нем, 
не оказывая влияние на органолептические 
свойства продукта, т.е. не изменять вкус, 
запах и цвет продукции; 

- является простым в применении, имеет 
разрешение на применение в пищевых про-
дуктах, используется в высокоочищенном со-
стоянии, а также соответствует по качеству 
международным нормам и требованиям; 

- консервант и продукты их окисления не 
токсичны для живых организмов и при про-
никновении в клетки легко утилизируются в 
биологических системах; 

- консервант и его компоненты недорогие 
по стоимости и простые в эксплуатации, что 
позволит снизить затраты при их применении. 

Особенности проявления физико-хими-
ческих свойств и механизма действия консер-
ванта: 

- высокая летучесть консерванта, позволя-
ет ему заполнять весь предоставленный объ-
ем; 

- при избытке активно связывает воду, 
создает дефицит воды в среде консервиро-
вания; 

- легко растворяется в воде, что обусло-
вит быструю его десорбцию с поверхности 
продукта и позволит легко нейтрализовать 
его действие в водной среде; 

- не вступает в химические реакции с био-
генными молекулами; 

- в высоких концентрациях ингибирует ме-
таболические процессы; 

- воздействуя на ферменты митохондрий, 
понижает их дыхательную активность; 

- при высоких концентрациях в клетке, по-
давляет процессы биосинтеза белков. 

 
Выводы 

1. Для консервирования пантов северного 
оленя предложено использовать этилацетат, 
который легко проникает в ткани, обеспечи-
вая длительное их хранение влажностью от 
60 до 70%. 

2. При внесении 5-10 л этилацетата на 1 т 
пантов удавалось обеспечить консервирую-
щий эффект в течение 7-14 сут. при 23оС, а 
при увеличении количества этилацетата до  
25 л/т пантов срок хранения продлевался до 
1,0-1,5 мес. Наиболее длительный срок кон-
сервирования пантов наблюдается при внесе-
нии 50 л этилацетата на 1 т пантов, обеспечи-
вая их сохранность в течение 5-6 мес. 

3. На основании выявленных закономерно-
стей действия этилацетата нами предложена 
технологическая схема его использования для 
консервирования пантов северного оленя. 
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