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В Алтайском крае выросли распространён-

ность и вредоносность обыкновенного хлебного 
пилильщика. Он встречается во всех почвенно-
климатических зонах края и приносит ощутимый 
вред зерновым культурам. Представлены резуль-
таты исследований по изучению вредоносности 
хлебного пилильщика на современных сортах мяг-
кой и твёрдой пшеницы, а также изучение кол-
лекционных образцов обеих культур по признаку 
выполненности соломины. Эксперимент проведён 
в 2013 г. на опытном поле Алтайского НИИСХ. 

Образцы высевали в питомнике конкурсного сор-
тоиспытания. Растения из учётных снопов разделя-
ли на две группы: заселённые и незаселённые 
личинкой хлебного пилильщика. Данные группы 
сравнивали между собой по озернённости колоса, 
массе 1000 зёрен, массе зерна главного колоса. 
У коллекционных образцов оценивали выполнен-
ность четырёх междоузлий по 5-балльной шкале 
у 20 растений. Установлено, что продуктивность 
колоса поврежденных пилильщиком растений 
сортов мягкой пшеницы на 9,9-25,8% и у твёрдой 
— на 6,2-28,6% ниже, чем у неповреждённых. 
Значимо снижаются озернённость колоса, масса 
1000 зёрен, натура зерна у мягкой пшеницы и 
масса 1000 зёрен — у твёрдой. Обнаружено  
36 образцов твёрдой пшеницы с высокой степе-
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нью выполненности соломины (более 18 баллов) и 
только 1 сорт мягкой пшеницы — со средней 
(10 баллов). Выявленные генотипы будут исполь-
зованы в селекции на устойчивость к хлебному 
пилильщику. 

 
Keywords: wheat stem sawfly, culm strength, 

damage level, spring soft wheat, spring hard 
wheat, selective breeding. 

 
The distribution and damage level of wheat stem 

sawfly has increased in the Altai Region. The pest 
occurs in all soil and climatic zones of the Region and 
causes significant damage to crops. The studies of 
the damage of wheat stem sawfly to the modern 
varieties of soft and hard wheat, and the study of 
the collection of both crops for culm strength are 
discussed. The experiment was conducted in 2013 
on the experimental field of the Altai Research 
Institute of Agriculture. The varieties were sown in 

the nursery competitive trials. The plants from 
sheaves were divided into two groups: populated 
and unpopulated by wheat stem sawfly larva. The 
groups were compared with each other by the grain 
content, thousand-kernel weight, and the 
productivity of the main ear. The collection 
accessions were evaluated by the strength of four 
internodes by five-grade scale in 20 plants. It is 
found that the productivity of the ear in wheat stem 
sawfly damaged plants of soft wheat varieties is less 
by 9.9-25.8% and in hard wheat less by 6.2-28.6% 
in the intact plant. The grain content and thousand-
kernel weight are significantly reduced, so are the 
grain unit of soft wheat and thousand-kernel weight 
in hard wheat. Thirty six genotypes of hard wheat 
with a high degree of culm strength (more than 18 
grades) and only 1 soft wheat variety with medium 
cum strength (10 grades) were found. The revealed 
genotypes may be used in breeding for resistance to 
wheat stem sawfly. 
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Введение 
Хлебный пилильщик (Cephus pygmaeus L.) 

— один из наиболее массовых видов вредите-
лей яровой мягкой и твёрдой пшеницы. По 
данным различных авторов вредоносность 
его колеблется в широких пределах — от 3 до 
30% в прямой зависимости от поврежденно-
сти стеблей [1, 2].  

В последние годы в условиях Алтайского 
края резко выросли распространённость и 
вредоносность обыкновенного хлебного пи-
лильщика. Он встречается во всех почвенно-
климатических зонах края [3]. 

Среди прочих защитных мероприятий (лу-
щение и глубокая запашка стерни, ранняя 
уборка, раздельная уборка при низком сре-
зе, химическая обработка и т.д.) одним из 
наиболее эффективных остаётся использова-
ние устойчивых сортов [4-6]. Мировая прак-
тика показывает высокую эффективность 
возделывания сортов с выполненной соломи-
ной. Так, первый североамериканский сорт 
пшеницы с выполненной соломиной Рескью 
хотя и имел урожайность на 10-15% ниже, 
чем неустойчивые сорта, и уступал им по 
мукомольным качествам, но в зонах высокой 
вредоносности пилильщика в Канаде и США 

быстро распространился, заняв большие тер-
ритории [7].  

Целью работы явилось изучение вредо-
носности хлебного стеблевого пилильщика на 
современных сортах яровой мягкой и твёр-
дой пшеницы алтайской селекции и скрининг 
коллекций по признаку выполненности соло-
мины. 

Объекты и методы 
Исследования проведены в 2013 г. на 

опытном поле Алтайского НИИСХ. Изучение 
вредоносности осуществлено на современ-
ных интенсивных и полуинтенсивных сортах 
мягкой пшеницы местной селекции: Алтай-
ская жница, Апасовка, Сибирский альянс, Ал-
тайская 70, Алтайская 110, Алтайская 75, То-
больская и сортах твёрдой пшеницы, райони-
рованных в Алтайском крае: Салют Алтая, 
Памяти Янченко, Алтайский янтарь, Омский 
корунд, Алейская и новый сорт Солнечная 
573. Образцы высевали в питомнике кон-
курсного сортоиспытания. Растения из учёт-
ных снопов тщательно осматривали на нали-
чие повреждённости стебля пилильщиком и 
разделяли на две группы: заселённые и неза-
селённые. Данные группы сравнивали между 
собой по озернённости колоса, массе 1000 
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зёрен, массе зерна главного колоса. Сорта 
мягкой пшеницы дополнительно анализирова-
ли по натуре зерна, содержанию белка и 
клейковины.  

По признаку выполненности соломины 
изучено 60 коллекционных образцов мягкой 
и 144 твёрдой пшеницы. Выполненность со-
ломины определяли по методике, описанной 
В.А. Крупновым и В.И. Касатовым [3]. У ка-
ждого стебля определяли выполненность 
средней части первого, второго, третьего и 
четвертого междоузлий (сверху от колоса) 
по следующей системе: 1 балл — соломина 
выполнена на 20%; 2 балла — на 40; 3 балла 
— на 60; 4 балла — на 80 и 5 баллов — на 
100%. Сумма баллов четырех междоузлий 
даёт индекс выполненности соломины, кото-
рый может колебаться от 4 до 20. Изучено 
20 растений каждого коллекционного сорто-
образца. 

Погодные условия в период исследований 
складывались большей частью благоприятно 
как для роста и развития растений, так и для 
лёта насекомых и заселения мягкой и твёр-
дой пшеницы. 

 
Результаты и их обсуждение 

Сравнение контрольной группы с группой 
растений, повреждённой пилильщиком, пока-
зало, что в среднем по исследованным сор-
там мягкой пшеницы этот вредитель вызыва-
ет статистически значимое снижение озер-
нённости главного колоса на 7%, массы 1000 
зёрен — 10, натуры зерна — 4, продуктивно-
сти главного колоса — 17% (табл. 1). Повре-
ждение стеблей мягкой пшеницы этим вреди-
телем незначительно повышало содержание 
белка и клейковины в зерне, что, по-

видимому, связано не с усиленным поглоще-
нием азота из почвы корневой системой, а 
со снижением абсолютного содержания уг-
леводов в зерновках, которое обусловливает 
рост относительной доли белка. Таким обра-
зом, растения мягкой пшеницы, повреждён-
ные пилильщиком, завязывают меньшее чис-
ло зёрен, снижаются их крупность и натур-
ный вес, что, в конечном счёте, значительно 
уменьшает продуктивность колоса. 

На уровне отдельного растения наиболь-
шие потери продуктивности колоса зафикси-
рованы у сорта Алтайская 75, наименьшие — 
у Алтайской 70. Однако в ходе работы со 
сноповыми образцами было замечено, что 
заселённость стеблей хлебным пилильщиком 
у разных сортов мягкой пшеницы варьирует. 
Так сорта Алтайская жница, Алтайская 110 и 
Тобольская характеризуются наименьшим 
значением данного показателя, хотя облада-
ют полой соломиной. 

На твёрдой пшенице были выявлены те же 
закономерности, что и на мягкой. В среднем 
по сортам было установлено снижение мас-
сы 1000 зёрен у повреждённых растений от-
носительно неповреждённых на 11,8% 
(табл. 2). Вариация показателя находилась в 
пределах от 0,6% у Омского корунда до 
18,9% у Алейской. Статистически значимое 
снижение массы 1000 зёрен установлено у 
всех изучаемых образцов, кроме Омского 
корунда. 

Так как масса 1000 зёрен — это не только 
элемент структуры урожая, но и показатель 
качества зерна, связанный с выходом крупки, 
то в данном случае вред, наносимый хлеб-
ным пилильщиком, принимает двойную на-
правленность. 

Таблица 1 
Элементы структуры урожая и качество зерна различных сортов яровой мягкой пшеницы, 

повреждённых и неповреждённых хлебным стеблевым пилильщиком (2013 г.) 
 

Сорта 
ОГК М 1000 МЗГК Белок, % 

Клейко-
вина, % Натура, г/л

П НП П НП П НП П НП П НП П НП 
А. жница 28,0 31,1 34,7 37,6 0,97 1,17 15,0 14,9 29,4 29,6 746 766

Апасовка 24,8 25,8 29,5 33,0 0,73 0,85 15,0 14,4 29,1 28,8 655 696

С. альянс 26,9 28,4 32,2 37,2 0,86 1,06 16,1 15,5 33,6 32,5 675 706

А. 70 22,2 22,4 35,8 39,3 0,79 0,88 15,4 14,4 29,7 28,7 680 683

А. 110 26,9 28,7 28,3 33,1 0,76 0,95 15,6 15,7 30,4 31,2 669 697

А. 75 25,6 30,8 34,7 38,9 0,89 1,20 16,8 15,1 32,1 28,9 683 713

Тобольская 24,5 26,0 36,9 38,7 0,91 1,01 14,0 14,1 28,2 26,9 685 710

Среднее 25,6 27,6 33,2 36,8 0,85 1,02 15,4 14,9 30,4 29,5 685 710

± к контролю -2,0  -3,7  -0,17  +0,5  +0,9  -25  

% к контролю -7  -10  -17      -4  

F-критерий 10,8  47,1  33,5  4,80  3,20  32,6  
Примечание. А. — Алтайская; С. — Сибирский; ОГК — озернённость главного колоса, шт.; МЗГК — мас-
са зерна главного колоса, г; М 1000 — масса 1000 зёрен, г; П — группа растений, повреждённая пи-
лильщиком; НП — группа растений, неповреждённая пилильщиком (контроль); F0,05 табл. = 5,99. 
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Таблица 2  
Элементы структуры урожая различных сортов яровой твёрдой пшеницы 

повреждённых и неповреждённых хлебным стеблевым пилильщиком (2013 г.) 
 

Сорт 

Озернённость 
главного колоса, шт. 

Масса 1000 
зёрен, г 

Масса зерна 
главного колоса, г 

П НП 
+/- к 
НП, %

П НП 
+/- к 
НП, %

П НП 
+/- к 
НП, %

Салют Алтая 22,6 22,1 +2,0 38,8 43,8 -11,4 0,85 0,91 -6,4 
Памяти Янченко 25,1 24,0 +4,6 38,3 46,0 -16,8 0,94 1,05 -10,5 
Солнечная 573 25,9 27,9 -7,0 36,0 43,0 -16,3 0,94 1,14 -17,7 

Алтайский янтарь 26,0 28,1 -7,5 36,8 39,5 -7,0 0,95 1,09 -12,8 
Омский корунд 25,9 27,0 -4,0 41,0 41,3 -0,6 1,03 1,10 -6,2 

Алейская 23,8 28,0 -14,8 33,3 41,0 -18,9 0,80 1,12 -28,6 
Среднее 24,9 26,2 - 4,4 37,3 42,4 -11,8 0,92 1,07 -13,7 

НСР05   6,0   4,3   9,5 
 

Исследованиями установлено значительное 
снижение массы зерна главного колоса у по-
вреждённых растений относительно непо-
вреждённых. Среднесортовое значение со-
ставило 13,7% (табл. 2). Сильнее масса зер-
на главного колоса снижалась у сорта Алей-
ская — 28,6%, что связано с максимальным в 
наборе уменьшением озернённости (14,8%) 
и массы 1000 зёрен. В меньшей степени (в 
пределах ошибки опыта) потери продуктив-
ности главного колоса проявились у сортов 
Омский корунд (6,2%) и Салют Алтая (6,4%). 
У остальных образцов установлено досто-
верное падение зерновой продуктивности 
главного колоса. При этом у сортов Алтай-
ский янтарь, Солнечная 573 и Алейская это 
было связано с существенным снижением 
как озернённости колоса, так и массы 1000 
зёрен, тогда как у Памяти Янченко уменьше-
ние массы зерна главного колоса обусловле-
но снижением массы 1000 зёрен при более 
высоких значениях озернённости повреждён-
ных растений. 

Изучение 60 коллекционных образцов не 
выявило ни одного современного сорта яро-
вой мягкой пшеницы с полностью выполнен-
ной соломиной. В подавляющем числе случа-
ев толщина паренхимы начинает увеличивать-
ся лишь в самом нижнем междоузлии. Три 
верхних междоузлия, как правило, оказыва-
ются полыми. У 82% изученных сортов сум-
марная оценка не превышает 5 баллов, у 
17% находится в интервале 5-6 баллов. Среди 
последних: Алтайская 100, Бурятская 55, 
Экада 97, Курьер, Дуэт Черноземья, Накзос, 
Кзенос, Штру 022151.2, Штру 052191.1, 
Штру 062207.2. Единственным образцом, 
оценённым в 10 баллов, является немецкий 
полукарликовый сорт Ханно, два нижних 
междоузлия которого заполнены паренхимой 
на 80-100%. 

Анализ 144 коллекционных образцов 
твёрдой пшеницы по выполненности соломи-
ны, в отличие от мягкой пшеницы, выявил бо-
лее широкое разнообразие по этому призна-

ку. Вариация показателя находилась в преде-
лах от 7,9 баллов у сорта Жемчужина Сиби-
ри до максимально возможного значения (20 
баллов) у ряда сортообразцов. К сортам с 
высокой степенью выполненности соломины 
(более 18 баллов) следует отнести образцы: 
Твердыня (НИИСХ ЦЧП), к-63803, к-63805 (из 
коллекции ВИР), Безенчукская 205, Марина, 
505d-54, 505d-116, 1ТД-3, 1693d-20, 1466d-
14, 1468d-24, 1468d-25, 1468d-26, 1694d-23, 
1440d-6, 1453d-10, 1453d-11, 1453d-12, 
1453d-13, 1453d-14, 1453d-15, 1453d-16, 
1453d-17, 1453d-18, 1453d-19, 1453d-20, 
1515d-1, 1515d-2, 1515d-3, 1480d-2, 1480d-3, 
1480d-4, 1550d-1, 1693d-21, 1693d-22,  
1452d-4 (Самарский НИИСХ).  

 
Выводы 

Таким образом, прямой вред, наносимый 
хлебным пилильщиком как на мягкой, так и 
на твёрдой пшенице, выражается в значи-
тельном снижении массы 1000 зёрен, озер-
нённости колоса и, как следствие, продуктив-
ности колоса поврежденных стеблей на 9,9-
25,8 и 6,2-28,6% соответственно. 

Скрининг коллекционных образцов выявил 
лишь один сорт мягкой пшеницы с макси-
мальным в наборе индексом выполненности 
соломины 10 баллов и 36 номеров твёрдой 
пшеницы с выполненностью соломины более 
18 баллов.  
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Для селекционно-генетических исследований 

необходимы разные способы интегральной оцен-
ки селекционного материала, поскольку важна 
характеристика линий, гибридов и форм не по 
отдельным признакам, а по их сопряженному 
комплексу. К таким методам относится оценка 
материала с помощью корреляционного и путево-
го анализов. В селекционном процессе в основ-
ном приходится иметь дело с признаками расте-
ний, на которые значительное влияние оказывают 
изменяющиеся условия среды. Последние могут 
вызывать вариабельность не только признаков, но 
и связей между ними. В связи с этим возникает 
задача поиска закономерностей изменчивости 
связей между признаками при смене условий 
среды, характера проявления корреляций в кон-
кретных условиях опыта по годам. В нашей рабо-
те обсуждаются результаты анализа парных кор-
реляций и путевых коэффициентов по элементам 

продуктивности, и на их основе выявляется вклад 
изучаемых признаков в урожайность. Исходным 
материалом служили 5 сортов и 1 линия озимой 
мягкой пшеницы (Жемчужина Поволжья, Юби-
лейная 180, Фантазия х (Донская остистая х Му-
тант 114), Сплав, Минская, Заларинка); гибридные 
комбинации F1. В полевых условиях 2012-2013 гг. 
на базе СибНИИСХ г. Омска был заложен опыт. 
Анализ парных корреляций и путевых коэффици-
ентов по элементам продуктивности показал, что 
в качестве маркерного признака в селекционном 
плане представляет интерес продуктивная кусти-
стость. Коэффициенты корреляции между этим 
показателем и продуктивностью независимо от 
гидротермических условий года положительны и 
достоверны. Лучшие результаты по продуктивно-
сти растений продемонстрировали гибридные 
комбинации с участием сорта Заларинка и линии 
Фантазия. Учитывая неблагоприятные условия в 
большинстве лет региона для налива зерна ози-
мой пшеницы, селекционную ценность представ-
ляет также признак «число зерен в колосе». 




