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За последние десятилетия наметилась устойчи-

вая тенденция к снижению качества спермы про-
изводителей животных по объему эякулята, кон-
центрации и подвижности спермиев, а также по-
вышению числа половых клеток самцов с ано-
мальной морфологией. Одной из возможных 
причин этого является возрастание воздействия 
неблагоприятных экологических факторов на жи-
вые организмы и, как следствие, изменение фи-
зиологических процессов, протекающих в орга-
низме животных, в том числе ответственных за 
сохранение нормального сперматогенеза. Широ-
кое применение антимикробных средств вызвало 
появление высокоустойчивых штаммов микроор-
ганизмов, значительно снижающих качественные 
показатели спермы. Применение таких спермодоз 
приводит к снижению оплодотворяемости и бес-
плодию самок, а также к абортам или рождению 
нежизнеспособного потомства. Сперма, исполь-
зуемая при искусственном осеменении животных, 
должна отвечать санитарным требованиям, пре-
дусмотренным нормативными документами, а 
препараты, используемые для разбавления и хра-
нения спермы, должны быть безвредными для 
спермиев. Основными требованиями к санирую-
щим веществам (антибиотики, сульфаниламидные 
и химиотерапевтические препараты) являются их 
высокая бактерицидная активность, способность 
затормаживать обменные процессы спермиев и, 
тем самым, повышение их способности к хране-

нию. Актуальным остается вопрос мониторинга 
санирующих препаратов, входящих в состав син-
тетических сред, применяемых при разбавлении 
эякулята хряков-производителей. 
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Over the past decade there has been a steady 

decline in the quality of semen obtained from breed-
ing animal in terms of ejaculate volume, sperm con-
centration and motility, and the number of reproduc-
tive cells with abnormal morphology. One possible 
reason for that is the increase in adverse environ-
mental factors on living organisms and, as a conse-
quence, a change in physiological processes in ani-
mals, including those responsible for the preservation 
of normal spermatogenesis. Widespread use of an-
timicrobial drugs has caused the emergence of highly 
resistant strains of microorganisms that significantly 
reduce sperm quality indices. That results in lower 
fertility, abortion and female infertility, unviable 
offspring, etc. The semen used in artificial insemina-
tion of animals should meet certain health require-
ments stipulated by regulations documents. The 
products used for dilution and storage of semen 
should be harmless to sperm. The main requirements 
for sanitizing agents (antibiotics, sulfonamides, and 
chemotherapeutic agents) include high bactericidal 
activity and the ability to inhibit the metabolism of 
sperm increasing sperm storage ability. The monitor-
ing of the sanitizers used in synthetic media for stud 
boar semen dilution remains a topical issue. 
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Актуальность 
В Государственной программе развития 

сельского хозяйства РФ и регулирования 
рынков сельскохозяйственной продукции сы-
рья и продовольствия на 2013-2020 гг. преду-
смотрено расширенное воспроизводство ско-
та, поголовье которого должно возрасти на 
33,3%. Основной прирост будет получен за 
счет роста продуктивности скота на основе 
улучшения породного состава с использова-
нием искусственного осеменения и транс-
плантации эмбрионов [1, 2].  

За последние десятилетия наметилась ус-
тойчивая тенденция к снижению качества 
спермы производителей животных по объему 
эякулята, концентрации и подвижности спер-
миев, а также повышению числа половых 
клеток самцов с аномальной морфологией 
[3, 4]. В настоящее время искусственное 
осеменение в животноводстве является ос-
новным методом воспроизводства. Данный 
технологический прием позволяет проводить 
направленную селекционно-генентическую 
работу с целью повышения продуктивности 
животных [5, 6]. 

Внедрение в практику животноводства 
криоконсервации спермы различных видов 
животных дает возможность транспортиро-
вать спермодозы в любую точку страны и 
расширить международный обмен. 

Впервые сперма была импортирована в 
СССР в 1963 г. из Болгарии. Импорт спермы 
из года в год увеличивался, и к 1976 г. спер-
мадозы поступали из 17 стран: Австралии, 
Болгарии, Венгрии, Голландии, Индии, Италии, 
Канады, Кубы, Новой Зеландии, Польши, 
ГДР, Румынии, США, Франции, ФРГ, Швей-
царии и Финляндии. С первых дней проведе-
ния международного обмена спермой встал 
вопрос о санитарном контроле с целью пре-
дупреждения завоза в страну возбудителей 
инфекционных и паразитарных болезней. По-
ступающая сперма на территорию нашей 
страны была очень низкого санитарного ка-
чества и содержала сотни и тысячи различных 
видов микроорганизмов. Брак спермы в этот 
период мог достигать 100%. Соответственно, 
проводили санацию спермодоз различными 
антибиотиками и сульфаниламидными препа-
ратами. 

В настоящее время ввоз спермадоз на 
территорию РФ осуществляют не только ли-
цензированные предприятия, но и частные 
предприниматели без производственного 
контроля лабораторий Россельхознадзора.  

Цель исследования — мониторинг сани-
рующих препаратов, входящих в состав син-
тетических сред для разбавления спермы 
хряков-производителей. 

Для реализации данной цели была постав-
лена задача — установить малотоксичную до-
зу для спермиев хряков-производителей и 
провести сравнительную оценку выживаемо-
сти спермиев после применения антибактери-
альных препаратов. 

Химиотерапевтические препараты, кото-
рые являются компонентами синтетических 
сред, должны отвечать следующим требова-
ниям: 

1. Способствовать снижению гинекологи-
ческих и андрологических болезней у живот-
ных. 

2. Значительно повышать санитарное каче-
ство спермы (снижать контаминацию услов-
но-патогенной микрофлоры). 

3. Улучшать биологическое качество спер-
мы (повышать сохранность акросом, сохра-
нять высокую подвижность самих спермиев). 

4. Быть менее токсичными для спермиев и 
повышать их абсолютную выживаемость 
(срок хранения их подвижности). 

Схема опыта. В опыте участвовали 25 хря-
ков-производителей СПО «Гора» Орехово-
Зуевского района Московской области. Жи-
вотных подбирали по принципу аналогов.  
Эякуляты, полученные от хряков (5 гол.), со-
ставляли контрольную группу. Остальные 
хряки были разбиты на 4 группы по 5 живот-
ных (опытные группы) (рис.). 

1. У всех хряков-производителей была по-
лучена сперма на искусственную вагину. 

2. В каждую группу эякулятов вносили 
синтетическую ГХЦС среду. 

3. В эксперементальные группы в состав 
сред вносили санирующие препараты. 

4. Каждый день в одно и то же время оп-
ределяли активность спермиев в баллах. 

5. По каждому эякуляту подсчитывали аб-
солютную выживаемость согласно форму-
лам. 
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Рис. Схема опыта 
 

Формулы для расчета абсолютной 
выжимаемости (S): 

   
Сотрудниками кафедры акушерства, гине-

кологии и биотехники репродукции животных 
МГАВМиБ были испытаны следующие сани-
рующие препараты: «Спермасан-3»; 
«ГАМП»; «Полиген»; «Энроген»; «Гентами-
цин» (табл.). 

На протяжении долгого времени в СССР, а 
затем и в РФ для санации спермы животных 
использовали комплексный препарат «Спер-
масан-3» (Красноярский завод медпрепара-
тов), в состав которого входили пенициллин, 
стрептомицин и белый стрептоцид. Следует 
указать, что эффективность санирующего 
действия любого антимикробного препарата 
зависит как от видового состава, так и от ко-
личества микроорганизмов, а также от со-
става различных сред, применяемых для раз-
бавления спермы (с содержанием желтка, 
глицерина, хелатона и др.), времени экспо-
зиции разбавленной спермы при различных 
температурах и т.д. 

Многие грамположительные и грамотри-
цательные микробы чувствительны к препа-
рату «Спермасану-3», в то же время этот 
препарат не оказывал бактерицидного дейст-
вия на микоплазмы, трихоманады и протей. 
Поэтому разработка более эффективных по 
действию на микрофлору и безвредных для 
спермиев препаратов были продолжены. В 
Германии в состав сред для разбавления вво-
дили препарат «Неомецин»; на Украине на-
шел применение тетрациклин. На основании 
научных разработок учеными в лаборатории 

ВГНКИ были созданы комплексные антимик-
робные препараты: «ГАМП» (гентамицин + 
ампициллин) и «ПОЛИГЕН» (полимиксин + 
гентамицин). Препарат «ГАМП» вызывает 
плазмокоагуляцию спермиев, что делает ее 
не пригодной для криоконсервации, а пре-
имущество «ПОЛИГЕНА» заключается в том, 
что безвредная доза для спермиев препарата 
в несколько раз превышает бактериоцидную 
активность. 

В настоящее время в ветеринарной прак-
тике широкое применение нашли антимик-
робные препараты, относящиеся к группе 
фторхинолонов. Хинолы — большая группа 
антимикробных препаратов, объединенных 
единым механизмом действия — ингибирова-
нием фермента бактериальной клетки ДНК-
геразы. Положительная динамика фторхино-
лонов проявляется в отношении большинства 
грамотрицательных бактерий — разрушает 
липоидный капсульный покров, изменяет 
структуру клеточной стенки и цитоплазмоти-
ческой мембраны у бактерий. На основе 
фторхинолона разработан препарат «Энроф-
локсацин» для лечения условно патогенной 
микрофлоры, а также полученные положи-
тельные результаты сенергидного действия 
его с гентамицином сульфат в комплексе.  

Гентамицин сульфат — это представитель 
группы аминоглюкозидов, высокоактивные в 
отношении стафилококков, устойчивых к пе-
нициллинам, и обладает низкой токсичностью 
для спермиев. Важно отметить, что резе-
стентность микроорганизмов к гентамицину 
сульфату развивается медленно. На основа-
нии вышеизложенного разработчики создали 
комплексный препарат «Энроген», в состав 
которого входят гентамицин сульфат и эн-
рофлаксоцин. Как показывает мировая прак-
тика, использование в течение длительного 
периода времени одного и того же сани-
рующего препарата способствует появлению 
устойчивых к нему форм микроорганизмов, 
поэтому перед нами встала задача провести 
мониторинг санирующих препаратов, приме-
няемых для разбавления спермы на степень 
их токсичности с последующим определени-
ем абсолютной выживаемости. 

Таблица 
Абсолютная выживаемость (S) спермиев хряков-производителей  

после введения санирующих препаратов 
 

Доза препарата, 
мкг/см3 среды 

Препараты 

«Спермасан-3» «ГАМП» «ПОЛИГЕН» «Энроген» «Гентамицин»

100 1427 1197 1167 1036 823 

200 1466 1213 1294 1081 880 

400 1510 1183 1318 1105 1013 
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Результаты исследований показали, что 
степень токсичности испытуемых препаратов 
(«Спермасан-3»; «ГАМП»; «Полиген»; «Энро-
ген»; «Гентамицин») при внесении их в ГХЦС 
среду на спермии хряков производителей не-
одинаковая. Выявлена определенная законо-
мерность, и по результатам исследований мы 
рекомендуем оптимальные нетоксичные для 
спермиев хряков-производителей дозы пре-
паратов:  

1. Введение в искусственные среды ком-
плексных санирующих препаратов «ГАМП и 
ПОЛИГЕН» в свежеполученную сперму хря-
ков в дозах 100-300 мкг/см3 среды улучшал-
ся основной биологический показатель спер-
мы на 25% по сравнению с несанированной 
спермой. 

2. Данные по определению абсолютной 
выживаемости (S) и максимальной безвред-
ной дозы энрогена и гентамецина после вне-
сения их в ГХЦС среду имели различия. Вне-
сении энрогена и гентомицина в дозах от 
100-400 мкг/см3 в среду для разбавления по-
казало, что сперма хряков оказалась менее 
чувствительной к Энрогену. Использование 
более высоких концентраций, на наш взгляд, 
было бы нецелесообразно по причине воз-
растающей токсичности у спермиев. Абсо-
лютная выживаемость снижалась на 6% по 
сравнению с контролем, а абсолютная выжи-
ваемость при добавлении гентамецина — на 
18%. В отличии от комплексного препарата 
«Энрогена» гентамицин оказался более ток-
сичным для спермиев хряков. 

По результатам наших исследований для 
качественного искусственного осеменения 
свиней мы рекомендуем вводить в состав 
синтетических сред при разбавлении спермы 
хряков комплексные препараты «Энроген» и 
«Полиген», обладающих сочетанным дейст-
вием (синергизмом). Данные препараты не 
токсичны для спермиев и поддерживают вы-
сокую выживаемость и оплодотворяющую 
способность половых клеток хряков. 
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