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4) содержание γ-глобулинов в сыворотке 
крови новорожденных телят в первые три дня 
жизни распределяется согласно четырем ти-
пам: нарастающий, спадающий, нарастающе-
спадающий и спадающе-нарастающий. 
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АНАЛИЗ МЕТАБОЛИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ  

У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ ПО СЫВОРОТКЕ КРОВИ В ДИАГНОСТИКЕ НАРУШЕНИЙ 
БЕЛКОВОГО, УГЛЕВОДНОГО, ЖИРОВОГО И МИНЕРАЛЬНОГО ОБМЕНОВ 

 
ANALYSIS OF METABOLIC PROFILE IN NEWBORN CALVES BY BLOOD SERUM WHEN  

DIAGNOSING DISORDERS OF PROTEIN, CARBOHYDRATE, FAT AND MINERAL METABOLISM 

Ключевые слова: обмен веществ, новорож-
денные телята, белок, глюкоза, триглицериды, 
холестерин, резервная щелочность. 

 
Сохранение молодняка крупного рогатого ско-

та является актуальной задачей на современном 
этапе развития животноводства. Но патология об-
мена веществ у новорожденных телят занимает 

одно из лидирующих мест в списке болезней не-
заразной этиологии. Цель работы — проанализи-
ровать метаболический профиль у новорожден-
ных телят по крови и ее сыворотке. Эксперимен-
тальные исследования проводились в учхозе «При-
городное» ФГБОУ ВПО «Алтайский государствен-
ный аграрный университет» с октября 2012 г. по 
июнь 2013 г. на новорождённых телятах до  
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10-дневного возраста. Биохимические исследова-
ния крови включали: определение общего белка, 
глюкозы, триглицеридов, общего холестерина, 
резервной щелочности, щелочной фосфатазы, 
общего кальция, неорганического фосфора, а 
также натрия и калия. Для оценки уровня обмена 
веществ у коров, установления преимуществен-
ности его нарушения использовали методику, 
предложенную А.А. Эленшлегером и О.В. Танко-
вой, 2011 г. Согласно методике, все исследуемые 
показатели разделили на 5 уровней: низкий, сред-
ний, высокий, интенсивный, выше максимально 
допустимой границы. Разработана шкала физио-
логических показателей крови и ее сыворотки у 
новорожденных телят. В основу расчета были взя-
ты физиологические параметры крови и ее сыво-
ротки телят, значения которых были приведены к 
международным стандартам. Зная физиологиче-
ские пределы исследуемых показателей крови и 
её сыворотки, распределили каждый полученный 
результат, учитывая уровень интенсивности обме-
на каждого элемента с учетом «Шкалы физиоло-
гических показателей крови и ее сыворотки ново-
рожденных телят». Установлены нарушения мета-
болизма с преимущественным отклонением по 
белковому, углеводному, минеральному обмену: 
гиперпротеинемия, гипогликемия, низкий уровень 
резервной щелочности и щелочной фосфатазы, 
повышенное содержание кальция и фосфора, 
гиперкалиемия и недостаточность натрия. 

 
Keywords: metabolism, newborn calves, pro-

tein, glucose, triglycerides, cholesterol, reserve 
alkalinity. 

 
Young cattle livability is a topical issue of the 

present-day stage of animal husbandry develop-

ment. Metabolic pathology in newborn calves is one 
of the major diseases of noninfectious etiology. The 
research goal is the analysis of the metabolic profile 
in newborn calves by blood and blood serum. The 
experimental studies were conducted on newborn 
calves up to 10 days of age on the training farm 
“Prigorodnoye” of the Altai State Agricultural Uni-
versity from October, 2012, to June, 2013. The 
blood was taken from the jugular vein. Biochemical 
blood examination included the following: determina-
tion of total protein, glucose, triglycerides, total 
cholesterol, reserve alkalinity, alkaline phosphatase, 
total calcium, inorganic phosphorus, sodium and po-
tassium. To evaluate metabolism level in cows and to 
reveal the domination of its disorder, the methods 
proposed by A.A. Elenschleger and O.V. Tankova 
(2011) were used. According to that methodology, 
all examined indices were divided into 5 levels: low, 
middle, high, intensive, and higher than the maxi-
mum permissible limit. The scale of the physiological 
indices of blood and blood serum of newborn calves 
was developed. The physiological indices of the 
calves’ blood and blood serum, the values brought 
to the international standards, were taken as a basis 
for calculations. Knowing the physiological limits of 
the examined indices of blood and blood serum, we 
distributed each obtained result taking into account 
the level of metabolic intensity of each element ac-
cording to “The Scale of the Physiological Indices of 
Blood and Blood Serum of Newborn Calves.” We 
revealed metabolic disorders with dominating devia-
tions in protein, carbohydrate and mineral metabol-
ism: hyperproteinemia, hypoglycemia, low levels of 
reserve alkaline phosphatase, higher levels of calcium 
and phosphorus, hyperpotassemia and sodium defi-
ciency. 
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Введение 
В Алтайском крае молочное производство 

является главной стратегической отраслью 
животноводства. Получение и выращивание 
здорового молодняка — важнейшая задача 
современного животноводства, так как от 
этого зависят рост, развитие, адаптация к не-
благоприятным факторам окружающей сре-
ды и максимальная реализация генетического 
потенциала продуктивности [1]. Патология 
обмена веществ у новорожденных телят за-
нимает одно из лидирующих мест в списке 
болезней незаразной этиологии [2]. Необхо-
димость в установлении достаточно четкого 
критерия оценки состояния и уровня обмена 
веществ у сельскохозяйственных животных 
трудно переоценить [3]. Обмен веществ 
можно разделить на два основных процесса: 
анаболизм — изменения, связанные с биосин-
тезом клеточных макромолекул, и катабо-
лизм — распад сложных молекул для получе-
ния энергии [4]. Известно, что с рождением 

у молодняка крупного рогатого скота проис-
ходят сложные процессы адаптации организ-
ма к новым условиям внешней среды, однако 
обмен веществ в этих условиях изучен недос-
таточно. 

Цель работы — проанализировать метабо-
лический профиль у новорожденных телят по 
крови и ее сыворотке. 

 
Объекты и методы 

Экспериментальные исследования прово-
дились в учхозе «Пригородное» ФГБОУ ВПО 
«Алтайский государственный аграрный уни-
верситет» с октября 2012 г. по июнь 2013 г. 
на новорождённых телятах до 10-дневного 
возраста. 

Всего было исследовано 15 телят. При 
подборе животных и формировании опытных 
групп руководствовались положениями  
А.И. Овсянникова [5]. Количество животных в 
группах формировалось по мере рождаемо-
сти. Для оценки белкового, углеводного, жи-
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рового и минерального обменов проводили 
исследования биохимии крови в 1-, 3-, 7-,  
10-й дни. Забор крови производили из ярем-
ной вены. 

Биохимические исследования крови вклю-
чали: определение общего белка, глюкозы, 
триглицеридов, общего холестерина, резерв-
ной щелочности, щелочной фосфатазы, об-
щего кальция, неорганического фосфора, а 
также натрия и калия [6].  

Для оценки уровня обмена веществ у ко-
ров, установления преимущественности его 
нарушения мы использовали методику, пред-
ложенную А.А. Эленшлегером и О.В. Танко-
вой (2011) [7]. Согласно методике, все ис-
следуемые показатели разделили на 5 уров-
ней: низкий, средний, высокий, интенсивный, 
выше максимально допустимой границы.  

 
Экспериментальная часть 

Разработана шкала физиологических пока-
зателей крови и ее сыворотки у новорож-
денных телят. В основу расчета были взяты 
физиологические параметры крови и ее сы-
воротки телят, значения которых были приве-
дены к международным стандартам.  

Низкому уровню обмена соответствуют 
числовые выражения, находящиеся ниже ми-
нимальной физиологической величины, сред-
нему уровню обмена — показатели, находя-
щиеся около минимальной физиологической 
границы, высокому уровню — показатели, на-
ходящиеся у середины физиологических па-
раметров. Показатели сыворотки крови, на-
ходящиеся у верхней физиологической грани-
цы, соответствуют интенсивному уровню об-
мена. Показатели, находящиеся выше макси-
мальной физиологической величины, относятся 
к выше максимально допустимой границе. Ре-
зультаты представлены в таблице 1. 

Зная физиологические пределы исследуе-
мых показателей крови и её сыворотки, рас-
пределили каждый полученный результат, 
учитывая уровень интенсивности обмена каж-
дого элемента с учетом «Шкалы физиологи-
ческих показателей крови и ее сыворотки но-

ворожденных телят». Полученные данные 
выразили в процентном соотношении  
(табл. 2). 

Из данных таблицы 2 следует, что за  
10 дней исследования уровень обмена белка 
имеет значения, преимущественно равные 
уровню выше максимально допустимых фи-
зиологических границ (40-60%). Также на-
блюдали высокий процент животных с низким 
уровнем обмена белка (13,3-33,3%).  

Уровень обмена глюкозы преимуществен-
но находился ниже физиологических границ 
(60-73,3%). Уровень выше максимально до-
пустимых границ — 13,3-33,3%. Обмен триг-
лицеридов находился преимущественно в 
норме, а именно имел средний, высокий и 
интенсивный уровни. Кроме того, наблюдали 
низкий уровень обмена триглицеридов  
(20-46,6%). Уровень обмена холестерина 
имел преимущественно показатели, находя-
щиеся возле нижней физиологической грани-
цы и ниже ее. Среднему уровню соответст-
вовали показатели 40-73,3%; низкому — 26,6-
53,3%. Обмен уровня резервной щелочности 
преимущественно был ниже физиологических 
границ (73,3-86,6%). Уровень обмена щелоч-
ной фосфатазы преимущественно находился 
ниже нормы (20-53,3%). Наблюдали высокий 
процент животных со средним уровнем (20-
46,6%). Уровень выше максимально допусти-
мой физиологической границы встречали ре-
же (13,3-26,6%). Уровень обмена кальция 
имел значения, преимущественно равные 
уровню выше максимально допустимых фи-
зиологических границ (40-66,6%). Уровень 
обмена фосфора также имел значения, пре-
имущественно равные уровню выше макси-
мально допустимых физиологических границ 
(66,6-93,3%). Уровень обмена натрия пре-
имущественно находился ниже нормы (33,3-
53,3%). Уровень выше максимально допусти-
мой физиологической границы наблюдали 
реже (20-33,3%). Уровень обмена калия имел 
значения, преимущественно равные уровню 
выше максимально допустимых физиологиче-
ских границ (62,5-87,5%). 

Таблица 1 
Шкала физиологических показателей сыворотки крови новорожденных телят  

по уровням интенсивности 
 

Название 
показателя 

Ед. измере-
ния 

Границы уровня интенсивности метаболизма 

низкий 
уровень 

средний 
уровень 

высокий  
уровень 

интенсивный 
уровень 

выше макси-
мально допус-
тимой границы

Общий белок г% 5,69 5,70-5,80 5,81-5,93 5,94-6,05 6,06
Глюкоза ммоль/л 4,18 4,19-4,28 4,29-4,38 4,39-4,47 4,48

Триглицериды ммоль/л 0,21 0,22-0,33 0,34-0,44 0,45-0,55 0,56
Холестерин ммоль/л 1,29 1,30-2,34 2,35-3,38 3,39-4,42 4,43

Резервная щелочность об% 53,9 54,0-54,6 54,7-55,3 55,4-56,0 56,1
Щелочная фосфатаза ед/л 54,9 55,0-63,3 63,4-71,6 71,7-80,0 80,1

Кальций ммоль/л 2,69 2,70-2,86 2,87-3,02 3,03-3,20 3,21
Фосфор ммоль/л 1,4 1,5-1,7 1,8-2,0 2,1-2,3 2,4
Натрий ммоль/л 138,9 139,0-140,0 140,1-141,0 141,1-142,0 142,1
Калий ммоль/л 3,5 3,6-4,3 4,4-4,9 5,0-5,5 5,6
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Таблица 2 
Уровни метаболизма у новорожденных телят, % 

 

Показатели Дни 
Низкий 
уровень 

Средний 
уровень 

Высокий 
уровень 

Интенсивный 
уровень 

Выше макси-
мально до-
пустимой 
границы 

Общий белок 

1 33,3 6,6 13,3 6,6 40 
3 26,6 - 13,3 6,6 53,3 
7 13,3 6,6 20 - 60 
10 33,3 6,6 - 20 40 

Глюкоза 

1 73,3 - - 13,3 13,3 
3 73,3 6,6 - - 20 
7 60 - 6,6 13,3 20 
10 60 - - 6,6 33,3 

Триглицериды 

1 33,3 26,6 26,6 6,6 6,6 
3 20 26,6 40 13,3 - 
7 46,6 33,3 13,3 6,6 - 
10 40 26,6 26,6 6,6 - 

Общий холестерин 

1 53,3 40 6,6 - - 
3 26,6 73,3 - - - 
7 40 53,3 6,6 - - 
10 53,3 46,6 - - - 

Резервная щелоч-
ность 

1 86,6 6,6 6,6 - - 
3 86,6 13,3 - - - 
7 86,6 6,6 6,6 - - 
10 73,3 13,3 6,6 6,6 - 

Щелочная фосфа-
таза 

1 20 20 6,6 13,3 40 
3 53,3 26,6 6,6 - 13,3 
7 33,3 46,6 - - 20 
10 26,6 20 26,6 - 26,6 

Общий кальций 

1 - 6,6 20 6,6 66,6 
3 - - 13,3 20 66,6 
7 - 6,6 20 33,3 40 
10 6,6 6,6 6,6 13,3 66,6 

Неорганический 
фосфор 

1 - - 66,6 20 73,3 
3 - 6,6 6,6 26,6 66,6 
7 - 6,6 - - 93,3 
10 - - - 6,6 93,3 

Натрий 

1 53,3 6,6 6,6 6,6 26,6 
3 33,3 13,3 13,3 6,6 33,3 
7 40 6,6 6,6 13,3 33,3 
10 53,3 6,6 6,6 13,3 20 

Калий 

1 - - 12,5 - 87,5 
3 - - 25 12,5 62,5 
7 - - 12,5 12,5 75 
10 - - 12,5 12,5 75 

 
Вывод 

Установлены нарушения метаболизма с 
преимущественным отклонением по белко-
вому, углеводному, минеральному обмену: 
гиперпротеинемия, гипогликемия, низкий 
уровень резервной щелочности и щелочной 
фосфатазы, повышенное содержание каль-
ция и фосфора, гиперкалиемия и недостаточ-
ность натрия. 
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