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Хранение спермы производителей в заморо-

женном состоянии имеет неоспоримое преиму-
щество перед другими существующими метода-
ми. Этот способ позволяет сохранять сперму дли-
тельное время и создавать её запас от ценных 
производителей. В криобанках страны накоплены 
сотни миллионов доз спермы от высокоценных 
быков-производителей и других видов животных. 
Актуально проводить мониторинг качества генети-
ческих ресурсов криобанков для возможности их 
использования в селекционном процессе. Прове-
дено исследование морфологических характери-

стик деконсервированных сперматозоидов быков 
молочных пород Банка генетических ресурсов в 
условиях длительного хранения в жидком азоте. 
Установлена достоверная разница между показа-
телями патологических и мёртвых форм спермиев 
быков (r = 0,5) (p<0,05). Были исследованы пока-
затели подвижности, скорости движения и выжи-
ваемости размороженных сперматозоидов быков 
молочных пород в зависимости от сроков хране-
ния. По результатам исследований установлено, 
что при сроках хранения 10-20 лет низкий процент 
патологических форм (17,8%), повреждённых 
акросом (20,7%), и мёртвых клеток (24,1%), на-
блюдался в сперме быков украинской чёрно-
пёстрой молочной породы. В сперме быков гол-
штинской породы наблюдалось больше повреж-
дённых акросом (22,7%), мёртвых (32,4%) и па-
тологических форм (19,8%) сперматозоидов. 
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Следует отметить, что при долговременном хра-
нении сперма характеризовалась высокими значе-
ниями активности (5,7 балла), абсолютной выжи-
ваемости (20,5 усл. ед.) и времени выживания 
спермиев (5,1 ч), а процент патологических 
(18,9%) и мёртвых клеток (29,4%) у быков мо-
лочных пород несколько увеличивается. Результа-
ты исследований свидетельствуют о необходимо-
сти проведения периодического мониторинга ка-
чественных показателей спермы для подтвержде-
ния целесообразности её дальнейшего хранения и 
возможности использования в селекционном про-
цессе. 

 
Keywords: motility, viability, cryopreserved se-

men, morphological features of sperm cells, patho-
logical forms, long-term storage, morphometry, 
breed.  

 
Storage of frozen semen of sires has a distinct 

advantage over other existing methods. That me-
thod enables storing semen for a long time and to 
create the stock of semen of valuable bulls. Hun-
dreds of millions semen doses from valuable bulls 
and other animal species are stored in the cryobanks 
of the country. It is important to monitor the quality 

of the genetic resources of the cryobanks for their 
possible use in animal breeding. The morphological 
indices of thawed bull semen of dairy breeds from 
the Bank of Genetic Resources after long-term sto-
rage in liquid nitrogen were studied. A significant 
difference between the indices of pathological and 
dead forms of bull semen was revealed (r = 0.5)  
(p < 0.05). The indices of motility, speed and sur-
vival of thawed semen of the bulls of dairy breeds 
were investigated depending on storage period. At 
storage period of 10-20 years, low percentages of 
pathological forms (17.8%), damaged acrosomes 
(20.7%) and dead cells (24.1%) were found in the 
semen of the bulls of Ukrainian Black-Pied dairy 
breed. Greater percentage of damaged acrosomes 
(22.7%), dead (32.4%) and pathological forms 
(19.8%) of sperm was found in the semen of Hols-
teins bulls. After long-term storage the semen re-
vealed high motility (5.7 points), absolute survival 
(20.5 c.u.) and sperm cell survival time (5.1 h); the 
percentage of pathological (18.9%) and dead cells 
(29.4%) in the semen of dairy bulls somewhat in-
creased. The research results suggest the need for 
regular monitoring of semen quality to confirm the 
practicability of its further storage and the possibility 
of its use in breeding. 
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Введение 
Процесс криоконсервации спермы стал 

ценным инструментом для сохранения гене-
тических ресурсов производителей, имеет 
большое значение в разведении и поддержа-
нии биоразнообразия [1-3]. Полноценная 
реализация мероприятий по сохранению пле-
менных ресурсов сельскохозяйственных жи-
вотных обеспечивается на основе заморажи-
вания и долговременного хранения генетиче-
ского материала в криобанках. Основное на-
значение банка состоит в накоплении и дли-
тельном хранении генетических ресурсов 
разных видов сельскохозяйственных живот-
ных, а также проведении комплекса органи-
зационных и технологических мероприятий по 
сохранению и рациональному использованию 
имеющегося генофонда [4, 5]. Научными ис-
следованиями некоторых авторов установле-
но, что глубокозамороженная сперма быков 
может сохранять на высоком уровне показа-
тели подвижности, выживаемости, морфоло-
гии и оплодотворяющей способности [6, 7]. 
При использовании спермы для искусственно-
го осеменения повышение количества анор-
мальных сперматозоидов ведет к снижению 
оплодотворяемости животных [8]. В литера-
турных источниках недостаточно информации 
относительно состояния морфологических и 
физиологических характеристик спермато-
зоидов быков молочных пород, в зависимо-

сти от их хранения в жидком азоте свыше 
15 лет, что и предопределяет актуальность 
наших исследований в данном направлении. 

Целью работы было оценить показатели 
подвижности, скорость движения и выживае-
мость сперматозоидов быков молочных по-
род, а также исследовать состояние акросо-
мы и содержание патологических форм в 
условиях длительного хранения спермы в 
жидком азоте.  

 
Методы исследования 

Объектом исследования была заморо-
женная сперма быков украинской красно-
пёстрой (УКП), чёрно-пёстрой (УЧП) молоч-
ных и голштинской пород. 

Исследовали замороженную сперму  
50 быков 3 пород. Срок хранения исследуе-
мых спермодоз составлял от 10 до 30 лет. 
Нами было разделена сперму быков на две 
группы: 1-я — со сроками хранения  
10-20 лет, 2-я — 21-30 лет. Исследования 
проводили в лаборатории ЧАО НПО «Про-
гресс» с использованием микроскопа 
Olympus CX-31. Оценку показателей подвиж-
ности и скорости движения сперматозоидов 
проводили с использованием программного 
компьютерного анализа подвижности — 
Sperm Vision фирмы «Minitub». Определение 
процента живых-мёртвых сперматозоидов и 
показателей морфологии сперматозоидов 
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быков проводили по общепринятой методике 
согласно ГОСТ 20909.4-75 и ГОСТ 27777-88. 

В процессе изучения корреляционных свя-
зей между качественными показателями 
спермы использовали корреляционно-
регрессионный анализ. Полученные материа-
лы научных исследований обрабатывали ме-
тодами математической статистики по алго-
ритмам Н.А. Плохинского средствами про-
граммного пакета «Statistica-6.1» [9]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 
В результате проведенных исследований 

установлено, что при сроках хранения  
10-20 лет активность, выживаемость и пря-
молинейная скорость движения сперматозои-
дов быков голштинской породы были немно-
го выше, чем при сроках хранения 21-30 лет 
(табл. 1). Наибольшая изменчивость была ха-
рактерна для абсолютной выживаемости  
(Сv — 26,1-30,5%). Различия по проценту па-
тологических и мёртвых клеток в зависимости 
от срока хранения были статистически недос-
товерны, а разница возможна из-за индиви-
дуальных характеристик некоторых быков в 
конкретной группе. Так, при сроке хранения 
21-30 лет процент повреждённых акросом 
спермиев был выше на 2,3% (p<0,05), чем 
при 10-20 лет. У быков голштинской породы 
при сроке хранения 10-20 лет значения абсо-

лютной выживаемости и времени выживания 
спермиев были ниже в среднем на 12% 
(p<0,05), чем у быков украинской чёрно-
пёстрой (УЧП) молочной породы. Также сле-
дует отметить, что наблюдались высокие 
значения патологических форм (19,8%) и вы-
сокое количество мёртвых клеток (32,4%) у 
быков голштинской породы (табл. 2).  

При сроке хранения 10-20 лет для сперма-
тозоидов быков украинской красно-пёстрой 
(УКП) молочной породы наблюдались высо-
кие значения прямолинейной скорости дви-
жения при высоких процентах аномальных и 
мёртвых клеток. В то же время у животных 
УЧП породы были высокие значения прямо-
линейно-поступательного движения и абсо-
лютной выживаемости сперматозоидов, а 
также меньше патологических форм сперма-
тозоидов [10].  

Установлено, что при сроке хранения  
10-20 лет активность и количество мёртвых 
сперматозоидов быков УЧП породы были 
выше аналогичных показателей у быков дру-
гих пород в среднем на 8% (p<0,05). При 
сравнении биологических показателей спер-
мы быков молочных пород было отмечено, 
что количество аномальных сперматозоидов 
и процент повреждённых акросом были ни-
же, чем у быков голштинской породы 
(табл. 2). 

Таблица 1 
Биологические показатели размороженной спермы быков голштинской породы 

разного срока хранения 
 

№ 
Срок 

хранения, 
лет 

Активность, 
балл 

Абсолютная 
выживаемость, 

усл. ед. 

Время 
выживания, 

ч 

Прямолинейная 
скорость дви-
жения спер-
мия, мкм/с 

Патологические 
формы, % 

Повреждённые 
акросом, % 

Мёртвые 
клетки, 

% 

M±m/Сv

15 10-20 
5,5±0,2 

19,5 
18,9±0,9 

30,5 
4,8±0,2

15,1 
59,4±1,5

21,5 
19,8±0,8

12,4 
22,7±0,6* 

10,5 
32,4±2,4

31,4 

10 21-30 
5,5±0,1 

15,7 
18,3±0,8 

26,1 
4,6±0,2

15,4 
56,7±1,7

15,8 
18,9±0,5

9,7 
25,0±1,0 

15,4 
30,0±1,7

18,7 
Примечание. * р<0,05 достоверно к сроку хранения 21-30 лет. 

Таблица 2 
Биологические показатели размороженной спермы быков молочных пород  

при сроке хранения 10-20 лет 
 

№ Порода 
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ж
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е
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м

ия
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м
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П
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ло

ги
че
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ф
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П
о
вр

е
ж

д
ё
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ы
е
 

ак
р
о
со

м
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%
 

М
ё
р
тв

ы
е
 к

ле
тк

и,
 

%
 

M±m/Сv

5 
Украинская чёр-
но-пёстрая мо-

лочная 

6,1±0,2 
17,4 

22,0±1,2 
24,5 

5,4±0,2 
5,8 

53,8±2,6 
27,8 

17,8±0,4 
8,5 

20,7±0,4 
6,5 

24,1±1,4 
18,6 

20 
Украинская крас-
но-пёстрая мо-

лочная 

5,6±0,1 
15,8 

20,8±0,8 
27,9 

5,2±0,1 
16,3 

61,9±1,6* 
22,7 

19,2±0,4 
14,5 

21,8±0,6 
17,5 

31,6±1,3* 
27,5 

15 Голштинская 
5,5±0,2* 

19,5 
18,9±0,9*

30,5 
4,8±0,2*

15,1 
59,4±1,5

21,5 
19,8±0,5* 

10,4 
22,7±0,6* 

10,5 
32,4±2,4*

31,4 
Примечание. * р<0,05 достоверно к украинской чёрно-пёстрой молочной породе. 
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Рис. Морфометрические характеристики сперматозоидов быков молочных пород 
при сроке хранения 10-20 лет 

 
При сравнении морфометрических харак-

теристик сперматозоидов обнаружено, что 
наименьшей длиной головки и хвоста харак-
теризовались спермии производителей укра-
инской чёрно-пёстрой молочной породы при 
сроке хранения 10-20 лет, в среднем на 2,5% 
меньше, в сравнении с другими породами. 
Длина спермиев у быков данной породы бы-
ла короче на 4,7%, чем у быков украинской 
красно-пёстрой молочной породы (p<0,05) 
(рис.). 

Корреляционным анализом установлено, 
что скорость движения взаимосвязана с ак-
тивностью сперматозоидов (r = 0,47) 
(p<0,05), абсолютной выживаемостью  
(r = 0,43) (p<0,05) и морфологическими ха-
рактеристиками (r = -0,23) (p>0,05). Также 
имели место положительная связь между 
количеством патологических и мёртвых 
сперматозоидов (r = 0,5) (p<0,05) и процен-
том повреждённых акросом (r = 0,3) 
(p<0,05) и положительная связь между про-
центом мёртвых клеток и повреждённых ак-
росом (r = 0,51) (p<0,01). 

 
Заключение 

Установлено, что в сперме быков украин-
ской чёрно-пёстрой молочной породы, при 
сроках хранения 10-20 лет наблюдался более 
низкий процент патологических форм, по-
вреждённых акросом и мёртвых клеток. В 
сперме быков голштинской породы наблюда-
лось больше (на 2-8%) повреждённых акро-
сом, мёртвых и патологических форм спер-
матозоидов. При хранении спермы 10-30 лет 
у быков молочных пород наблюдалась тен-
денция к увеличению повреждённых акро-
сом, патологических и мёртвых спермато-
зоидов. Таким образом, полученные резуль-
таты исследований свидетельствуют о необ-

ходимости периодического мониторинга био-
логических показателей спермы молочных 
пород с целью подтверждения её пригодно-
сти для дальнейшего хранения. 
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