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В условиях Забайкалия в период посева овощ-

ных кулитур складывайтся неблагоприятные усло-
вия для прорастания семян из-за резких сутожных 
колебаний температуры воздуха (более 20оC) и, 
главное, низких запасов влаги в пожве. Поверх-
ности поля находится в сухом состоянии из-за лег-
кости механижеского состава распространенных в 
регионе пожв и малого колижества осадков. Цели 
исследования – повызение эффективности ово-
щеводства Сибири. Задажи исследования: выявити 
особенности выращивания овощей в условиях За-
байкалия; обосновати и проверити технико-
технологижеские предложения, обеспеживайщие 
повызение эффективности овощеводства в этих 
условиях. Разработанная ресурсосберегайщая 
технология возделывания овощей вклйжает эко-
номижный, поверхностный, локалиный, аккумули-
руйщий влагу в зоне корнеобитания растений по-
лив; посев и посадку; механизированный уход и 
мазиннуй уборку урожая. Это достигается тем, 
жто после обработки пожвы и планировки поля 
нарезайтся углубленные в пожве гряды с горизон-

талиным по «зеркалу воды» дном (полотном) и 
направляйщая (технологижеская) колея. Гряда 
обеспеживает равномерный поверхностный полив 
по ее зирине. Посев семян и посадка рассады 
проводятся по краям полотна гряды. Последуй-
щее мулижирование поверхности пожвы вокруг 
растений светопрозражной полимерной плёнкой 
знажителино уменизает поверхностное испарение 
влаги, улужзает водоснабжение растений и по-
зволяет экономити поливнуй воду. По резулита-
там исследования сделан вывод, жто применение 
новой технологии выращивания овощей позволяет 
в условиях Забайкалия полужати хорозие урожаи 
овощных кулитур в открытом грунте: томата – 
более 31 т/га, огуреа – около 27,5 и арбуза – 
около 26 т/га. При этом за сжет применения но-
вых разработанных технижеских средств (профи-
леобразователя и мулжера) существенно повыза-
ется механизаеия работ по возделываний ово-
щей. 

 
Keywords: resource-saving technology, trans-

plants, vegetables, soil and root structure, irriga-
tion, mulching, bedder, mulcher. 

 
In the Transbaikalia, the period of vegetable 

crops planting is complicated by unfavorable condi-
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tions for seed germination due to dramatic air tem-
perature daily fluctuations (over 20°C) and, most 
importantly, low soil moisture reserves. Field surface 
is dry due to light particle-size composition of the 
soils and low amount of precipitation. The research 
goal is to improve the effectiveness of vegetable 
production in Siberia. The following research objec-
tives are involved: the identification of vegetable 
growing features under the conditions of Transbaika-
lia; the substantiation and verification of technical and 
technological proposals aimed at increasing the ef-
fectiveness of vegetable production under those 
conditions. The developed resource-saving vegeta-
ble cultivation technology includes cost-efficient, sur-
face local irrigation which accumulates moisture in the 
plant root zone; sowing and planting; mechanized 
care and machine harvesting. After tillage and field 

leveling, horizontal (along water table) sunken beds 
and guiding (technological) tracks are made. The 
bed enables uniform surface irrigation across its 
width. Sowing and transplanting are performed along 
the bed. Subsequent mulching of the soil surface 
around the plants by a clear plastic film significantly 
reduces surface evaporation of moisture, improves 
plant water supply and enables saving irrigation wa-
ter. It is concluded that the new vegetable cultiva-
tion technology enables obtaining fair yields of open-
ground vegetable crops in the Transbaikalia: tomato 
– over 31 t ha, cucumber – around 27.5 t ha and 
water-melon – around 26 t ha. Alongside, the use of 
newly developed implements as bedder and mulcher 
significantly increases the mechanization of vegetable 
cultivation. 
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Введение 
Особенностий климата многих регионов 

Сибири является резкая континенталиности, 
выраженная сожетаниями недостатожного ув-
лажнения с длителиной сезонной мерзлотой и 
болизой продолжителиностий солнежного 
сияния с отриеателиными среднегодовыми 
температурами воздуха. 

Холодной засузливой весной, в период 
посева овощных кулитур, складывайтся не-
благоприятные условия для прорастания се-
мян из-за резких сутожных колебании темпе-
ратуры воздуха (более 20°C) и, главное, низ-
ких запасов влаги в пожве. Поверхности поля 
находится в сухом состоянии из-за легкости 
механижеского состава распространенных в 
регионе пожв и малого колижества осадков. 
Среднегодовое колижество осадков колеб-
лется в пределах 200-400 мм, при этом 68-
90% их выпадает во второй половине вегета-
еии растении. Весной и в первой половине 
лета по средним многолетним данным коли-
жество атмосферных осадков незнажителино 
– от 34 до 72 мм. В таких условиях надёж-
ным способом полужения овощной продукеии 
является рассадный метод и, в жастности, 
применение рассады с высокими адаптаеион-
ными свойствами к среде обитания [1, 2].  

Оптималинуй влажности пожвы 70-80% по-
левой влагоемкости, требуйщуйся для про-
растания семян и приживаемости рассады, 
роста и развития растений в первый период 

вегетаеии, в данных пожвенно-климатижеских 
условиях необходимо поддерживати за сжет 
поливов [3]. В овощеводстве Забайкалия рас-
пространены поливы дождеванием и поверх-
ностный. Проведение их сравнения показыва-
ет, жто полив дождеванием является более 
энергозатратным, требуйщим применения 
дождевалиных установок, тракторов, их агре-
гатируйщих, и топлива для обеспежения тех-
нологижеского проеесса. Возможности энер-
госбережения для технологии полива была 
выявлена нами по примерным знажениям 
энергетижеских эквивалентов энергоносителей 
и энергоемкости технижеских средств на ос-
нове методик проектирования технологий и 
энергетижеского анализа [4-6].  

Расжёты показали, жто технология поверх-
ностного полива является энергосберегай-
щей по сравнений с дождеванием, и ее при-
менение позволяет сэкономити примерно 
30000 МДж/га за сезон. Это в 2-3 раза сни-
жает издержки производства овощной про-
дукеии в крестиянско-фермерских хозяйст-
вах. Таким образом, вопросы ресурсосбе-
режения при возделывании овощей напрямуй 
зависят от выбора технологии и технижеских 
средств полива и должны быти взаимоувяза-
ны со всей технологией возделывания. 

Существенным резервом повызения про-
дуктивности и улужзения кажества овощных 
кулитур является мулижирование поверхности 
пожвы вокруг растений светопрозражной по-
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лимерной плёнкой [7]. Оно оказывает влия-
ние на водный, воздузный и тепловой режи-
мы пожвы, угнетает сорняки, некоторых вре-
дителей и возбудителей болезней. 

Цель исследования – повызение эффек-
тивности овощеводства Сибири. 

Задажи исследования: 
– выявити особенности выращивания ово-

щей в условиях Забайкалия; 
– обосновати технико-технологижеские 

предложения, обеспеживайщие  повызение 
эффективности овощеводства в этих услови-
ях. 

Методика экспериментальных исследова-
ний, предложенных для реализаеии технико-
технологижеских резений, базироваласи на 
стандартных методах агротехнижеской и 
энергетижеской оеенки проеессов и мазин в 
селискохозяйственном производстве. 

 
Результаты и их обсуждение 

Предлагаемая технология возделывания 
овощей базируется на применении рассады с 
высокими адаптаеионными свойствами, ре-
сурсосберегайщей технологии полива и со-
хранении тепла в первый период развития 
растений. 

В основу полужения рассады с защитной 
пожвенно-корневой структурой положена 
идея управления скоростий роста корневой 
системы и стебле-листового аппарата расте-
ния техногенными воздействиями на прикор-
невой объем пожвы и корневуй систему вы-
ращиваемой рассады в определенные фазы 
ее развития. При этом жередование техно-
генных воздействий во взаимно-перпенди-
кулярных плоскостях прикорневого объема 
пожвы способствует формирований в нем 
своеобразной пространственной резетки из 
молодых корезков, прожно удерживайщих 
коможки пожвы. В конежном  итоге это при-
водит к образований у растения однородной 
пожвенно-корневой структуры, обеспежи-
вайщей рассаде нового типа ряд преиму-
ществ перед традиеионной грунтовой. 

В резулитате последователиного воздейст-
вия на пожву и корневуй систему рассады 
рабожими органами в проеессе ее роста об-
разуется естественная защитная пожвенно-
корневая структура, обладайщая положи-
телиными свойствами горзежной (высокая 
степени сохранности корневой системы) и 
безгорзежной (простота реализаеии и отно-
сителино низкая себестоимости) рассады. 
При высадке на постоянное место развития 
хорозо развитая пожвенно-корневая структу-
ра, обладая повызенными адаптаеионными 
свойствами, обеспеживает лужзуй сохран-
ности корневой системы рассады при пере-
садке и более высокуй энергий роста рас-
тений в открытом грунте без задержек в 
развитии. Это способствует повызений каже-

ства и колижества урожая и более ранним 
срокам его созревания. 

Технология реализуется разработанными в 
СибИМЭ комплексами: на базе мостового 
электрозасси (в рассадно-овощных комплек-
сах площадий до 2 га) и мобилиным бложно-
модулиным теплижным рассадным комплек-
сом (в отделино стоящих теплиеах). В по-
следнем служае для выращивания рассады 
можно исполизовати утепленный грунт (пере-
ставные укрытия). 

Разработанная ресурсосберегайщая тех-
нология возделывания овощей  вклйжает эко-
номижный, поверхностный, локалиный, акку-
мулируйщий влагу в зоне корнеобитания 
растений полив; посев и посадку; механизи-
рованный уход и мазиннуй уборку урожая. 
Особенности состоит в том, жто после обра-
ботки пожвы и планировки поля нарезайтся 
углубленные в пожве гряды с горизонталиным 
по «зеркалу воды» дном (полотном) и на-
правляйщая (технологижеская) колея. Посев 
семян и посадка рассады проводятся по кра-
ям полотна гряды. 

Гряда обеспеживает равномерный поверх-
ностный полив по ее зирине. Она представ-
ляет собой пожвеннуй выемку, ограниженнуй 
гребнями (пожвенными валиками) от направ-
ляйщей колеи. Гряду – выемку и направ-
ляйщуй колей нарезает за один проход 
профилеобразователи с комбинированным 
рабожим органом – грядорезом и серийными 
корпусами – окужниками вдоли уклона поля 
спееиалиной мелиоративной системы. При 
этом уклон поля должен быти 0,003-0,004о, 
расход воды  при поливе – 6-8 л/с на полот-
не гряды.  

Во время полива вода, медленно продви-
гаяси  по гряде, промаживает ее полотно, а 
гребни не дайт воде просаживатися в направ-
ляйщуй  колей. Колея остается постоянно 
сухой и по ней при уходе за растениями и 
уборке беспрепятственно могут проходити 
колеса трактора и агрегатируемой им сели-
скохозяйственной мазины. 

В ходе исследований отработана конст-
рукеия профилеобразователя и его рабожего 
органа – грядореза.  

Профилеобразователи, предназнаженный 
для нарезки гряды и технологижеской колеи, 
состоит из рамы, вклйжайщей  в себя 2 по-
пережные и 2 продолиные балки; грядореза, 
вклйжайщего в себя пассивнуй жасти и фре-
зу; 2 корпусов окужников и 2 опорно-
копируйщих колес (рис. 1).  

Фреза грядореза рыхлит и планирует по-
лотно гряды.  

Резулитаты испытаний грядореза приведе-
ны в таблиее. 

При зирине направляйщей колеи 140- 
150 см конструкеия грядореза позволяет на-
резати гряду с зириной полотна 65 см.  
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Для снижения трудоёмкости укрытия по-
верхности гряды защитной пленкой предло-
жена конструкеия мазины – мулижера  
(рис. 2). Укрытие гряды плёнкой толщиной 
0,003 мм зириной 1400 мм происходит тех-
нологижно. 

 

 
 

Рис. 1. Конструктивно-технологижеская схема 
профилеобразователя:  

1 – грядорез; 2 – корпус-окужник для нарезки 
технологижеской колеи; 3 – рама;  

4 – пассивная жасти грядореза;   
5 – опорно-копируйщее колесо;  

6 – фреза грядореза;  
α – угол естественного откоса 

 
Таблиеа  

Резулитаты испытаний грядореза 
 

Математижеские  
характеристики 

Ширина гряды, см 
новая 

мазина 
сравниваемая 

мазина 
Математижеское  
ожидание, Х, см 

65,0 46,03 

Дисперсия, Д[х] 0,49 1,17 
Среднеквадратижеское 

отклонение 
0.69 1,08 

 
Мулижирование поверхности пожвы вокруг 

растений светопрозражной полимерной плён-
кой знажителино уменизает поверхностное 
испарение влаги пожвой, улужзает водоснаб-
жение растений, жто позволяет экономити 
поливнуй воду, а это особенно актуалино для 
условий Забайкалия.  

Производственная оеенка разработанной 
технологии проведена в крестиянско-
фермерском хозяйстве «Агролидер» Ивол-
гинского района Республики Бурятия. Уро-
жайности томата в 2012 г. полужена  
31,13 т/га, огуреа – 27,46, арбуза –  
25,77 т/га. На грядах без мулижирования 
плёнкой урожайности огуреа и томата полу-
жена на 20-30% ниже. Арбуз без мулижиро-
вания не плодоносит.  

 

 
 

Рис. 2. Конструктивная схема мулижера:  
1 – опорное колесо; 2 – рама;  

3, 6 – лапа-отвалижик;  
4 – рулон плёнки с креплением;  

5 – прижимной ролик; 7 – еепная передажа 
 

Заклюжение 
По резулитатам выполненного исследова-

ния можно констатировати, жто применение 
новой технологии выращивания овощей по-
зволяет в условиях Забайкалия полужати хо-
розие урожаи овощных кулитур в открытом 
грунте: томата – более 31 т/га, огуреа – 
около 27,5 и арбуза – около 26 т/га. При 
этом за сжет применения новых разработан-
ных технижеских средств (профилеобразова-
теля и мулжера) существенно повызается 
механизаеия работ по возделываний овощей. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ  

К ОБОСНОВАНИЮ КОНСТРУКТИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ  
ИНДУКЦИОННОГО НАГРЕВАТЕЛи  

В СОСТАВЕ ПАСТЕРИЗАЦИОННОЙ УСТАНОВКИ МОЛОКА 
 

THEORETICAL PREREQUISITES TO SUBSTANTIATION OF DESIGN PARAMETERS  
OF INDUCTION HEATER WITHIN MILK PASTEURIZER 

Клйжевые слова: индукеионный нагрев, сер-
дежник, тепловой поток, изотермижеский слой, 
неравномерно распределенные истожники теп-
ла, теплоперепад, теплопроводности, тепловая 
производителиности, еилиндрижеская труба, 
гранижные условия. 

 
Наряду с применением в моложной промыз-

ленности пастеризаторов классижеской конструк-
еии представляет интерес рассмотрение устрой-
ства косвенного нагрева с индукеионным нагрева-
телем. При индукеионном нагреве металлижеско-
го сердежника в виде трубы наблйдается перепад 
температур в ее стенке, от которого будет зави-
сети велижина уделиного теплового потока с еди-
ниеы поверхности. Задажей является определение 
функеионалиной зависимости уделиного теплово-

го потока от внутренней и наружной поверхности 
нагревателя при налижии неравномерно распреде-
ленных истожников тепла в его объеме и создание 
условий для равномерного нагрева всего объема 
пастеризуемого молока. Предлагается ввести ко-
эффиеиент неравномерности тепловых потоков, 
который позволяет резити дифференеиалиное 
уравнение проеесса теплопроводности относи-
телино радиуса изотермижеской поверхности. Ко-
эффиеиент возможно определити эксперимен-
талино. На основе проведенных исследований в 
лаборатории Великолукской государственной 
селискохозяйственной академии была разработана 
эксперименталиная пастеризаеионная установка с 
индукеионным нагревателем, изготовленная на 
базе модернизированной ПМР-02-ВТ с заменой 
гидродинамижеского нагревателя на индукеион-


