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Опыт проводили на четырех группах дойных ко-

ров голштинской породы. Животные первой груп-
пы (контрольной) получали основной рацион (ОР): 
сенаж вико-овсяный — 12 кг, силос кукурузный — 
21, жом свекловичный отжатый — 10, патоку кор-
мовую — 1,3, комбикорм КК-60-1 — 5, муку рыб-
ную — 0,2 кг и необходимое количество минераль-
ных добавок. Дойные коровы второй, третьей и 
четвертой опытных групп получали тот же основ-
ной рацион, но комбикорма в группах скармлива-
лись разные. Так, животные второй группы по-
требляли экспериментальный комбикорм — кон-
центрат № 1, в который 15% массы зерна пшени-
цы вводилось в экструдированном виде. В комби-
корм — концентрат № 2 третьей группы включали 
такое же количество экструдированного зерна яч-
меня, а в комбикорм — концентрат № 3 четвертой 
группы вводили по 15% массы зерна пшеницы и 
ячменя в экструдированном виде. Скармливание 

дойным коровам отмеченных комбикормов-
концентратов оказало некоторое влияние на про-
текание метаболических процессов в рубце под-
опытных животных. Так, величина рН рубцового 
содержимого в опытных группах была меньше 
контрольного варианта, с достоверной разницей 
между первой и четвертой группами (р<0,05). С 
повышением продуктивности коров рН рубцового 
содержимого сдвигается в «кислую» сторону от 
нейтрального уровня, но эти изменения незначи-
тельные, различия между контрольной группой и 
опытными были в пределах 1,8-4,2%. В рубцовом 
содержимом коров опытных групп содержалось 
азота общего и аммиачного, соответственно, на 
0,006-0,016 г% (8,9-23,9%) и 0,4-4,1 мг% (0,8-
8,1%) больше, а остаточного азота — наоборот, 
меньше на 0,005-0,009 г% (41,7-212,5%) против 
контрольного варианта. Концентрация ЛЖК в руб-
цовом содержимом коров опытных групп была 
выше контроля на 0,40-0,91 ммоль/100 мл, или 
5,6-12,8% (разница между первой, второй, треть-
ей и четвертой группами достоверна р1-2<0,05;  
р13<0,05; р1-4<0,01).  
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The trial was conducted in four groups of Holstein 

dairy cows. The cows of the 1st group (control) 
were fed the following standard diet (SD): 12 kg of 
vetch-oat haylage, 21 kg of maize silage, 10 kg of 
beet-chips, 1.3 kg of molasses, 1-5 kg of KK-60 
formula feed, 0.2 kg of fish-meal and the required 
amount of mineral supplements. Dairy cows of the 
2nd, 3rd and 4th trial groups received the same 
standard diet, but a different formula feed in each 
group. The 2nd group was fed an experimental for-
mula feed (Concentrated Feed 1) in which 15% of 
wheat grain weight was in extruded form. Concen-
trated Feed 2 (3rd group) contained the same 
amount of extruded barley; and Concentrated Feed 
3 (4th group) contained 15% of extruded wheat and 
15% of extruded barley. Feeding the above Con-
centrated Feeds to dairy cows rendered some effect 

on rumen metabolic processes. The ruminal digesta 
pH value in trial groups was less than that in the 
control with significant difference between the 1st 
and 4th groups (р < 0.05). With greater milk per-
formance the ruminal digesta pH value shifted to 
“acid” side from the neutral value, but those 
changes were insignificant and the differences be-
tween the control and trial groups were within 1.8-
4.2%. The ruminal digesta of the trial cows con-
tained more total nitrogen and ammonium nitrogen 
by 0.006-0.016 g % (8.9-23.9%) and 0.4-4.1 mg % 
(0.8-8.1%) respectively, and, on the contrary, less 
residual nitrogen by 0.005-0,009 g % (41.7-212.5%) 
as compared to the control. The concentration of 
volatile fatty acids in the ruminal digesta of the trial 
cows was higher than that in the control by 0.40-
0.91 mmol per 100 ml or 5.6-12.8% (the difference 
between the 1st, 2nd, 3rd and 4th groups was sig-
nificant p1-2 < 0.05; p1-3 < 0.05; p1-4 < 0.01). 
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Введение 
Рациональная система кормления дойных 

коров с учетом их биологических особенно-
стей должна основываться на знании их по-
требности в энергии, питательных и биологи-
чески активных веществах, которые поступа-

ют в организм с кормами и необходимы для 
синтеза молока, поддержания репродуктив-
ных функций и здоровья. Потребность коров 
в питательных веществах изменяется в зави-
симости от характера и уровня продуктивно-
сти, возраста и физиологического состояния.  
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Обработка кормов методом экструдиро-
вания позволяет не только улучшить вкусовые 
качества корма, снизить бактериальную об-
семененность зерна, но и повысить усвоение 
питательных веществ корма, в частности уг-
леводов [1-6, 10]. Использование последних в 
животном организме определяется активно-
стью ферментных систем пищеварительного 
тракта, а также активностью тканевых фер-
ментов углеводного обмена, существенно 
изменяющейся с возрастом, и условиями со-
держания и кормления [7-9, 11]. Обильный 
прием легкоусвояемых углеводов с кормом 
улучшает баланс азота, усиливая ассимиля-
торную фазу азотистого обмена. Деструкция 
молекул крахмала, происходящая при экс-
трудировании, повышает доступность полиса-
харидов для действия пищеварительных гли-
козидгидролаз, что способствует усилению 
процессов гидролиза в пищеварительном 
тракте животных. 

Цель работы — изучить влияние комби-
кормов-концентратов с включением в них 
экструдированного зерна пшеницы и ячменя 
на молочную продуктивность и рубцовое пи-
щеварение дойных коров.  

В задачи исследований входило:  
- разработать и изучить рецепты комби-

кормов-концентратов для дойных коров с 
включением экструдированного зерна пше-
ницы и ячменя; 

- определить влияние комбикормов-
концентратов с включением экструдирован-
ных пшеницы и ячменя на молочную продук-
тивность и рубцовое пищеварение дойных 
коров;  

- установить оптимальную дозу введения в 
комбикорма-концентраты экструдированной 
пшеницы и ячменя как в отдельности, так и в 
совместном применении. 

 
Объекты и методы 

Опыт проводили в условиях молочно-
товарной фермы ОАО «Риф-Инвест-Луч» 
Корочанского района Белгородской области 
на четырех группах дойных коров голштин-
ской породы, по 12 гол. в каждой группе. 
Подопытных животных в группы подбирали по 
принципу пар-аналогов с учетом месяца лак-
тации, живой массы, продуктивности за 305 
дней предыдущей лактации, суточного удоя и 
жирности молока (на период формирования 
групп).  

Продолжительность уравнительного пе-
риода опыта составила 15 сут., главного — 
183 сут. Животные находились в одинаковых 
условиях содержания, получали один и тот 
же рацион. Различались группы между собой 
лишь по применяемому в основном рационе 
комбикорму-концентрату КК-60-1. Животные 
первой группы (контрольной) получали ос-
новной рацион (ОР): сенаж вико-овсяный — 

12 кг, силос кукурузный — 21, жом свекло-
вичный отжатый — 10, патоку кормовую — 
1,3, комбикорм КК-60-1 — 5, муку рыбную — 
0,2 кг и необходимое количество минераль-
ных добавок. Дойные коровы второй, треть-
ей и четвертой опытных групп получали тот 
же основной рацион, но комбикорма в груп-
пах скармливались разные. Так, животные 
второй группы потребляли эксперименталь-
ный комбикорм — № 1, третьей — № 2 и 
четвертой — № 3. 

Экструдирование зерна пшеницы и ячменя 
проводили на пресс-экструдере марки  
ПЭ-КМЗ-2У при температуре 130-140°С и 
давлении 2-3 МПа, время нахождения исход-
ного сырья в агрегате составляло 8-13 с. 

Поедаемость кормов учитывали подекадно 
путем проведения контрольных кормлений. 
Задаваемые корма взвешивались каждому 
животному перед кормлением, а несъеден-
ные остатки кормов выбирали из кормушек, 
разбирали по видам и взвешивали утром сле-
дующего дня. 

 Учет молочной продуктивности проводили 
подекадно по данным контрольных доений за 
двое смежных суток, во время которых от-
бирали пробы молока для проведения хими-
ческого анализа. 

Для характеристики бродильных процес-
сов, протекающих в рубце, у животных до 
кормления отбирали рото-пищеводным зон-
дом рубцовое содержимое (три раза: в на-
чале, середине и конце главного периода 
опыта). Образец содержимого рубца сразу 
же после взятия фильтровали через 4 слоя 
марли и консервировали толуолом из расчета 
6-8 капель на 20 мл содержимого. В содер-
жимом рубца определяли общепринятыми 
методами: азот общий — по Къельдалю, азот 
остаточный — объемным методом, азот ам-
миачный — микродиффузионным методом в 
чашках Конвея, рН — потенциометрическим 
методом, летучие жирные кислоты (ЛЖК) — 
методом паровой дистилляции в аппарате 
Маркгама. 

 
Экспериментальная часть.  

Результаты и их обсуждение 
За основу был взят стандартный комби-

корм-концентрат для дойных коров, имею-
щий буквенно-цифровой идентификатор ре-
цептов комбикормов КК-60-1. В его состав 
входят следующие компоненты: пшеница, яч-
мень, отруби пшеничные, жмых подсолнеч-
никовый, мука травяная, фосфат кормовой, 
соль поваренная, премикс. 

В отмеченном выше комбикорме-кон-
центрате часть зерна пшеницы и ячменя под-
вергали методу экструзии и включали обра-
ботанные компоненты в состав основного 
комбикорма, тем самым разработали новые 
рецепты (табл. 1). Применение метода экс-
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трузии для пшеницы и ячменя способствовало 
некоторому увеличению энергетической пи-
тательности комбикормов-концентратов на 
1,01-1,02% по сравнению с контрольным ва-
риантом. 

Такой способ обработки зерна повысил в 
составе экспериментальных комбикормов 
содержание переваримого протеина на 0,4-
0,9%, безазотистых экстрактивных веществ 
(БЭВ) — на 0,2-0,4, сахара — на 1,6-3,2%. В 
то же время в изучаемых комбикормах не-
сколько снизилось количество сырой клетчат-
ки на 1,5-3,1% и витамина Е — на 0,1-0,2%. 
Однако количество минеральных веществ в 
комбикорме осталось прежним, и приме-
няемая технология экструзии на эту часть не 
повлияла.  

Молочная продуктивность коров за глав-
ный период опыта распределилась следую-
щим образом. В первой группе (контроль-
ной) суточный удой составил 16,8±0,45 кг и 
жирность молока — 3,68±0,053%, во второй, 
третьей и четвертой группах — соответствен-
но, 17,3±0,56 кг и 3,75±0,085%; 17,2±0,32 кг 

и 3,72±0,071% и 17,9 ±0,14 кг и 3,78±0,043%. 
Эти данные свидетельствуют, что наибольшие 
суточные удои были получены от животных 
четвертой группы, где скармливали экспери-
ментальный комбикорм-концентрат № 3 с 
экструдированным зерном пшеницы и ячме-
ня. В этой группе коров жирность молока 
была выше других групп на 0,06-0,1%. 

Скармливание дойным коровам экспери-
ментальных комбикормов-концентратов с 
включением экструдированного зерна пше-
ницы и ячменя оказало некоторое влияние на 
протекание метаболических процессов в 
рубце подопытных животных в главный пери-
од опыта (табл. 2). Так, величина рН рубцо-
вого содержимого в опытных группах была 
меньше контрольного варианта, с достовер-
ной разницей между первой и четвертой 
группами (р<0,05).  

Анализируя вышеизложенное, необходимо 
отметить, что с повышением продуктивности 
коров рН рубцового содержимого сдвигает-
ся в «кислую» сторону от нейтрального 
уровня, но эти изменения незначительные, 
различия между контрольной и опытными 
группами были в пределах 1,8-4,2%. 

Таблица 1 
Рецепты комбикормов-концентратов для дойных коров в стойловый период 

 

Компонент 
Рецепты комбикорма 

контрольный экспериментальный 
КК-60-1 № 1 № 2 № 3 

Пшеница, % 30 15 30 15 
Пшеница экструдированная, % - 15 - 15 
Ячмень, % 20 20 5 5 
Ячмень экструдированный, % - - 15 15 
Отруби пшеничные, % 15 15 15 15 
Жмых подсолнечниковый, % 22 22 22 22 
Мука травяная, % 10 10 10 10 
Фосфат кормовой, % 1 1 1 1 
Соль поваренная, % 1 1 1 1 
Премикс П-60-1, % 1 1 1 1 
Итого  100 100 100 100 
В 1 кг комбикорма содержится:     

 ЭКЕ 0,96 0,97 0,97 0,98 
 переваримого протеина, г 160,2 160,9 160,9 161,6 
 сырой клетчатки, г 68,6 67,8 67,7 66,7 
 сахара, г 31,2 31,7 31,7 32,2 
 безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ), г 538,5 539,6 539,6 540,7 
 кальция, г 6,2 6,2 6,2 6,2 
 фосфора, г 9,3 9,3 9,3 9,3 
 магния, г 2,4 2,4 2,4 2,4 
 железа, мг  139,7 139,7 139,7 139,7 
 меди, мг 12,9 12,9 12,9 12,9 
 цинка, мг 40,0 40,0 40,0 40,0 
 марганца, мг  54,8 54,8 54,8 54,8 
 кобальта, мг 0,76 0,76 0,76 0,76 
 йода, мг  1,16 1,16 1,16 1,16 
 каротина, мг  16,4 16,4 16,4 16,4 
 витамина D, МЕ 2406,1 2406,1 2406,1 2406,1 
 витамина Е, мг 24,12 24,11 24,10 24,07 
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Таблица 2 
Биохимический состав рубцового содержимого дойных коров  

в главный период опыта (M±m, n=3) 
 

Показатели 
Группа 

1-я 2-я 3-я 4-я 
рН 7,14±0,082 6,92±0,072 7,01±0,063 6,85±0,031* 

Азот общий, г% 0,067±0,0020 0,075±0,0055 0,073±0,0044 0,083±0,0022* 

Азот остаточный, г% 0,017±0,0023 0,010±0,0035 0,012±0,0023 0,008±0,0015* 

Азот аммиачный, мг% 50,8±1,51 52,7±0,55 51,2±0,33 54,9±0,86 
ЛЖК, ммоль/100 мл 7,12±0,090 7,85±0,102* 7,52±0,084* 8,03±0,033** 

Примечание. *p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001.  
 

О преобразованиях белка корма в рубце 
коров в наших исследованиях мы судили по 
содержанию в рубцовой жидкости азота об-
щего, остаточного и аммиачного. Так, в руб-
цовом содержимом коров опытных групп, 
животные которых получали эксперименталь-
ные комбикорма-концентраты с включением 
экструдированного зерна пшеницы и ячменя, 
содержалось азота общего на 0,006- 
0,016 гх% (8,9-23,9%) больше по сравнению 
с контрольным вариантом. При этом досто-
верные различия были отмечены только ме-
жду первой и четвертой группами (р < 0,05). 
Это означает, что при потреблении подопыт-
ными животными комбикормов-концентратов 
с экструдированными компонентами рубец 
был, видимо, больше заселен микрофлорой, 
и пищеварительные процессы в нем проходи-
ли интенсивнее. Отмеченное мнение под-
тверждается еще и тем, что в содержимом 
рубца коров второй, третьей и четвертой 
групп было меньше контроля на 0,005- 
0,009 г% (41,7-212,5%) остаточного азота 
(между первой и четвертой группами р 
<0,05) и на 0,4-4,1 мг% (0,8-8,1%) больше 
аммиачного азота. 

О характере рубцового пищеварения 
можно судить по концентрации в рубце ко-
ров летучих жирных кислот (ЛЖК). В их со-
став входят уксусная, пропионовая, масляная 
и другие кислоты, образуются они в рубце 
из углеводов, включая клетчатку. 

Концентрация ЛЖК в рубцовом содержи-
мом коров опытных групп, получавших ком-
бикорма-концентраты с экструдированными 
зерновыми компонентами, была выше кон-
троля на 0,40-0,91 ммоль/100 мл, или 5,6-
12,8% (разница между первой, второй, 
третьей и четвертой группами достоверна  
р1-2<0,05; р1-3<0,05; р1-4<0,01).  

 
Заключение 

Таким образом, полученные данные сви-
детельствуют о высоком уровне течения био-
химических процессов в рубце коров, полу-
чавших экспериментальные комбикорма-
концентраты с экструдированным зерном 
пшеницы и ячменя.  
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ВЛИЯНИЕ ЭКОБЕНТОКОРМА  

НА РОСТ И РАЗВИТИЕ БЫЧКОВ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ 
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Представленная научно-исследовательская ра-

бота направлена на решение проблемы увеличе-
ния производства говядины за счёт использования 
бычков черно-пестрой породы и экобентокорма, 
способствующего увеличению роста и развития 

животных, а также повышению мясной продук-
тивности. Цель исследования — изучить влияние 
введения экобентокорма в рационы подопытных 
на рост и развитие подопытных бычков черно-
пестрой породы. Подопытный молодняк содер-
жался в стандартных помещениях на несменяемой 
подстилке беспривязно. Рацион животных был 
рассчитан на получение среднесуточного прирос-
та на уровне 950-1000 г. В наших исследованиях у 




