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Основным источником возбудителя паратубер-

кулеза являются клинически и латентно больные 
животные. Цель работы — выделить культуры ми-
кобактерий паратуберкулеза и изучить их культу-
рально-морфологические, биохимические и био-
логические свойства. Работа проводилась в лабо-
ратории изучения паратуберкулеза ННЦ 
«ИЭКВМ». Предпосевную обработку отобранных 
лимфатических узлов проводили по методу Али-
каевой. Взвеси биоматериала высевали на яичные 
среды для культивирования паратуберкулеза. В 
результате культурального исследования были 
выделены две медленнорастущие культуры мико-
бактерий из мезентериальных лимфатических уз-
лов крупного рогатого скота. Выделенные куль-
туры росли при температуре 37-38°С, не давали 
роста при 25 и 45˚С. В мазках, окрашенных по 
Циль-Нильсену после 2-3 пассажей, наблюдали 
прямые, иногда изогнутые с 1-2 зернами на по-
люсах, разной длины кислотоустойчивые палочки. 
При изучении ферментативных характеристик изу-
чаемых культур было установлено, что выделен-
ные культуры и референтный штамм отличала 
относительно низкая каталазная активность. Вос-
танавливали теллурит калия на 14-й день, гидроли-
зовали Твин-80 на 10-й день, а референтный 

штамм — на 5-й день. По результатам проведен-
ного исследования установлено, что выделенные 
культуры и референтный штамм M. Johnei 
738.V.83 обладают схожими биохимическими ха-
рактеристиками. Изучение биологических свойств 
выделенных культур в сравнении с референтным 
штаммом проводили в опытах на кроликах. Для 
постановки биологической пробы в качестве ла-
бораторных животных использовали кроликов ме-
сячного возраста при внутривенном заражении. 
На основании результатов сравнительного изуче-
ния культурально-мор-фологических, биохимиче-
ских и биологических свойств выделенные культу-
ры были отнесены к возбудителю паратуберкулё-
за.  

 
Keywords: paratuberculosis, rabbits, biomateri-

al, cultivation, biochemistry, microscopy, 
M. paratuberculosis, reference strain, diagnostics, 
causative agent.  

 
Clinically and latently diseased animals are the 

main source of paratuberculosis causative agent. The 
research goal was to isolate the cultures of Myco-
bacterium paratuberculosis and to investigate their 
cultural and morphological, biochemical and biologi-
cal features. The research was conducted at the Pa-
ratuberculosis Study Laboratory of the National Re-
search Center “Institute of Experimental and Clinical 
Veterinary Medicine”. Pre-inoculation treatment of 
selected lymph nodes was performed according to 
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Alikaeva method. Biomaterial suspensions were in-
oculated in egg media for paratuberculosis cultiva-
tion. Two slow-growing cultures of mycobacteria 
from mesenteric lymph nodes of cattle were iso-
lated. The isolated cultures grew at a temperature of 
37-38°C, and did not grow at 25°C and 45°C. 
Straight, sometimes curved acid-fast rods of different 
lengths with 1-2 grains at the poles were observed 
in Ziehl—Neelsen stained smears after 2-3 passages. 
The study of enzymatic characteristics of the isolated 
cultures found that the isolated cultures and the ref-
erence strain revealed relatively low catalase activi-
ty. The isolated cultures restored potassium tellurite 

on the 14th day and hydrolyzed Tween 80 on the 
10th day, but the reference strain did on 5th day. 
The study found that the isolated cultures and the 
reference strain M. Johnei 738.V.83 had similar bio-
chemical characteristics. The biological features of 
the isolated cultures and the reference strain were 
compared in laboratory rabbits. One-month-old la-
boratory rabbits with intravenous infection were 
used for the biological test. Based on the compara-
tive studies of cultural and morphological, biochemi-
cal and biological features, the isolated cultures were 
ranked as causative agents of paratuberculosis. 
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Введение 
Основным источником возбудителя пара-

туберкулеза являются клинически и латентно 
больные животные. Значение больного или 
зараженного животного как источника воз-
будителя паратуберкулеза связано с особен-
ностями выделения микобактерий на разных 
стадиях инфекционного процесса. Поскольку 
паратуберкулезная инфекция в большинстве 
случаев протекает медленно, от нескольких 
месяцев и до 5-8 лет, без клинического про-
явления, больные животные вместе с секре-
тами и фекалием выделяют во внешнюю 
среду возбудителя паратуберкулеза. Зара-
жение восприимчивых животных происходит 
алиментарным путем через загрязненные 
фекальными массами корма, воду, подстил-
ку. В организме животных в процессе разви-
тия болезни нарушается гомеостаз, в частно-
сти ферментативная, секреторная и всасы-
вающая функции кишечника, а также мине-
ральный, солевой и водный обмен. Все это 
приводит к интоксикации и истощению орга-
низма. Иногда возникает бактериемия [1, 2]. 

Для профилактики этого заболевания в за-
рубежных странах в основном рекомендуют 
соблюдение ветеринарно-санитарных правил, 
обеспечивающих чистоту на фермах, обез-
зараживание навоза, правильное и своевре-
менное проведение профилактической де-
зинфекции и ограничение контактов между 
дикими и сельскохозяйственными животными, 
а также молодняка со взрослыми животны-

ми. Но несмотря на проводимые ветеринар-
ные, зоотехнические и хозяйственные меро-
приятия во многих странах отмечают случаи 
заболевания и распространения паратуберку-
леза среди диких и домашних животных [3-5]. 

Медленный рост и высокие требования 
культивирования — одна из причин сложности 
изучения этого микроорганизма. Также от-
сутствие лабораторной модели для воспроиз-
ведения паратуберкулеза и методики иден-
тификации возбудителя сдерживает разра-
ботку более совершенных методов диагно-
стики заболевания [6, 7]. 

Для выявления больных животных в разные 
годы разработаны методы прижизненной и 
лабораторной диагностики. Однако ни один 
из них в отдельности на ранней стадии ин-
фекционного паратуберкулезного процесса 
не позволяет выявить инфицированных жи-
вотных. 

Диагноз считают установленным при обна-
ружении в органах больных животных харак-
терных для паратуберкулеза изменений или 
при выделении возбудителя из биологическо-
го материала. 

Эти причины ведут к сложностям при раз-
работке более совершенных специфических 
средств диагностики и профилактики парату-
беркулеза. Исходя из этого усовершенство-
вание методов диагностики этого заболевания 
остается открытым вопросом. 

Поэтому целью работы было выделить 
культуры микобактерий паратуберкулеза и 
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изучить их культурально-морфологические, 
биохимические и биологические свойства. 

 
Объекты и методы 

Для бактериологического исследования от 
10 гол. реагирующего на туберкулины (ППД) 
крупного рогатого скота были отобраны за-
глоточные, подчелюстные, бронхиальные, 
средостенные и мезентериальные лимфати-
ческие узлы, а также участки тонкого отдела 
кишечника.  

Предпосевную обработку отобранных 
лимфатических узлов проводили по методу 
Аликаевой (5%-ной серной кислотой), пробы 
кишечника обрабатывали 0,9%-ным раство-
ром N-цетилпиридиния хлористого. Взвеси 
патологического материала высевали на яич-
ную питательную среду для культивирования 
микобактерий с добавлением фактора роста 
(микобактин J), а также на две модифициро-
ванные нами среды для выделения и культи-
вирования M. Paratuberculosis, в качестве 
контроля использовали питательную среду 
для культивирования микобактерий без мико-
бактина. Посевы на питательных средах куль-
тивировали в термостате при (37,5+0,5)0С на 
протяжении 6 мес. Из выросших на средах 
культур готовили мазки, которые окрашивали 
по методу Циль-Нильсена.  

У выделенных культур культурально-
морфологические свойства изучали на плот-
ных питательных средах с добавлением ми-
кобактина, а также на среде без фактора 
роста.  

Биохимические характеристики у выделен-
ных культур исследовали в реакции гидролиза 
Твин-80, каталазной активности по методу  
G. Weyne (1962), амидазной активности по 
(Taegnet A. et al. 1964), устойчивости к сали-
цилату натрия (1000 мкг/мл среды) и толе-
рантности к 5%-ному NaCl (Kestle D. et al. 
(1976), восстановления теллурита (Kulbum J. 
et. al. (1969).  

Кроме этого взвесями выделенных культур 
заражали кроликов 1-, 6- и 12-месячного 
возраста в дозе 1,0 см3 при концентрации 
бактериальных клеток 2 мг/см3 стерильного 
физиологического раствора. 

 
Экспериментальная часть 

В результате культурального исследования 
патологического материала от 2 коров были 
выделены 2 культуры (№ 9628, № 6830) 
медленнорастущих микобактерий из мезен-
териальных лимфатических узлов. Причем, на 
среде без добавления микобактина роста 
культуры не наблюдали в течение всего пе-
риода культивирования. При микроскопии 
мазков, окрашенных по методу Циль-
Нильсена, обнаруживали мелкие зернистые и 
незернистые кислотоустойчивые палочки, ко-
торые располагались скоплениями и реже — 

по отдельности. При пересеве взвеси коло-
ний видимый рост субкультуры был установ-
лен через 1,5 мес. только на модифициро-
ванной среде для культивирования и на среде 
с микобатином в виде мелких, непрозрачных, 
матовых колоний с бугристой поверхностью. 

Культура № 9628 была выделена через  
5 мес. после посева биоматериала на яичную 
среду с mycobactin J и на модифицированную 
нами среду для культивирования M. paratu-
berculosis. При первичном росте культуры  
№ 9628 наблюдали несколько шероховатых, 
сухих, кремового цвета округлых колоний 
диаметром 1-2 мм (R-форма). При после-
дующих пересевах на модифицированную 
яичную среду для культивирования субкуль-
тур возбудителя интенсивность и скорость 
роста колоний увеличились до 12-15 дней. По 
мере роста на яичных средах колонии обра-
зовывали складчатую, ажурную, с неровны-
ми краями матовую поверхность. Культура 
№ 9628 и референтный штамм на всех сре-
дах росли в R-форме, с поверхности сред 
колонии легко снимались, имели крошащую-
ся консистенцию.  

Первичный видимый рост колоний культу-
ры № 6830 наблюдали через 4 мес. после 
посева взвеси мезентериальных лимфоузлов 
на яичной среде с добавлением микобактина 
и с экстрактом M. scrofulaceum в виде еди-
ничных круглых, вначале гладких, но не сли-
зистых, со временем — шероховатых, серо-
белого цвета. При дальнейших пересевах 
скорость роста культуры № 6830 была не-
сколько быстрее, чем у референтного 
штамма и культуры № 9628. По мере роста 
на картофельной среде колонии культуры  
№ 6830 образовывали бугристую, складча-
тую поверхность, рост пленки в жидкой части 
пробирки был значительно интенсивнее, чем 
у культуры № 9628 и референтного штамма. 
На яичных средах колонии имели круглую 
форму, со временем между собой слива-
лись и приобретали суховатую (R-форма) не-
ровную поверхность. 

Выделенные культуры в первых пассажах 
росли только при температуре 37-380С. При 
дальнейших многократных пересевах суб-
культуры, а также референтного штамма, 
скудно росли при температурах 25 и 450С. 
На средах с добавлением 5%-ного хлористо-
го натрия роста колоний не наблюдали. Са-
лицилат натрия, добавленный в модифициро-
ванную среду для выделения возбудителя па-
ратуберкулеза и среду с микобактином, не 
ингибировал рост этих культур.  

В мазках, окрашенных по Циль-Нильсену, 
после 2-3 пассажей наблюдали прямые, ино-
гда изогнутые с 1-2 зернами на полюсах, 
разной длины кислотоустойчивые палочки.  

При изучении ферментативных характери-
стик изучаемых культур было установлено, 
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что все три культуры отличала относительно 
низкая каталазная активность (от единичных 
пузырьков до образования пены высотой  
8-10 мм). Культуры № 9628 и № 6830 вос-
станавливали теллурит калия на 14-й день со-
ответственно, гидролизовали Твин-80 на  
10-й день, а референтный штамм — на  
5-й день. При определении амидазной актив-
ности отличительной чертой всех культур бы-
ла отрицательная никотинамидазная актив-
ность, а с пиразинамидом и карбамидом — 
положительная, также и у референтного 
штамма M. Johnei 738.V.83.  

Изучение биологических свойств у выде-
ленных культур и референтного штамма  
M. Johnei проводили в опытах на кроликах 1-, 
6- и 12-месячного возраста путем внутривен-
ного введения взвеси бактериальной массы  
(2 мг/см3) в дозе 1 см3 двукратно с интерва-
лом 14 дней.  

У кроликов месячного возраста, заражен-
ных культурой № 6830 и культурой рефе-
рентного штамма, наблюдали клинические 
признаки заболевания через 80 дней после 
введения культуры, а у зараженных культу-
рой № 9628 — через 95 дней. При клиниче-
ском осмотре животные отставали в росте, в 
сравнении с контрольной группой. За не-
сколько дней до гибели у них отмечали диа-
рею. Фекальные массы имели разжиженную 
консистенцию зеленовато-желтого цвета с 
пузырьками газов и слизи. Хвост, живот и 
задние конечности были загрязнены фекаль-
ными массами. На 3-5-й дни после проявле-
ния клинических признаков кролики пали. При 
вскрытии обнаружены патологоанатомиче-
ские изменения в желудочно-кишечном трак-
те, в просвете тонкого отдела кишечника 
слизь бело-желтого цвета, стенка кишечника 
утолщена. На серозной оболочке кишечника 
выявляли большое количество мелких узел-
ков, слизистая оболочка имела продольные и 
поперечные складки. Печень и селезенка 
увеличены и кровенаполнены. Мезентериаль-
ные лимфатические узлы увеличены в  
1,5 раза. При микроскопии мазков-отпе-
чатков, сделанных со слизистой оболочки 
тонкого отдела кишечника, были выявлены 
кислотоустойчивые палочки. У кроликов 6- и 
12-месячного возраста на протяжении 6 мес. 
клинических признаков, характерных для па-
ратуберкулеза, не выявляли. При патолого-
анатомическом вскрытии во внутренних орга-
нах и желудочно-кишечном тракте характер-
ных для паратуберкулеза изменений не об-
наруживали. 

 
Результаты и их обсуждение 

Из результатов проведенного исследова-
ния установлено, что выделенные культуры и 
референтный штамм M. Johnei 738.V.83 об-
ладают схожими культурально-морфологи-

ческими, биологическими и биохимическими 
характеристиками.  

 
Выводы 

1. На основании результатов сравнительно-
го изучения культурально-морфологических, 
биохимических и биологических свойств вы-
деленные культуры были отнесены к возбу-
дителю паратуберкулеза.  

2. Для постановки биологической пробы в 
качестве лабораторных животных можно ис-
пользовать кроликов месячного возраста. 
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АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ МЫШЕЧНОЙ ТКАНИ  
У ОВЕЦ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ  

В ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ 
 

AMINO-ACID COMPOSITION OF LONGISSIMUS DORSI MUSCLE TISSUE IN SHEEP  
OF WEST-SIBERIAN MUTTON BREED IN POSTNATAL ONTOGENESIS 

Ключевые слова: аминокислоты, длиннейшая 
мышца спины, овцы, западно-сибирская мясная 
порода, постнатальный онтогенез. 

 
Изучение морфологических особенностей рос-

та мышечной ткани, её развитие, а также биохи-
мический состав мышц овец в постнатальном он-
тогенезе является актуальным. Для производства 
высококачественной молодой баранины была вы-
ведена западно-сибирская мясная порода овец 
(патент № 54176). Необходимость ее выведения 
обусловлена повышением мясной продуктивности 
овец, приспособленных к разведению в суровых 
условиях Сибирского региона. Овцы характери-
зуются хорошими воспроизводительными качест-
вами, скороспелостью и высоким убойным выхо-
дом массы туши в раннем возрасте. Пищевая 
ценность баранины определяется ее физико-
химическими показателями. Цель исследования — 
изучить аминокислотный состав мышечной ткани 
на примере длиннейшей мышцы спины у овец за-
падно-сибирской мясной породы в постнатальном 
онтогенезе. Исследования на аминокислотный со-
став мышечной ткани проводились в Центральной 
научно-производственной ветеринарной радиоло-
гической лаборатории с помощью аппарата Opti-
ma 7300 DV, МКС-01А «Мультирад» и хромато-
графа жидкостного «Стайер 2». Качественный 
белковый показатель определяли по отношению 
триптофана (как индекса полноценных белков 
мышечной ткани) к пролину (показателю непол-
ноценных соединительнотканных белков). Нами 
установлено, что количество триптофана у  
12-месячных баранчиков уменьшается на  
447,6 мг/кг в сравнении с новорожденными, про-
лина — на 6493 мг/кг соответственно. Качествен-
ный белковый показатель длиннейшей мышцы 
спины у 12-месячных баранчиков в 2 раза больше 
по сравнению с новорожденными. Таким обра-
зом, качественный белковый показатель, опреде-
ляющий биологическую ценность мышечной ткани 
овец, возрастает незначительно в возрастном ас-
пекте. Кроме того, мы определили, что белок 
мышечной ткани у овец западно-сибирской мяс-
ной породы имеет некоторый запас почти всех 
незаменимых и заменимых аминокислот, причем 

уровень этого запаса для различных аминокислот 
неодинаков. Наибольшей питательной ценностью 
обладает мясо овец западно-сибирской мясной 
породы в возрасте 12 мес. 
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cle, West-Siberian mutton sheep breed, sheep, 
postnatal ontogenesis. 

 
The study of morphological features of muscular 

tissue growth, its development and biochemical 
composition of sheep muscles in postnatal ontogene-
sis is a topical issue. West Siberian mutton breed 
(Zapadno-Sibirskaya myasnaya poroda) of sheep 
was bred to produce high-quality lamb (Patent No. 
54176). The need for that breed was determined by 
the goal of increasing mutton performance of sheep 
adapted to the adverse Siberian conditions. Those 
sheep reveal good reproductive features, and they 
are fast maturing, and reveal high dressing percen-
tage at early age. The research goal was to study 
the amino-acid composition of muscular tissue, par-
ticularly of longissimus dorsi muscle, of Western Si-
berian mutton breed in postnatal ontogenesis. The 
study of the amino-acid composition was conducted 
with the use of Optima 7300 DV and MKS-01A Mul-
tirad spectrometers and Stayer 2 liquid chromato-
graph. The quality protein quotient was defined by 
tryptophan (the index of native proteins of muscular 
tissue) to proline (the index of partial connective-
tissue proteins) ratio. It was found that in 12-months 
hog-lambs the tryptophan content decreased by 
447.6 mg kg as compared to newborn lambs, and 
the proline content by 6495 mg kg respectively. The 
quality protein quotient of longissimus dorsi muscle in 
12-months hog-lambs was two times as much com-
pared to newborn lambs. Thus the quality protein 
quotient which determines the biological value of 
sheep muscular tissue insignificantly increases with 
age. It was found that muscular tissue protein in 
West Siberian mutton sheep had some reserve of 
almost all kinds of essential and nonessential amino 
acids, and that reserve differed for certain amino 
acids. It is concluded that the mutton of 12-months 
West Siberian sheep is of the greatest nutritional 
value.  




