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Существующие схемы кормления предполага-

ют скармливание значительного количества цель-
ного молока или его заменителей (ЗЦМ). Исходя 
из их высокой стоимости по-прежнему актуально 
изыскание способов сокращения телятам цельно-
го молока (или ЗЦМ), отрицательно не воздейст-
вующих на интенсивность их роста и развития. В 
связи с этим целью работы стала разработка 
ЗЦМ на основе полножирных соевых бобов и ов-
са для замещения цельного молока, обеспечи-
вающего физиологические потребности организ-
ма и повышения экономической эффективности 
схем выпойки телят. Особый интерес к сое вы-
зван не только высоким содержанием в ней бел-
ка, но и набором незаменимых аминокислот, 
близких по составу к продуктам животного про-
исхождения. Научно-производственный экспери-
мент проведен методом групп-аналогов в сочета-
нии с лабораторными исследованиями кормов, 

крови, кала. Установлено положительное влияние 
использования заменителя цельного молока на 
основе экструдированной соево-зерновой смеси в 
схемах кормления молодняка крупного рогатого 
скота в молочный период на использование пита-
тельных веществ рациона, показатели роста и 
развития, определена экономическая эффектив-
ность. Переваримость сухого вещества и протеи-
на рационов телят, выращенных по схеме с ис-
пользованием заменителей цельного молока на 
основе соево-зерновой смеси, была на 3,4 и 4,8% 
выше, чем в контрольной группе. Замена дорого-
стоящего импортного заменителя молока соево-
зерновым обеспечивает дополнительную прибыль 
— 563,7 руб. за технологический период (2 мес.) 
на 1 гол. с улучшением показателей роста и раз-
вития опытных животных. 

 
Keywords: calves, suckling period, nutrition 

program, substitute of whole milk, probiotic, soy 
and grain mix, digestibility, diet, intestinal tract, 
economic effectiveness. 

 
The experimental data on the application of subs-

titute of whole milk supplement in the diet of suck-
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ling calves is presented. The existing schemes of 
feeding assume feeding significant amount of whole 
milk or its substitutes. Because of their high costs the 
research of ways to reduce whole milk (or substitute 
of whole milk) is still topical. That is why the purpose 
of this work is the development of substitute of 
whole milk on the basis of full-fat soybeans and oats 
for replacement of the whole milk providing physio-
logical requirements of an organism and increase of 
economic efficiency of schemes of a giving to drink 
for calves. The particular interest for soy is caused 
not only by the high content of protein, but also a 
set of the irreplaceable amino acids close to the 
products of animal origin. The trial was conducted in 
groups of comparable animals in combination with 
laboratory tests of forages, blood and feces. Posi-

tive influence of using of substitute of whole milk on 
the basis of extruded soy and grain mix in schemes 
of feeding of young cattle during suckling period on 
using of nutrients of a diet, growth and development 
indicators is established, economic efficiency is de-
fined. As a result of the conducted research, diges-
tibility of dry matter and protein of suckling calves 
which have been grown up on the scheme with us-
ing of Substitute of Whole Milk on the basis of soy 
and grain mix were by 3.4% and 4.8% higher than in 
the control group. The replacement of expensive 
imported milk substitute by soy and grain substitute 
provides additional profit of 563.7 rubles for the 
technological period (2 months) per 1 animal with 
improved indices of growth and development of the 
trial animals. 
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В схемах кормления телят сокращение 
доли молочных кормов является значимой 
экономической проблемой. Исследования-
ми А.А. Абаева (2009), В.С. Гордезиани 
(1990), Е.В. Долгошева установлено, что 
одним из направлений в решении этой про-
блемы является использование заменителя 
цельного молока (ЗЦМ) на основе компо-
нентов растительного происхождения [1-3]. 
При их выборе предпочтение отдается пол-
ножирным соевым бобам, а также овсу, 
которые отличаются высоким относитель-
ным содержанием белка и жира, содержат 
комплекс незаменимых аминокислот, 
фосфатидов, макро- и микроэлементов, 
витаминов и других биологически активных 
веществ, по составу достаточно близких к 
натуральным молочным продуктам [4-5]. 
При разработке рецептуры ЗЦМ очень 
важной задачей является обеспечение нор-
мального физиологического состояния те-
ленка при переходе с коровьего молока на 
заменитель. С этой целью целесообразно 
использовать комплекс пробиотических 
препаратов [6]. 

Целью работы является разработка ЗЦМ 
на основе полножирных соевых бобов и 
овса для замещения цельного молока, 
обеспечивающего физиологические по-

требности организма и повышение эконо-
мической эффективности схем выпойки те-
лят. 

Задачи: 
- обеспечение организма телят всеми 

необходимыми биологически активными 
веществами, макро- и микроэлементам, 
витаминами; 

- оценка интегрального показателя адап-
тации организма телят к факторам внешней 
среды на основе оценки гематологических 
показателей и переваримости питательных 
веществ рациона. 

Для выполнения поставленной задачи в 
условиях ФГУП УОХ «Пригородное»  
г. Барнаула был проведен научно-хо-
зяйственный опыт по замене импортного 
ЗЦМ отечественным аналогом на основе 
экструдированной соево-зерновой смеси в 
комплексе с пробиотическим препаратом 
«Субтилис», разработанным в Алтайском 
НИИ животноводства и ветеринарии Рос-
сельхозакадемии (Патент № 2531230 от 
21.08.2014 г.) [7]. 

Для этого были сформированы две 
группы телят 90-дневного возраста (по  
5 гол. в каждой), аналоговых по возрасту, 
живой массе и породной принадлежности 
(табл. 1). 
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В соответствии со схемой опыта под-
опытные телята находились в одном поме-
щении раздельными группами. Тип кормле-
ния групповой. В основной рацион входили 
грубые и сочные корма по нормам корм-
ления для телочек, содержащихся с целью 
получения полновозрастных коров живой 
массой 500-550 кг. Выращивание подопыт-
ных телят осуществлялось по схеме, пред-
полагающей прекращение выпаивания ЗЦМ 
при достижении телятами 5-месячного воз-
раста. 

Балансирование рациона проводилось по 
24 показателям. Продолжительность учет-
ного периода составила 2 мес., периода 
последействия — до 6-месячного возраста. 

По достижении телятами 5-месячного 
возраста был проведен дополнительный 
опыт по изучению переваримости питатель-
ных веществ рационов на трёх животных из 
каждой группы по классическому методу 
(по А.И. Овсянникову). Химический состав 
крови, кала изучали по общепринятым ме-
тодикам в лаборатории биохимических ис-
следований ГНУ АНИИЖиВ Россельхозака-
демии. 

Важнейшим критерием определения 
энергии роста и развития растущих живот-
ных является динамика живой массы и 
среднесуточного прироста на протяжении 
периода выращивания. Живая масса и 
среднесуточный прирост являются наибо-
лее значимыми показателями, характери-
зующими рост, развитие и интенсивность 
формирования молочной продуктивности. 

Результаты изменения живой массы 
подопытных животных в различные возрас-
тные периоды представлены в таблице 2. 

Существенных различий по живой массе 
между группами на протяжении опыта ус-
тановлено не было. В 4-месячном возрасте 
разница по этому показателю между груп-
пами составила 2,6 кг, или 2,3% в пользу 
опытных животных, в 5-месячном возрасте 
разница увеличилась — 3,7%, но была не-
достоверной. 

В период последействия, в возрасте  
6 мес., живая масса телят опытной группы 
превышала показатель контрольной на  
6,8 кг. В относительном выражении пре-
восходство составило 4,6% при достовер-
ной разнице (p<0,05). 

В целом, за опытный период контроль-
ные животные увеличили живую массу в 
среднем на 56,6 кг, а их опытные аналоги 
— на 63,2 кг, что в относительном выраже-
нии составляет +11,5% к контролю. 

На основании периодических измерений 
живой массы были рассчитаны значения 
среднесуточных приростов телят (табл. 3). 

Динамика среднесуточных приростов те-
лят находится в соответствии с динамикой 
живой массы. За 4-й мес. выращивания 
прирост за сутки в контрольной группе со-
ставил 616,1±46,5 г, в группе опытных 
сверстников — 770,8±15,2 г, что на 11,2% 
выше в сравнении с контролем (р<0,05). 
За 5-й мес. выращивания среднесуточный 
прирост опытных телят составил 112,1% по 
отношению к контрольным животным, или 
+74,4 г в абсолютном выражении. 

Таблица 1 
Схема научно-хозяйственного опыта 

 
Группа Количество, гол. Условия кормления Средняя живая масса телят, кг 

Контрольная 5 ЗЦМ (220 кг) 89 

Опытная 5 
ЗЦМ на основе ЭСЗС 

(220)+пробиотик «Субтилис» 
89 

 
Таблица 2 

Живая масса подопытных телят, кг (M±m) 
 

Возраст, мес. Контрольная группа Опытная группа +,- к контролю, % 
3 89,5±1,7 89,7±1,9 +0,3 
4 110,3±1,6 112,9±2,0 +2,3 
5 128,8±1,4 133,6±2,2 +3,7 
6 146,1±2,0 152,9±2,2* +4,6 

 
Таблица 3 

Динамика среднесуточных приростов телят, кг (M±m) 
 

Период, мес. Контрольная группа Опытная группа +,- к контролю, % 
3-4 693,5±18,6 770,8±15,2* +11,2 
4-5 616,1±46,5 690,5±17,4 +12,1 
5-6 577,4±36,0 642,9±15,2 +11,3 

За опыт 629,0±32,1 701,4±14,0 +11,5 
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В период последействия тенденция пре-
восходства опытных животных над контроль-
ными по энергии роста сохранилась — разли-
чие между группами составило 65,5 г, или 
11,3%, разница была недостоверной. 

В целом за период эксперимента сред-
несуточный прирост в контрольной группе 
составил 629,0±32,1 г, в опытной — 
701,4±14,0 г, что на 11,5% выше. 

Для более полной характеристики зако-
номерностей изменения интенсивности рос-
та телят в разные возрастные периоды 
жизни нами определялась относительная 
скорость роста по формуле Броди. По от-
носительной скорости роста можно оце-
нить хозяйственно-биологические особен-
ности животного, судить об интенсивности 
процессов ассимиляции в их организме. 
Относительная скорость роста животных не 
постоянна. При оптимальных условиях 
кормления и содержания она с возрастом 
снижается. Существенное влияние на нее 
оказывают условия кормления, при сниже-
нии уровня питания животных по сравнению 
с предыдущим периодом относительная 
скорость роста уменьшается, а при пере-
воде животных на обильное кормление — 
возрастает. 

Относительное снижение скорости роста 
с возрастом животных происходит в ре-
зультате увеличения доли высокомолеку-
лярных белков, способность к репродукции 
которых значительно снижается, а также 
ограничения доступности питательных ве-
ществ рационов. По мере старения орга-
низма в онтогенезе все труднее репроду-
цируются белки, присущие молодому жи-
вотному, уплотняются и стабилизируются 
структуры, обогащается холестерином и 
малоактивными белками — протеиноидами, 
а состав ДНК и РНК остается неизменным. 
В связи с этим для объективного суждения 
о сравнительном росте подопытных живот-
ных была определена относительная ско-
рость роста. 

В нашем опыте с возрастом относитель-
ная скорость роста имела тенденцию к 
снижению в обеих группах, но степень 
снижения согласовалась с данными живой 
массы и среднесуточного прироста в соот-
ветствующие периоды индивидуального 
развития (табл. 4). 

Во все возрастные периоды напряжен-
ность процессов роста у телят, выращен-
ных по схеме с использованием ЗЦМ на 
основе соево-зернового молока, была вы-
ше, чем у аналогов, к которым применя-
лась стандартная схема. Превосходство 
опытных телят над контрольными по пока-

зателю относительной скорости роста было 
максимальным в первый месяц жизни и со-
ставило 9,5%. В дальнейшем эта тенденция 
сохранялась, колеблясь в течение периода 
выращивания от 7,0 до 8,7%, хотя досто-
верных различий не наблюдалось. 

Таблица 4 
Относительная скорость роста телят, %  

(M±m) 
 

Период, 
мес. 

Контрольная 
группа 

Опытная 
группа 

+,- к кон-
тролю, % 

3-4 20,9±0,7 22,8±0,5 +9,5 

4-5 15,5±1,2 16,8±0,4 +8,7 

5-6 12,6±0,7 13,5±0,4 +7,0 

За опыт 16,3±0,9 17,7±0,4 +8,6 

 
Одним из показателей, характеризую-

щих рост и развитие животных, является 
коэффициент интенсивности их роста, ко-
торый выражается отношением живой мас-
сы в различные возрастные периоды к мас-
се тела при рождении (табл. 5). 

Таблица 5 
Коэффициент интенсивности роста телят (M±m) 

 

Возраст, 
мес. 

Контрольная 
группа 

Опытная 
группа 

+,- к кон-
тролю, % 

3 3,0±0,2 3,0±0,1 0,0 

4 3,7±0,2 3,7±0,1 +1,3 

5 4,3±0,3 4,4±0,1 +2,4 

6 4,9±0,4 5,1±0,1 +3,1 

 
Из данных таблицы 5 следует, что жи-

вотные опытной группы на всем протяже-
нии эксперимента имели превосходство по 
показателю коэффициента интенсивности 
роста над контрольными аналогами. Разни-
ца между этими показателями в группах 
варьировала в различные возрастные пе-
риоды от 1,3 до 3,1%. 

Результатами собственных исследований 
установлено, что количественное содержа-
ние каротина у телят подопытных групп ха-
рактеризуется пониженным уровнем, что 
связано с критическим периодом их инди-
видуального развития. Тем не менее у те-
лят опытной группы отмечено увеличение 
концентрации каротина в сыворотке крови 
на 2,3% (табл. 6). 

Наибольшее значение при определении 
физиологического статуса организма телят 
придается бикарбонатной буферной систе-
ме, так как она наиболее мобильна и бы-
стрее других систем реагирует на биохи-
мические изменения в организме. Поступ-
ление в организм избыточного количества 
кислых или щелочных элементов кормов, 
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накопление недоокисленных продуктов об-
мена, нарушение функции почек приводят 
к ацидозу или, соответственно, алкалозу. 

Таблица 6 
Биохимические показатели крови  

телят опытной группы (M±m), n = 5 
 

Показатель 
Контрольная 

группа 
Опытная группа

Каротин, мг% 0,140±0,022 0,144±0,014 

Фосфор, мг% 7,8±0,8 7,6±0,9 

Кальций, мг% 10,6±0,2 10,8±0,1 

Резервная щелоч-
ность, мг% 

440,0±14,1 452,0±8,0 

Общий белок, г% 6,70±0,18 7,26±0,18 

Магний, мг% 3,24±1,05 3,44±0,62 

Медь, мкг% 132,4±8,5 113,6±12,8 

Марганец, мкг% 40,0±8,9 44,0±9,8 

 
В результате проведённых исследований 

установлено, что значение показателя ре-
зервной щелочности у телят обеих групп 
находится в пределах границ физиологиче-
ской нормы, однако у телят опытной груп-
пы он был выше на 2,7% (р>0,05). 

Поскольку белки крови, участвуя в об-
менных и других процессах, используются 
в синтезе ферментов, многих гормонов, в 
транспорте питательных и минеральных ве-
ществ, а также обеспечивают неспецифи-
ческие реакции и иммунологическую реак-
тивность организма, контролю их содержа-
ния следует уделять большое значение.  

Результатами исследований установлено, 
что концентрация белка в крови телят со-
ответствовала норме, при этом телята кон-
трольной группы уступали опытным по 
этому показателю на 8,4%. 

Одним из важных макроэлементов пита-
ния всех сельскохозяйственных животных, в 
том числе и телят молочного периода, яв-
ляется магний. Он обеспечивает функцио-
нальную способность нервно-мышечного 
аппарата, входит в состав ферментов и 
действует как их активатор, участвует в 
терморегуляции, входит в состав костей и 
зубов. При стрессе магний лимитирует 
секрецию кортикостероидов и катехолами-
нов. Результатами биохимических исследо-
ваний установлено, что в крови телят как 
контрольной, так и опытной групп концен-
трация этого элемента не выходила за 
рамки физиологической нормы. 

Таким образом, установлено, что био-
химический состав крови подопытных жи-
вотных находился в пределах физиологиче-
ских норм, что свидетельствует о полно-
ценности и сбалансированности базового 

рациона телят. Несмотря на то, что суще-
ственных различий по изучаемым показате-
лям крови между подопытными животными 
не наблюдалось, была отмечена тенденция 
сдвига этих показателей в лучшую сторону 
у телят, находящихся на выпойке ЗЦМ, ко-
торые отличались на всем протяжении опы-
та более высокой энергией роста. 

Следует учитывать, что валовое содер-
жание в корме питательных веществ и 
энергии не может служить показателем 
его истинной ценности, поскольку значи-
тельная часть питательных веществ рациона 
не переваривается в желудочно-кишечном 
тракте, а выделяется с калом.  

Для решения задач определения перева-
римости питательных веществ корма в воз-
расте 5 мес. на телятах был проведен опыт 
по изучению переваримости питательных 
веществ рационов на 3 животных из каж-
дой группы. Исследования проводились по 
классическому методу А.И. Овсянникова 
(рис.) [8]. 
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Установлено, что в коэффициентах пе-
реваримости питательных веществ рацио-
нов телят контрольной и опытной групп 
имеются некоторые различия. Более высо-
кую переваримость сухого вещества и про-
теина имели телята, получавшие ЗЦМ на 
основе соево-зерновой смеси (опытная 
группа). Так, по сравнению с телятами кон-
трольной группой телята опытной группы 
переваривали сухое вещество рациона 
лучше на 3,4%, протеин — на 4,8%, хотя 
разница недостоверна. Это можно объяс-
нить повышением уровня усвоения основ-
ных питательных веществ рациона бакте-
риями, входящих в состав препарата «Суб-
тилис», что способствует улучшению функ-
ций желудочно-кишечного тракта телят. 
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Заключение 
В результате проведённых исследований 

установлено, что при скармливании телятам 
испытуемого ЗЦМ обусловило повышение 
живой массы в 6-месячном возрасте на 
4,6% (р<0,05), среднесуточных приростов 
— на 11,5%, относительной скорости роста 
— на 8,6, коэффициента интенсивности рос-
та — на 3,1%. Биохимический состав крови 
телят находится в пределах границ показа-
телей физиологической нормы. Установле-
ны тенденции улучшения некоторых пока-
зателей сыворотки крови у животных опыт-
ной группы, таких как каротин, резервная 
щелочность и общий белок, по которым 
они превосходили контрольных сверстников 
на 2,3; 2,7 и 8,4% соответственно. Живот-
ные опытных групп отличались лучшей пе-
реваримостью сухого вещества и протеина 
рационов, превосходя контрольных сверст-
ников на 3,4 и 4,8%.  

Таким образом, предлагаемый ЗЦМ 
может быть рекомендован для внедрения в 
практику выращивания молодняка КРС как 
новый, экономически эффективный компо-
нент рациона. 
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