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Кролик — наиболее востребованная животная 
модель. В настоящее время отсутствуют некото-
рые данные по особенностям интраорганного 
лимфатического русла легких. Объектом иссле-
дований стали клинически здоровые взрослые 
кролики породы Белый великан. Использовали 
методы исследований: регистрация по общепри-
нятой схеме; эутаназия; патологоанатомическое 
вскрытие; внутритканевая инъекция в паренхиму 
легких синей массой Герота и массы ТМК; гисто-
логические и морфометрические исследования; 
статистическая обработка и анализ полученных 
данных. Экстраорганное лимфатическое русло 
взрослого кролика — грудной проток, афферент-
ные и эфферентные лимфатические сосуды лег-
кого, региональные (экстраорганные) лимфатиче-
ские узлы легких, от которых лимфатические со-
суды проходят в паренхиму легких, становясь ча-
стью интраорганной лимфатической системы. Та-
ким образом, биолого-морфологические вариан-
ты строения интраорганной лимфатической систе-
мы (по ходу лимфотока) у взрослого кролика 
породы Белый великан следующие: 1-й вариант — 
корневые лимфокапилляры — лимфопосткапилля-
ры — лимфатические сосуды (с клапанами) — ин-
траорганные лимфатические узлы — свободные 
альвеолярные макрофаги — у 10% исследованных 
животных; 2-й вариант: корневые лимфокапилля-
ры — лимфопосткапилляры — интраорганные лим-
фатические узлы — свободные альвеолярные мак-
рофаги — у 60% исследованных животных; 3-й 
вариант: корневые лимфокапилляры — лимфо-
посткапилляры — свободные альвеолярные мак-
рофаги — у 30% исследованных животных. Корне-
вые лимфатические сосуды сопровождают прак-
тически каждый элемент анатомического образо-
вания легких, ветвясь между клеточными элемен-
тами и повторяя их изгибы. Интраорганные лим-
фатические узлы легких в механизме лимфотока 
играют роль «губки», а макрофаги участвуют в 
процессе эндоцитоза. Такое разнообразие вари-

антов строения интраорганного лимфатического 
русла — видовая и индивидуальная особенность 
кроликов породы Белый великан. 

 
Rabbit are widely used animal models. Currently 

there are no data on some features of the intraor-
ganic lymphatic bed of lungs. The research targets 
were clinically healthy adult rabbits of the White Gi-
ant breed. The following research methods were 
used: conventional recording procedure; euthanasia; 
postmortem examination; intra-tissue injection of a 
blue dye (Gerota method) and the dye composition 
TMK (proposed by Tkachenko, Malofeyev and 
Konovalov) into lung parenchyma; histological and 
morphometric studies; statistical processing and data 
analysis. The extraorganic lymphatic bed of an adult 
rabbit comprises thoracic duct, pulmonary afferent 
and efferent lymphatic vessels, and pulmonary re-
gional (extraorganic) lymph nodes from which the 
lymphatic vessels go to lung parenchyma becoming 
a part of the intraorganic lymphatic system. The fol-
lowing biological and morphological variants of lung 
intraorganic lymphatic system structure (along the 
lymph flow) in adult rabbits of the White Giant 
breed were found: 1) root lymph capillaries — lymph 
postcapillaries — lymphatic vessels (with valves) — 
intraorganic lymph nodes — free alveolar macro-
phages (in 10% of the animals investigated); 2) root 
lymph capillaries — lymph postcapillaries — intraor-
ganic lymph nodes — free alveolar macrophages (in 
60% of the animals investigated); 3) root lymph ca-
pillaries — lymph postcapillaries — free alveolar mac-
rophages (in 30% of the animals investigated). Root 
lymphatic vessels accompany almost every element 
of the pulmonary anatomical structure; they branch 
between the cellular elements following their shapes. 
The intraorganic pulmonary lymph nodes act as a 
“sponge” in the lymph flow mechanism, and macro-
phages are involved in the endocytosis. Such variety 
of intraorganic lymphatic bed structure is a specific 
and individual feature of White Giant rabbits. 
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Введение 
Наиболее востребованной в биологиче-

ском направлении является животная модель 
— «кролик». Если в начале работы, выполнен-
ные на кроликах, носили описательный топо-
графический характер, то в настоящий мо-
мент — это разработка диагностических ма-
нипуляций, в т.ч. и пространственная визуали-
зация [1-4].  

Не имея базовых параметров по нормаль-
ной морфологии и физиологии иммунной си-

стемы кролика, нельзя использовать для мо-
делирования и изучения механизма развития 
болезней различной этиологии животных и 
человека [4]. 

Учитывая отсутствие некоторых данных по 
вариантам строения интраорганного лимфа-
тического русла, а также большую научную 
востребованность кролика как модели, по-
ставлена цель исследования — изучить неко-
торые биолого-морфологические варианты 
строения интраорганной лимфатической си-
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стемы легких у кроликов породы «Белый ве-
ликан». 

 
Объекты и методы исследований 

Работа проведена в период 2005-2013 гг. 
на базе кафедры анатомии и гистологии 
ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ; кафедры лучевой 
диагностики и курса военно-полевой терапии 
ГБОУ ВО «Алтайский ГМУ» Министерства 
здравоохранения РФ. 

Объектом исследований стали клинически 
здоровые кролики породы «Белый великан» в 
количестве 56 животных: самцов — 30 гол., 
самок — 26 гол. в возрасте 0,6-1 год; аллель-
ные, содержащиеся в одинаковых условиях 
вивария Алтайского ГМУ. 

Использовали следующие методы иссле-
дований:  

1) регистрация животного по общеприня-
той схеме; 

2) эутаназия животного с соблюдением 
этических принципов, норм РФ и междуна-
родного законодательства [5-7]; 

3) патологоанатомическое вскрытие по 
методу Шора [8] с описанием результатов по 
общепринятой схеме; 

4) внутритканевая инъекция в паренхиму 
легких синей массой Герота [9] и массы ТМК 
[10]; 

5) гистологические исследования: фиксация 
в 10%-ном нейтральном растворе формали-

на. Проводка через спирт, спирт — скипидар, 
скипидар; изготовление парафиновых срезов 
толщиной 5-8, 10, 15, 30 мкм с дальнейшим 
просветлением в 2%-ном водном растворе 
KOH и глицерине [3]. Полученные срезы 
окрашивали гематоксилин — эозином, азур II 
— эозином по Романовскому. Результаты 
изучали под микроскопом с использованием 
видеокамеры «Micros» и адаптера CCD при 
увеличении 10, 40, 100; 

6) морфометрические исследования [11]; 
7) статистическая обработка и анализ по-

лученных данных [11]. 
Классификацию лимфатических сосудов, 

интраорганных лимфатических узлов, сво-
бодных альвеолярных макрофагов осуществ-
ляли на основании данных научных работ [12-
18]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 
Необходимо отметить, что экстраорганное 

лимфатическое русло взрослого кролика — 
это грудной проток, афферентные и эффе-
рентные лимфатические сосуды легкого, ре-
гиональные (экстраорганные) лимфатические 
узлы легких. От последних (в основном) 
лимфатические сосуды по главным бронхам 
проходят в паренхиму легких, где становятся 
частью интраорганной лимфатической систе-
мы. Некоторые лимфатические сосуды не 
прерываются в лимфатических узлах [19].  

 
 

 
Рис. Варианты строения интраорганной лимфатической системы легких  

(по ходу лимфотока). Кролик. Возраст 0,6-1 год. Порода Белый великан.  
Просветленный препарат. Ок. 10. Об. 100:  

А — лимфокапилляры, В — лимфатический сосуд, С — интраорганный лимфатический узел, 
 D — свободные альвеолярные макрофаги; 1 — лимфокапилляры,  

2 — лимфопосткапилляры (со складки эндотелия), 3 — стенка лимфатического сосуда,  
4 — клапан, 5 — интраорганный лимфатический узел (клетки лимфоидной ткани),  

6 — стенка артерии, 7 — свободные альвеолярные макрофаги 
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Таким образом, биолого-морфологи-
ческие варианты строения интраорганной 
лимфатической системы (по ходу лимфото-
ка) у взрослого кролика породы «Белый ве-
ликан» следующие (рис. А-D. 1-7): 

1-й вариант: корневые лимфокапилляры — 
лимфопосткапилляры — лимфатические сосу-
ды (с клапанами) — интраорганные лимфати-
ческие узлы — свободные альвеолярные мак-
рофаги — у 10% исследованных животных.  

Вариацией может быть: корневые лимфо-
капилляры — лимфопосткапилляры — лимфа-
тические сосуды — свободные альвеолярные 
макрофаги — не более 5%. 

2-й вариант: корневые лимфокапилляры — 
лимфопосткапилляры — интраорганные лим-
фатические узлы — свободные альвеолярные 
макрофаги — у 60% исследованных живот-
ных. 

3-й вариант: корневые лимфокапилляры — 
лимфопосткапилляры — свободные альвео-
лярные макрофаги — у 30% исследованных 
животных. 

Выводы 
Интраорганное лимфатическое русло лег-

ких взрослого кролика породы «Белый вели-
кан» представлено густой извилистой сетью 
корневых лимфатических капилляров, лимфа-
тических посткапилляров и лимфатических 
сосудов. Корневые лимфатические сосуды у 
взрослого кролика сопровождают практиче-
ски каждый элемент анатомического образо-
вания легких, ветвясь между клеточными 
элементами и повторяя их изгибы. 

Интраорганные лимфатические узлы лег-
ких и свободные альвеолярные макрофаги 
взрослого кролика имеют разнообразное 
расположение и форму. 

В механизме лимфотока интраорганные 
лимфатические узлы легких играют роль 
«губки», а макрофаги участвуют в процессе 
эндоцитоза. 

Считаем, что такое разнообразие вариан-
тов строения интраорганного лимфатического 
русла — видовая и индивидуальная особен-
ность кроликов породы Белый великан. 
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