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На движение машинно-тракторного агрегата на 

негоризонтальных опорных поверхностях суще-
ственное влияние оказывают его угловые и попе-
речные колебания. Наличие колебаний агрегата 
снижает качество выполняемых технологических 
операций. Уровень таких колебаний определяет 
степень устойчивости движения. Имеющиеся в 
настоящее время тенденции к повышению произ-
водительности машинно-тракторных агрегатов, за 
счет увеличения ширины захвата и рабочих скоро-
стей, ведут к снижению устойчивости движения. 
Обосновывается актуальность проблемы курсовой 
устойчивости машинно-тракторных агрегатов, ра-
ботающих в регионах со склонным земледелием. 
Обозначаются показатели, которые влияют на 
устойчивое движение тягового средства, а также 
приводится отрицательный эффект при обработке 
почвы с неудовлетворительной курсовой устойчи-

востью трактора в агрегате с разными сельскохо-
зяйственными машинами. 
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The motion of a machine-tractor unit on non-level 

supporting surface is substantially affected by its an-
gular and transverse oscillation. The existing oscilla-
tions of a unit reduce the quality of the operations 
being performed. The oscillation level determines the 
degree of motion stability. The current trends of in-
creasing performance of machine-tractor units by 
increasing the operating width and operating speed 
lead to decreased motion stability. The topicality of 
the course stability of machine-tractor units operating 
in the regions with slope agriculture is discussed. The 
parameters that affect steady motion of the traction 
machine are revealed; the negative effects that arise 
when performing tilling operations with poor course 
stability of a tractor aggregated with different im-
plements are discussed. 
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Введение 
Накопленные на сегодняшний день теоре-

тические и экспериментальные материалы по 
механизации растениеводства в условиях 
склонного земледелия как в России, так и за 
рубежом свидетельствуют о том, что приме-
нение тракторов в качестве энергетических 
средств на полях нередко оказывает отрица-
тельный эффект и приводит к снижению 
урожайности зерновых культур и необрати-

мому пагубному воздействию на почву. Од-
ной из основных причин отрицательного влия-
ния работы трактора на получение высоких 
урожаев качественного зерна является раз-
рушительное воздействие его движителей на 
опорную поверхность, что приводит к ухуд-
шению свойств почв и сказывается на уро-
жайности сельскохозяйственной продукции 
растениеводческой отрасли [1, 2]. 
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Обсуждение 
Современные исследованиями установле-

но, что только около 12% площади поля не 
подвержено воздействию движителей, а 
суммарная площадь следов более чем в два 
раза превышает площадь поля. Недобор 
урожая по этой причине достигает 40%  
[2, 3]. 

На машинно-тракторный агрегат (МТА) 
воздействует большое количество разнооб-
разных факторов при выполнении технологи-
ческих операций. От сочетания этих факто-
ров, которое в значительной мере определя-
ется выбором режимов использования МТА, 
зависят результаты работы, в конечном итоге 
— урожайность сельскохозяйственных куль-
тур. 

Основы рационального использования 
сельскохозяйственных агрегатов разработаны 
такими учеными, как: В.П. Горячкиным,  
Б.А. Линтваревым, Б.С. Свирщевским,  
С.А. Иофиновым, М.П. Сергеевым,  
Ю.К. Киртбая, Г.В. Веденяпиным, В.А. Жели-
говским, М.Е. Мацепуро, М.И. Медведевым, 
А.И. Будко, Ф.С. Завалишина, С.А. Иофино-
ва, В.В. Кацыгина, Ю.К. Киртбая, В.В. Майо-
нова, И.П. Полканова, К.А. Сайбонова,  
М.П. Сергеева, Н.Н. Статных, Е.М. Харитон-
чика, Б.Ж. Чойжалсанова и др., описываю-
щими методы определения оптимальных 
(наилучших) режимов использования МТА или 
выбора таких значений их параметров, кото-
рые обеспечивают получение наиболее вы-
годных для данных условий результатов ра-
боты. 

Параметром в технике называют величину, 
характеризующую некоторое существенное 
свойство устройства, системы, процесса. 
В.В. Кацыгин выделяет основные и дополни-
тельные параметры. В качестве основных па-
раметров трактора он принимает номиналь-
ную тяговую мощность, тяговое усилие при 
максимально КПД, вес трактора и площадь 
соприкосновения движителя с грунтом. 
В.В. Гуськов относит к основным параметрам 
сцепной вес, размеры ходового аппарата, 
мощность двигателя, скорость движения и 
другие показатели тракторов. 

В практике машиноиспользования пред-
ставляют наибольший интерес и находят при-
менение параметры машинно-тракторных 
агрегатов в целом. Поэтому при обосновании 
оптимальных параметров МТА наиболее об-
щими показателями оптимизации принимают 
скорость движения и ширину захвата агрегата 
при заданной или неограниченной мощности, 
а также потребную мощность трактора и 
степень загрузки двигателя [4, 5]. 

В настоящее время производители сель-
скохозяйственной техники большое внимание, 
в некоторой степени, уделяют эргономиче-
ским показателям, на которые влияет устой-

чивое движение тягового средства. Другими 
словами, стабильное движение МТА в задан-
ном технологическом коридоре определяет 
состояние оператора. 

Термин «устойчивость движения» имеет 
широкий смысл и включает в себя следую-
щие понятия: управляемость, устойчивость 
прямолинейного движения, курсовая устойчи-
вость, собственная устойчивость и др. В 
оценке взаимосвязи указанных понятий нет 
единого мнения. Так, У.Ф. Милликен,  
Д.У. Уитком, Д.И. Мельников считают, что 
управляемость − это понятие, включающее в 
себя такие характеристики, как устойчивость 
прямолинейного движения, чувствительность 
к управлению и внешним воздействиям. Под 
устойчивостью прямолинейного движения в 
этом случае подразумевается способность 
трактора сохранять заданное направление 
движения без участия водителя и противосто-
ять действию возмущающих сил, стремящих-
ся изменить это направление [6]. 

Неудовлетворительная курсовая устойчи-
вость обусловливает наличие пропусков и пе-
рекрытий обрабатываемых площадей, разъ-
емных борозд и высоких свальных гребней, 
неполное уничтожение сорняков в междуря-
дьях, повреждения и засыпания культурных 
растений. При неустойчивом движении в аг-
регате трактора с сеялкой рядки получаются 
синусоидальными, что затрудняет последую-
щую обработку растений и провоцирует их 
травмирование. К вспашке предъявляются 
жесткие требования, среди которых одним 
из главных является прямолинейность прокла-
дываемой борозды, от чего доминантно за-
висит соответствие нормам агротехники вы-
полнение последующих операций [7]. 

 
Заключение 

На сегодняшний день ужесточаются тре-
бования к совершенствованию экологических 
показателей и, прежде всего, к снижению 
уплотняющего воздействия движителей на 
почву, а также требования агротехники в ас-
пекте минимизации сроков выполнения сель-
скохозяйственных операций и снижения по-
вреждаемости растений, поэтому актуаль-
ным стало решение проблемы стабилизации 
траектории движения. 

В соответствии с агроландшафтными усло-
виями перестраиваются программы развития 
мобильной сельскохозяйственной техники, 
где предусматриваются современные эксплу-
атационные и агротехнические требования. 
Данные требования акцентируют внимание на 
повышение уровня маневренности, проходи-
мости машин по любой поверхности и в 
междурядьях пропашных культур, а также 
минимизации вредного воздействия ходовой 
части на почву в процессе буксования и ко-
лееобразования, приводящих к уплотнению и 
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истиранию (распылению) почвы, а также 
оставлению следов, что в свою очередь ве-
дет к отрицательным эффектам, таким как 
снижение урожайности, разрушение струк-
туры почвы, ветровой и водной эрозии и уве-
личению затрат на обработку. Поэтому кур-
совая устойчивость МТА при реализации аг-
ротехнических процессов в регионах с прева-
лирующим склонном земледелии остается 
основным критерием уровня технологичности 
и потребительской ценности МЭС.  
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