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В условиях Западной Сибири, при ограничен-

ном периоде вегетации, процесс образования 
зерновки, являющийся одним из основных этапов 
онтогенеза растений, у твердой пшеницы в от-
дельные годы происходит при недоборе тепла. В 
связи с этим изучение сортовых особенностей и 
их поведения в период от цветения до полного 
созревания является довольно актуальным. Объ-
ектами исследований являлись 9 сортов твердой 
пшеницы: Омская янтарная, Ангел, Жемчужина 
Сибири, Омская степная, Алейская, Гордеиформе 
01-117-15, Харьковская 23, Саратовская золоти-
стая, Омский рубин. Сорта высевались в 2010-
2012 гг. при двух сроках посева (15-16 мая, 25-27 
мая). Представлены результаты изучения сортов 
разных групп спелости по продолжительности пе-
риодов вегетации и интенсивности налива зерна по 
фазам формирования зерновки. В первом сроке 
доля периода формирования и налива зерна от 
общей продолжительности вегетации в группе 
среднеранних по сортам варьировала от 45,2% у 
Омской степной до 46,8% у Харьковской 23, в 
среднеспелой — от 43,2 у Жемчужины Сибири до 
47,5 у Саратовской золотистой; среднепоздней — 
41,1 у Гордеиформе 01-117-15 и 44,4 у Ангела. 
Во втором сроке сортовые различия, соответ-
ственно, составили 2,6; 7,1; 3,2%. Интенсивность 
налива зерна на определенных этапах в сильной 
степени зависит от метеоусловий данного перио-
да, а также от биологических особенностей изу-
чаемых сортов и от сроков посева. Влияние усло-
вий года на интенсивность налива зерна было до-
вольно существенным. Во все периоды спелости 
темп налива значительно выше был в засушливом 
2012 г. и низким — в прохладном и дождливом 
2011 г. при посеве в обоих сроках. Сравнение 
предмолочной, молочной, тестообразной и вос-
ковой фаз спелости показало, что самая высокая 
интенсивность налива характерна для молочной 
фазы. 

Keywords: spring durum wheat, varieties, seed 
formation, seed filling, ripening, kernel, stage, wa-
tery ripeness, milky ripeness, dough stage, waxy 
ripeness. 

 
Under the conditions of a short growing season 

of West Siberia, durum wheat kernel formation, be-
ing one of the main stages of plant ontogenesis, in 
some years occurs during insufficient thermal time. 
This determines the relevance of studying the varie-
tal features and their behavior during the period 
from flowering to complete ripeness. The research 
targets were the following 9 durum wheat varieties: 
Omskaya yantarnaya, Angel, Zhemchuzhina Sibiri, 
Omskaya stepnaya, Aleyskaya, Hordeiforme 01-117-
15, Kharkovskaya 23, Saratovskaya zolotistaya and 
Omskiy rubin. The varieties were sown in 2010-2012 
at two sowing terms (May, 15-16 and May, 25-27). 
The results obtained in the studies of the varieties 
belonging to different ripeness groups in terms of 
their growing season length and seed filling intensity 
by kernel formation stages are presented. When 
sown at the first sowing term, the percentage of 
seed formation and filling period in the total growing 
season length ranged as following in the middle-early 
variety group: from 45.2% in the Omskaya stepnaya 
variety to 46.8% in Kharkovskaya 23; in the mid-
season group — from 43.2% in Zhemchuzhina Sibiri 
to 47.5% in Saratovskaya zolotistaya; in the middle-
late group from 41.1% in Hordeiforme 01-117-15 to 
44.4% in the Angel variety. When sown at the se-
cond sowing term, the varietal differences made 
2.6%, 7.1% and 3.2% respectively. At certain stag-
es the seed filling intensity largely depends on the 
weather conditions of the period and the biological 
features of the studied varieties and sowing dates. 
The impact of the weather conditions of the year on 
seed filling intensity was quite significant. Throughout 
all ripeness stages the filling intensity was significantly 
higher in the dry 2012 and low in cool and rainy 
2011 when sown in both sowing terms. The compar-
ison of watery, milky, dough and waxy ripeness 
stages showed that the highest seed filling intensity 
was characteristic of the milky stage. 



АГРОНОМИЯ 
 

6 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (133), 2015 
 

Евдокимов Михаил Григорьевич, д.с.-х.н., с.н.с., 
зав. лаб., Сибирский НИИ сельского хозяйства,  
г. Омск. E-mail: vs_ysov@rambler.ru. 
Юсов Вадим Станиславович, к.с.-х.н., в.н.с., Си-
бирский НИИ сельского хозяйства, г. Омск.  
E-mail: vs_ysov@rambler.ru. 
Татина Ботагоз Мусаевна, соискатель, Сибирский 
НИИ сельского хозяйства, г. Омск. E-mail: 
vs_ysov@rambler.ru. 
Андреева Валентина Васильевна, лаборант-
исследователь, Сибирский НИИ сельского хозяй-
ства, г. Омск. E-mail: vs_ysov@rambler.ru. 

Yevdokimov Mikhail Grigoryevich, Dr. Agr. Sci., 
Senior Staff Scientist, Head of Lab., Siberian Re-
search Institute of Agriculture, Omsk. E-mail: 
vs_ysov@rambler.ru. 
Yusov Vadim Stanislavovich, Cand. Agr. Sci., Lead-
ing Staff Scientist, Siberian Research Institute of Agri-
culture, Omsk. E-mail: vs_ysov@rambler.ru. 
Tatina Botagoz Musayevna, degree applicant, Siberi-
an Research Institute of Agriculture, Omsk. E-mail: 
vs_ysov@rambler.ru. 
Andreyeva Valentina Vasilyevna, Research Lab 
Asst., Siberian Research Institute of Agriculture, 
Omsk. E-mail: vs_ysov@rambler.ru. 

Введение 
В условиях Западной Сибири, при ограни-

ченном периоде вегетации, процесс образо-
вания зерновки, являющийся одним из основ-
ных этапов онтогенеза растений, у твердой 
пшеницы в отдельные годы происходит при 
недоборе тепла. Поэтому период налива за-
тягивается, что ведет к снижению качества 
зерна и посевных свойств. Кроме того, это-
му способствует и посев в поздние сроки, 
поскольку ставит растения также в неблаго-
приятный режим теплообеспеченности и 
формирование зерна сдвигается на сентябрь. 
При этом проявляется сортовая специфич-
ность как по твердой [1], так и по мягкой 
пшенице [2]. В связи с этим изучение сорто-
вых особенностей и их поведения в период от 
цветения до полного созревания у твердой 
пшеницы является довольно актуальным.  

Весь период от цветения до полного со-
зревания зерна у пшеницы делится на три ос-
новных этапа: формирование, налив, созре-
вание [3-5].  

Цель исследований — изучение особенно-
стей процесса образования зерновки у твер-
дой яровой пшеницы. Для достижения по-
ставленной цели в предлагаемой работе ре-
шаются следующие задачи: изучение про-
должительности вегетации и периода налива 
зерна и их соотношений; определение интен-
сивности налива и массы 1000 зерен у сортов 
разных групп спелости. 

 
Объекты и методы исследований 

Изучались 9 сортов твердой пшеницы: 
Омская янтарная, Ангел, Жемчужина Сиби-
ри, Омская степная, Алейская, Гордеиформе 
01-117-15, Харьковская 23, Саратовская зо-
лотистая, Омский рубин. Сорта высевались в 
2010-2012 гг. при двух сроках посева (15-16, 
25-27 мая). В годы испытания сложились до-
вольно контрастные условия в период налива 
зерна. По температурному режиму и влаго-
обеспеченности 2010 г. был благоприятным, 
2011 г. — с недобором тепла и избытком 
осадков, 2012 г. — засушливым. Для изучения 
налива зерна использован метод Н.Н. Куле-
шова [3], В.М. Костромитина [6], основанный 
на определении количественных характери-

стик налива, массы абсолютно сухих зерен в 
предмолочную, молочную, тестообразную и 
восковую фазы налива. В период после цве-
тения на испытываемых сортах периодически 
через каждые 3-4 дня срезались по 3 колоса 
(в 2-кратной повторности), обмолачивались, 
зерна высушивались до абсолютно сухого 
веса. Взвешивание проводилось до и после 
высушивания.  

 
Результаты и обсуждение исследований 
В условиях ограниченности вегетационного 

периода оптимальность условий налива в зна-
чительной мере зависит от общей продолжи-
тельности периода всходы — созревания и 
продолжительности и соотношения периодов 
от всходов до цветения и от цветения до со-
зревания. Ранее [7] были выделены 3 группы 
спелости сортов яровой твердой пшеницы. 

Были изучены 3 группы сортов: средне-
ранние, среднеспелые, среднепоздние. Сор-
товые особенности, прежде всего, выража-
ются в том, что первый этап вегетации (всхо-
ды — цветение) имеет различную продолжи-
тельность в пределах группы спелости. В 
группе среднеспелых сортов средний показа-
тель (за 2010-2012 гг.) в первом сроке коле-
бался от 43 у Харьковской 23 до 46 сут. у 
Омской степной, среднеспелой — от 46 у Са-
ратовской золотистой до 50 у Омского руби-
на, среднепоздней — от 47 у Ангела до 53 у 
Гордеиформе 01-117-15 (табл. 1). Во втором 
сроке различия по сортам составили у сред-
неранних от 40 до 45, среднеспелых — от 43 
до 51, среднепоздних — от 49 до 55 сут. 
Продолжительность периода формирования и 
налива зерна у среднеранних сортов в пер-
вом сроке была близкой (37-38 сут.), у 
среднеспелых варьировала от 38 (Жемчужи-
на Сибири) до 42 сут. (Саратовская золоти-
стая), у среднепоздних — 38 (Алейская, Гор-
деиформе 01-117-15) — 40 сут. (Ангел).  

Во втором сроке посева в среднеранней и 
среднепоздней группах различий не было, во 
второй группе они составили 5 сут. (38-43). 
Различия по годам исследований были следу-
ющими: у среднеранних сортов цветение 
наступило в 2012 г. на 40-е сут. после всхо-
дов, а в 2010 г. — на 47 сут., у среднеспелых 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (133), 2015 7
 

— соответственно, на 45-е и 51-е сут., сред-
непоздних — на 45-е и 53-и сут. Продолжи-
тельность от цветения до созревания в  
2010 г. составила у среднеранних сортов 38 
сут., 2011 г. — 42, в 2012 г. — 33, среднеспе-
лых — соответственно, — 41, 46, 33, средне-
поздних — 40, 45, 31 сут. Общая продолжи-
тельность вегетации в группе среднеранних 
сортов по годам колебалась от 73 до 87 сут., 
среднеспелых — от 77 до 96, среднепоздних 
— от 78 до 100 сут. Доля периода формиро-
вания и налива зерна от общей продолжи-
тельности вегетации в группе среднеранних 
по сортам различалась незначительно — 
45,2% у Омской степной и 46,8% у Харьков-
ской 23, в среднеспелой различия составили 

4,3% (43,2 у Жемчужины Сибири и 47,5 у 
Саратовской золотистой), среднепоздней — 
3,1% (41,1 у Гордеиформе 01-117-15 и 44,4 
у Ангела). Во втором сроке сортовые разли-
чия, соответственно, составили 2,6; 7,1; 
3,2%.  

Различные метеорологические условия в 
период налива зерна в годы исследований в 
сильной степени повлияли на крупность 
сформированного зерна. Средняя по всем 
сортам масса 1000 зерен в конечной стадии 
созревания составила в первом сроке посева 
в 2010 г. 45,0 г, 2011 — 36,7, в 2012 — 42,3 г; 
во втором сроке — соответственно, 43,5; 
40,5; 44,0 г (табл. 2).  

Таблица 1  
Продолжительность периодов вегетации и налива зерна у сортов яровой твердой пшеницы,  

средняя 2010-2012 гг., сут. 
 

Сорт 
1-й срок 2-й срок 

всх-цв цв-сп всх-сп Д всх-цв цв-сп всх-сп Д 
Среднеранние  

Омская янтарная 45 37 82 45,2 44 38 81 46,3 
Омская степная 46 38 83 45,2 45 38 83 45,6 
Харьковская 23 43 38 80 46,8 40 38 78 48,2 

среднее 44 38 82 45,7 43 38 81 46,7 
Среднеспелые  

Жемчужина Сибири 49 38 87 43,2 48 41 89 46,4 
Сар. золотистая 46 42 88 47,5 43 43 86 49,8 
Омский рубин 50 40 90 44,1 51 38 89 42,7 

среднее 48 40 88 44,9 47 41 88 46,6 
Среднепоздние  

Ангел 50 40 90 44,4 49 41 90 45,5 
Горд. 01-117-15 53 38 91 41,4 55 42 97 42,9 

Алейская 51 38 89 43,7 48 41 89 46,1 
среднее 49 39 90 43,7 51 41 92 44,2 

Примечание. всх-цв — всходы-цветение; цв-сп — цветение-спелость; всх-сп — всходы-спелость; Д — доля 
периода цветения — спелость, %. 

Таблица 2  
Масса 1000 абсолютно сухих зерен, г 

 

Сорт 
1-й срок 2-й срок 

2010 г. 2011 г. 2012 г. среднее 2010 г. 2011 г. 2012 г. среднее
Среднеранние 

Омская янтарная 42,3 36,0 42,2 40,2 41,2 35,6 37,1 38,0 
Омская степная 44,6 40,4 41,4 42,1 46,2 42,7 45,4 44,8 
Харьковская 23 49,0 38,4 42,9 43,4 47,8 45,7 41,2 44,9 

Среднее 45,3 38,3 42,2 41,9 45,1 41,3 41,2 42,5
Среднеспелые 

Жемчужина Сибири 40,7 36,4 42,1 39,7 41,2 37,3 44,9 41,1 
Сар. золотистая 45,4 40,3 45,6 43,8 40,2 45,7 51,7 45,9 
Омский рубин 44,6 32,4 34,7 37,2 33,7 33,2 39,2 35,4 

Среднее 43,6 36,4 40,8 40,2 38,4 38,7 45,3 40,8
Среднепоздние 

Ангел 48,8 39,7 45,9 44,8 47 41,9 42,9 43,9 
Горд. 01-117-15 47,5 35,3 40,3 41,0 44,2 39,6 47,1 43,7 

Алейская 42,5 31,4 45,7 39,8 49,9 43,2 46,6 46,6 
Среднее 46,3 35,5 44,0 41,9 47,0 41,6 45,5 44,7

Среднее по всем 
сортам 45,0 36,7 42,3 41,4 43,5 40,5 44,0 42,7 

НСР05 3,8 3,0 3,5  3,7 3,4 3,9 
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Наблюдались также и сортовые различия: 
у среднеранних сортов в первом и втором 
сроках более крупное зерно сформировал 
сорт Харьковская 23 (43,4 и 44,9 г), на 3,2 г 
выше Омской янтарной в первом и на 6,9 г 
во втором. 

В группе среднеспелых выделился сорт 
Саратовская золотистая, у которого масса 
1000 зерен достигала 43,8 в первом сроке и 
45,9 — во втором. У сорта Омский рубин эти 
показатели были на уровне 37,2 и 35,4 г. 
Среди среднепоздних сортов в первом сроке 
выделился сорт Ангел (44,8 г), во втором — 
Алейская (46,6 г). Минимальные показатели в 
первом сроке были у Алейской (39,8 г), во 
втором — у Гордеиформе 01-117-15 (43,7 г). 

Проведенные исследования выявили, что 
интенсивность налива зерна на определенных 
этапах в сильной степени зависит от метео-
условий данного периода, а также от биоло-
гических особенностей изучаемых сортов и 
от сроков посева. Сравнение предмолочной, 
молочной, тестообразной и восковой фаз 
спелости показало, что самая высокая интен-
сивность налива характерна для молочной 
фазы. Средние показатели в предмолочной 
фазе у среднеранних сортов составляли в 
первом сроке 1,11 г/сут., молочной — 1,35, 
тестообразной — 1,31, восковой — 0,78; 
среднеспелых — соответственно, 0,93; 1,77; 
0,94; 0,69; среднепоздних — 0,95; 2,0; 0,91; 
0,60 г/сут. (табл. 3). 

Во втором сроке посева у среднеранних 
сортов эти показатели были равными 1,31; 
1,41; 1,11; 0,60 г/сут., среднеспелых — 1,37; 
0,87; 1,27; 0,56, среднепоздних — 1,21; 1,38; 
0,98; 0,89 г/сут. Только у среднеспелых 
сортов проявилось преимущество по интен-
сивности налива в предмолочной стадии при 
посеве во втором сроке. 

Сортовые различия в первом сроке 
наиболее сильно выявились в группе средне-
ранних сортов. У сорта Омская янтарная ин-
тенсивность налива была выше в молочной 
фазе (0,93; 2,05; 0,92; 0,67 г/сут.), Омской 
степной — в тестообразной (1,05; 0,99; 1,86; 
0,64 г/сут.), Харьковской 23 — в предмолоч-
ной (1,34; 1,02; 1,16; 1,01 г/сут.). Следует 
отметить, что у последнего сорта налив идет 
более равномерно, и интенсивность налива 
во всех фазах отличается незначительно. В 
группе среднеспелых выше интенсивность 
налива отмечалась в молочной спелости у 
сортов Жемчужина Сибири и Саратовская 
золотистая (1,97 и 2,11 г/сут.), а у средне-
поздних сортов существенных различий не 
отмечено. У всех сортов интенсивность нали-
ва была выше в молочной стадии развития. 
Во втором сроке у среднеранних сортов 
наблюдалась аналогичная картина, как и в 
первом сроке: Омская янтарная имела пока-
затели выше в молочной (0,99; 1,67; 1,11; 
0,54 г/сут.), Омская степная — в тестообраз-
ной (1,39; 1,34; 1,42; 0,52 г/сут.), Харьков-
ская 23 — в предмолочной фазе (1,58; 1,23; 
0,79; 0,74 г/сут.). В группе среднеспелых 
сортов преимущество проявилось в предмо-
лочной фазе у Жемчужины Сибири (1,41; 
1,03; 0,84; 0,41), в предмолочной и тестооб-
разной — у Саратовской золотистой (1,42; 
0,97; 1,42; 0,50) и в тестообразной — у Ом-
ского рубина (1,27; 0,60; 1,57; 0,77). Среди 
среднепоздних сортов самая высокая интен-
сивность была характерна для молочной ста-
дии у сортов Ангел, Алейская (соответствен-
но, 1,18; 1,41; 0,90; 0,84 и 1,20; 1,55; 0,96; 
1,13) и предмолочной — у Гордеиформе  
01-117-15 (1,26; 1,16; 1,10; 0,70).  

Таблица 3 
Интенсивность налива зерна сортов яровой твердой пшеницы, г/сут., среднее 2010-2012 гг. 

 

Сорт 
1-й срок 2-й срок 

пм м т в пм-в пм м т в пм-в
Среднеранние 

Омская янтарная 0,93 2,05 0,92 0,67 1,05 0,99 1,67 1,11 0,54 1,03 
Омская степная 1,05 0,99 1,86 0,64 1,07 1,39 1,34 1,42 0,52 1,20 
Харьковская 23 1,34 1,02 1,16 1,01 1,09 1,58 1,23 0,79 0,74 1,21 

Среднее 1,11 1,35 1,31 0,78 1,07 1,31 1,41 1,11 0,60 1,15
Среднеспелые 

Жемчужина Сибири 0,79 1,97 1,10 0,59 1,05 1,41 1,03 0,84 0,41 1,02 
Сар. золотистая 1,11 2,11 0,68 0,63 1,07 1,42 0,97 1,42 0,50 1,09 
Омский рубин 0,89 1,23 1,03 0,83 0,99 1,27 0,60 1,57 0,77 1,03 

Среднее 0,93 1,77 0,94 0,69 1,04 1,37 0,87 1,27 0,56 1,05
Среднепоздние 

Ангел 0,89 2,22 0,77 0,55 1,14 1,18 1,41 0,90 0,84 1,19 
Горд. 01-117-15 0,98 1,88 1,11 0,45 1,10 1,26 1,16 1,10 0,70 1,07 

Алейская 0,98 1,91 0,86 0,78 1,10 1,20 1,55 0,96 1,13 1,19 
Среднее 0,95 2,00 0,91 0,60 1,11 1,21 1,38 0,98 0,89 1,15

НСР05 0,10 0,22 0,12 0,08 0,13 0,16 0,14 0,12 0,07 0,12 
Примечание. пм — предмолочная; м — молочная; т — тестообразная; в — восковая спелость. 
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Влияние условий года на интенсивность 
налива зерна было довольно существенным. 
В период предмолочной и молочной спелости 
темп налива значительно выше был в засуш-
ливом 2012 г. и низким — в прохладном и 
дождливом 2011 г. при посеве в обоих сро-
ках (рис.). Средние показатели по всем сор-
там и срокам посева составили в предмолоч-
ной фазе 1,06 (2010 г.), 0,88 (2011 г.), 1,49 
(2012 г.); в молочной — соответственно, 1,48; 
0,98; 1,92 г/сут. В тестообразной стадии ин-
тенсивность накопления сухого вещества бы-
ла выше в оптимальном по условиям налива 
2010 г. (1,44 г/сут.) и в два раза ниже в 
2011 г. (0,75 г/л). В восковой фазе колеба-
ния составили от 0,60 г/сут. в 2012 г. до 0,78 
в 2010 г. 

 

 
1-й срок посева 

 

  
2-й срок посева 

 
Рис. Интенсивность налива зерна, г/сут.,  

средняя по всем сортам 
 

Заключение 
Таким образом, продолжительность пери-

ода формирования и налива зерна, интенсив-
ность налива у твердой пшеницы на опреде-
ленных этапах в сильной степени зависят от 
метеоусловий данного периода, а также от 
биологических особенностей изучаемых сор-
тов и от сроков посева. Сравнение предмо-
лочной, молочной, тестообразной и восковой 
фаз спелости показало, что самая высокая 
интенсивность налива характерна для молоч-
ной фазы. 
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