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Для повышения продуктивности молочных ко-

ров, повышения качества молока, а также эконо-
мической эффективности производства предлага-
ется к применению в кормлении силоса, заготов-
ленного с новым консервантом-обогатителем на 
основе серы и горчичного жмыха. В научно-
хозяйственном опыте использовались 3 группы 
коров черно-пестрой породы по 15 гол. в каж-
дой. Подопытные группы формировались из пол-
новозрастных коров на 2-м месяце лактации по 
типу аналогов, с учетом уровня продуктивности, 
времени отела, живой массы. В результате ис-
следований установлены дополнительные резервы 
повышения продуктивности коров, улучшения ка-
чества молока за счет включения в рацион лакти-
рующим коровам силосов, заготовленных с кон-
сервантами: «Сера + горчичный жмых» при рас-
ходе серы 1,8-2,0 кг и горчичного жмыха 30 кг на 
1 т зеленых кормов и «Лактофид» при дозе вне-
сения 67 мл на 1 т силосуемой массы. Использо-
вание консервантов позволяет повысить качество 
кормов: увеличить содержание сухих веществ на 
0,7-1,1%, сырого протеина — на 0,3-0,5, молоч-
ной кислоты в общем объеме кислот — на 5,9-
7,5%. Скармливание лактирующим коровам сило-
сов, заготовленных с исследуемыми консерван-
тами, способствует увеличению удоев на 4,0-
11,2%; содержания жира в молоке — на 0,08-
0,09; белка — на 0,06-0,1%. Уровень рентабель-
ности производства молока при этом возрастает 
на 2,2-6,0%. Применение для заготовки зеленых 
кормов консерванта на основе серы и горчичного 
жмыха оказывает положительное влияние на мо-
лочную продуктивность, улучшает питательную 
ценность молока. Использование предлагаемого 
способа кормления способствует улучшению пи-

щеварения у дойных коров, повышению молоко-
отдачи, снижению затрат кормов на единицу про-
дукции. 

 
Keywords: cows, nutrition, silage, preservative, 

diet, milk performance, milk, quality, properties. 
 
To increase dairy cow milk performance, econom-

ic efficiency and improve milk quality, it is proposed 
to use the silage made with a new enriching pre-
servative based on sulfur and mustard press cake in 
cow diets. The experiment was conducted in 3 
groups of Black-Pied cows; 15 cows in each group. 
The trial groups included similar mature cows on the 
2nd month of lactation; their performance, calving 
time and live weight were taken into account. The 
studies revealed additional reserves for increasing 
cow milk performance and milk quality improvement 
through the inclusion in the diet of lactating cows the 
silage made with the preservatives Sulfur + mustard 
press cake; the usage of sulfur of 1.8-2.0 kg and 
mustard press cake of 30 kg per 1 ton of green for-
age, and Laktofid biological preservative of 67 ml 
per 1 ton of ensilaged mass. The use of the preserv-
atives enables increasing the forage quality as fol-
lowing: solids content increase by 0.7-1.1%, crude 
protein content increase by 0.3-0.5%, and lactic 
acid content increase in the total acids by 5.9-7.5%. 
Feeding lactating cows with the silage made with 
the studied preservatives increases milk production 
by 4.0-11.2%, butterfat content by 0.08-0.09%, and 
protein content by 0.06-0.1%. The milk production 
profitability increases by 2.2-6.0%. It may be con-
cluded that the application of the preservative based 
on sulfur and mustard press cake has a positive ef-
fect on milk production and improves the nutritional 
value of milk. The use of the proposed forage im-
proves dairy cow digestion, increases milk flow and 
reduces forage costs per product unit. 
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Введение 
Приоритетным направлением развития мо-

лочного скотоводства является повышение 
продуктивности животных и снижение затрат 
на производство молока [1]. Производство 
молока во многом зависит от полноценности 
и сбалансированности рационов кормления, 
что достигается за счет улучшения качества 
кормов и использования различных премик-
сов, кормовых добавок и биологически ак-
тивных веществ [2-4]. Изучение влияния новых 
отечественных консервантов-обогатителей 
для силосования зеленых кормов при их ис-
пользовании в кормлении лактирующих коров 
на продуктивность животных и качество мо-
лока, а также экономическую целесообраз-
ность их применения актуально и имеет 
большое научное и практическое значение 
[5-6]. 

Целью исследований являлось изучение 
эффективности использования в рационах 
молочных коров силоса, заготовленного с 
новым консервантом-обогатителем «Сера + 
горчичный жмых» в сравнении с биоконсер-
вантом «Лактофид» для повышения качества 
корма и его продуктивного действия. 

Материал и методы исследований 
Экспериментальная работа по теме про-

водилась в течение 2006-2014 гг. в агрофир-
ме «Червленое» Светлоярского района Вол-
гоградской области. В опыте использовались 
3 группы коров черно-пестрой породы по  
15 гол. в каждой. Подопытные группы фор-
мировались из полновозрастных коров на  
2-м месяце лактации по типу аналогов, с уче-
том уровня продуктивности, времени отела, 
живой массы. Исследования проводились со-
гласно схеме (рис.). 

Рационы для подопытных коров составляли 
с учетом детализированных норм кормления 
[7] и с использованием программного обес-
печения «КормОптима». Консервант для си-
лосования зеленых кормов «Сера + горчич-
ный жмых» разработан в ФГБНУ «Поволж-
ский НИИ производства и переработки мясо-
молочной продукции», консервант «Лакто-
фид» — биологический консервант для сило-
сования кормов с пробиотическим эффектом 
и нитратредуктазной активностью — в OOO 
«Био Бэк», г. Пущино, Московская обл.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. Схема исследований 
 
 

Комплекс исследований 

Эффективность использования в рационах лактирующих коров  
силосов, заготовленных с консервантами 

Контрольная группа 
(силос без  

консерванта) 

I опытная группа 
(силос с консервантом-обогатителем 

«Сера + горчичный жмых») 

II опытная группа 
(силос с биоконсервантом 

«Лактофид») 
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Условия кормления и содержания под-
опытных коров соответствовали технологии 
молочного скотоводства, применяемой в хо-
зяйстве. Технология предусматривала в зим-
ний период привязное содержание животных 
с выгулом в дневное время в выгульные дво-
ры. Кормление и поение коров осуществля-
лись в основном в коровниках. Раздача кор-
мов производилась ленточным транспорте-
ром, уборка навоза — скребковым транспор-
тером. Доение коров производилось в стан-
ках. 

Во время выполнения исследований изуча-
ли молочную продуктивность — индивидуаль-
но от каждой коровы ежедекадно на основа-
нии контрольных доек с определением жира 
и белка в молоке; другие качественные по-
казатели молока — ежемесячно от 5 коров 
каждой подопытной группы. Исследования 
проводились в комплексной аналитической 
лаборатории ГНУ НИИММП. 

Отбор проб молока проводился согласно 
ГОСТ 26809-86; качественные показатели мо-
лока определялись по общепринятым мето-
дикам: титруемая кислотность — титриметри-
чески по ГОСТ 3624-92, активная кислотность 
— на иономере Нитрон по ГОСТ 26781-85, 
плотность — ареометром по ГОСТ 3625-84, 
массовая доля жира — кислотным методом 
по ГОСТ 5867-90, массовая доля сухого ве-
щества и сухого обезжиренного остатка 
(СОМО) — арбитражным методом по  
ГОСТ 3626-73, массовая доля общего белка 
— по Къельдалю по ГОСТ 23327-98, массовая 
доля казеина — методом формольного тит-
рования по ГОСТ 25179-90; массовая доля 
лактозы — на ФЭК по ГОСТ Р 51259-99, со-
держание кальция — титриметрическим ме-
тодом по ГОСТ ISO 12081-2013, содержание 
фосфора — спектрометрическим методом по 
ГОСТ Р 51473-99 [8]. 

Экономическая эффективность использо-
вания изучаемых кормовых добавок опреде-
лялась по методике, предложенной Мини-
стерством сельского хозяйства РФ [9]. 

Материалы исследований были обработаны 
методом вариационной статистики [10] с ис-
пользованием пакета программ «Microsoft 
Office» на ПК и определением критерия до-
стоверности по Стьюденту. 
 
Результаты исследований и их обсуждение 
Зеленую массу кукурузы на силос в хо-

зяйстве закладывали в три облицованные 
траншеи емкостью 800 т каждая. В первую 
траншею закладывалась измельченная масса 
кукурузы без консервантов, во вторую — с 
внесением комплексного консерванта-
обогатителя серы со жмыхом из семян гор-
чицы и в третью — с биологическим консер-
вантом «Лактофид». Закладка силоса с при-
менением консерванта «Сера + горчичный 

жмых» осуществлялась при расходе серы 
1,8-2,0 г и горчичного жмыха — 30 г на 1 кг 
зеленых кормов [11]. Консервант «Лакто-
фид» использовали при дозе внесения 67 мл 
на 1 кг силосуемой массы. Все варианты си-
лосов закладывались по аналогичной обще-
принятой технологии. Для оценки качества и 
кормления животных все траншеи были 
вскрыты одновременно. 

При органолептической оценке установле-
но, что по внешнему виду (структуре, цвету 
и запаху) наиболее выгодно отличался силос, 
заготовленный с консервантами.  

В 1 кг силоса, заготовленного без консер-
ванта, содержалось меньше ЭКЕ (энергети-
ческих кормовых единиц) на 0,03 и 0,01; об-
менной энергии — меньше на 0,30 и  
0,11 МДж; протеина — меньше на 4,7 и 2,9 г; 
клетчатки — больше на 0,4 и 0,2 г; каротина 
— меньше на 9 и 7 мг, чем в 1 кг силосов, 
заготовленных с консервантом «Сера + гор-
чичный жмых» и консервантом «Лактофид» 
соответственно (табл. 1). 

Исследования показали, что в составе си-
лоса, заготавливаемого с комплексным кон-
сервантом «Сера + горчичный жмых», сухо-
го вещества содержалось больше, чем в 
контроле, на 1,07% и в образце с «Лактофи-
дом» — на 0,66%, сырого протеина — на 0,47 
и 0,29, сырого жира — на 0,02 и 0,01; БЭВ — 
на 0,27 и 0,09%. Содержание молочной кис-
лоты в общем объеме кислот в опытных об-
разцах было больше, чем в контроле, на 
7,53 и 5,89% (табл. 1), что указывает на их 
высокое качество с учетом существующих 
норм для силоса из зеленых растений для зо-
ны Волгоградской области по ГОСТ 23638-90 
[8].  

Таким образом, использование консерван-
тов позволяет улучшить качественные показа-
тели силосов. Наилучший результат получен в 
варианте с консервантом-обогатителем «Се-
ра + горчичный жмых». 

Во время подготовительного периода, ко-
торый продолжался 10 сут., и главного — в 
течение 210 сут., животным всех групп 
скармливался основной рацион, в состав ко-
торого входили: сено злаковое — 5,0 кг, си-
лос кукурузный — 26,0 кг, жмых подсолнеч-
ный — 1,5 кг, жмых льняной — 1,5 кг, пивная 
дробина — 6,0 кг, патока кормовая — 2,0 кг, 
ячмень дробленый и пшеница — 3,5 кг, зерно 
сои — 2,5 кг, соль поваренная — 118 г, дина-
трийфосфат — 100 г. Рационы для подопыт-
ных групп коров дополнительно балансирова-
лись кормовыми добавками, разработанными 
в ГНУ НИИММП. В рационе контрольной 
группы содержалось 15,8 ЭКЕ, 20,1 кг сухого 
вещества, 2694 г сырого протеина (1710 г 
переваримого), 4990 г сырой клетчатки, 
2372,5 г крахмала, 867,8 г сахара, 588,4 г 
сырого жира, 136,8 г кальция, 84,0 г фосфо-
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ра, 29,6 г магния, 329,3 г калия, 34,8 г серы, 
4828 мг железа, 227,5 мг меди, 681,4 мг 
цинка, 5,6 мг кобальта, 1100 мг марганца, 
4,4 мг йода, 2,3 мг селена, 694 мг каротина, 
4,3 тыс. МЕ витамина Д и 1208 мг витами-
на Е.  

Учитывая повышенную питательность сило-
сов, заготовленных с исследуемыми консер-
вантами, питательность рационов коров 
опытных групп была более высокой. В раци-
оне I и II опытных групп коров по сравнению 
с контрольной повысилось содержание ЭКЕ 
на 0,78 и 0,26; протеина — на 122,2 и 75,4 г; 
каротина — на 234 и 182 мг и снизилось со-
держание клетчатки на 10,4 и 5,2 г соответ-
ственно. 

Результаты исследований показали, что 
введение в рационы животным силосов, заго-
товленных с изучаемыми консервантами, по-
ложительно повлияло на уровень удоя и ка-
чество получаемого молока. Наиболее зна-
чительно по молочной продуктивности выде-
лялись в сравнении с контрольной и II опытной 

группами коровы, получавшие с рационом 
силос, заготовленный с консервантом «Сера 
+ горчичный жмых» (табл. 2). 

Так, коровы I опытной группы превосходи-
ли своих аналогов из контрольной за 7 меся-
цев основного опытного периода по удою на 
11,8% (Р≥0,999), II — на 3,9% (Р≥0,95). От 
коров I опытной группы было надоено моло-
ка больше в сравнении с аналогами II опытной 
группы на 7,6%. Содержание жира в молоке 
было также выше у коров I и II опытных 
группы на 0,07 (Р≥0,95) и 0,05%. Животные 
опытных групп имели более высокие показа-
тели содержания белка в молоке. Так, коро-
вы I опытной группы превосходили по данно-
му показателю аналогов из контрольной 
группы на 0,09% (Р≥0,99), II опытной — на 
0,04%. 

За 305 дней лактации от коров опытных 
групп было получено молочного жира боль-
ше в сравнении с контролем на 26,1 кг 
(Р≥0,999) и 11,6 кг (Р≥0,99) и белка — на  
23,8 кг (Р≥0,999) и 9,7 кг (Р≥0,95). 

Таблица 1 
Показатели качества испытуемых силосов 

 

Показатель 
Вариант опыта 

без  
консерванта

с консервантом  
«Сера + горчичный жмых» 

с консервантом 
«Лактофид» 

ЭКЕ, КРС 0,23 0,26 0,24 
Сухое вещество, % 24,86 25,93 25,52 
Сырой протеин, % 1,76 2,23 2,05 

Сырой жир, % 0,44 0,46 0,45 
Сырая клетчатка, % 6,85 6,81 6,83 

Сырая зола, % 1,17 1,52 1,46 
БЭВ,% 14,64 14,91 14,73 

рН 3,8 4,4 4,3 
Содержание органических кислот, %:    

молочной 2,08 2,17 2,12 
уксусной 0,59 0,37 0,41 
масляной - - - 

Сумма кислот, % 2,67 2,54 2,53 
Содержание молочной кислоты в 

общем объеме кислот, % 77,90 85,43 83,79 

 
Таблица 2 

Молочная продуктивность подопытных коров (n = 15) 
 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 
За 210 дней лактации 

Удой, кг 3738,6±59,30 4179,3±63,40*** 3885,5±51,80* 
Жир, % 3,77±0,010 3,84±0,030* 3,82±0,030 
Жир, кг 140,9±2,84 160,5±2,97*** 148,4±3,04 
Белок, % 3,23±0,010 3,32±0,020** 3,27±0,020 
Белок, кг 120,8±2,70 138,7±2,63*** 127,1±2,98 

За 305 дней лактации 
Удой, кг 5068,8±62,50 5635,8±57,10*** 5272,7±53,20* 
Жир, % 3,72±0,030 3,81±0,020* 3,80±0,020* 
Жир, кг 188,6±2,97 214,7±3,20*** 200,4±2,64** 
Белок, % 3,20±0,010 3,30±0,030** 3,26±0,030 
Белок, кг 162,2±3,08 186,0±3,22*** 171,9±2,60* 
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Таблица 3 
Качественные показатели молока подопытных коров (n = 5) 

 

Показатель 
Ед. 
изм. 

Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Суточный удой кг 16,9±0,27 18,5±0,34*** 17,8±0,24** 
Жир % 3,74±0,030 3,86±0,020* 3,83±0,030 
Белок % 3,22±0,020 3,34±0,020** 3,29±0,010* 

в т.ч. казеин % 2,70±0,010 2,83±0,020*** 2,80±0,010*** 
Лактоза % 4,58±0,020 4,73±0,030*** 4,67±0,020* 

Сухое вещество % 12,27±0,130 12,68±0,080* 12,53±0,110 
Зола % 0,73±0,010 0,75±0,010 0,74±0,010 

СОМО % 8,53±0,110 8,82±0,070 8,70±0,080 
Кальций мг% 124,8±2,73 125,2±2,98 124,9±3,11 
Фосфор мг% 97,8±2,04 98,0±1,63 97,8±2,26 

Плотность г/см3 1,029±0,0100 1,031±0,0100 1,029±0,0100 
Титруемая кислотность оТ 17,9±0,10 17,2±0,12** 17,6±0,08* 

Активная кислотность (рН)  6,73±0,020 6,65±0,030 6,69±0,020 
Сычужная свертываемость мин. 38,6±2,74 29,2±1,98* 33,8±2,04 

 
В опытных группах в сравнении с контро-

лем было выше содержание в молоке сухого 
вещества и СОМО. Молоко коров подопыт-
ных групп имело более высокую плотность и 
менее продолжительную сычужную сверты-
ваемость (табл. 3). 

Использование в рационах лактирующих 
коров I и II опытных групп силосов, заготов-
ленных с испытуемыми консервантами, по-
вышало в продуцируемом ими молоке со-
держание сухого вещества по сравнению с 
контрольной группой, соответственно, на 
0,41 (Р≥0,95) и 0,26%, а сухого обезжирен-
ного молочного остатка — на 0,29 и 0,17%. 
По сравнению с контрольной группой содер-
жание жира в молоке коров I опытной груп-
пы было выше на 0,12% (Р≥0,95), II опытной 
— на 0,09%. При этом отмечена тенденция 
повышения в опытных группах содержания в 
молоке белков, в том числе казеина. Так, 
коровы I и II опытных групп имели преимуще-
ство в сравнении с контрольной по содержа-
нию в молоке белков, соответственно, на 
0,12% (Р≥0,99) и 0,07% (Р≥0,95), казеина — 
на 0,13% (Р≥0,999) и 0,10% (Р≥0,999).  

Таким образом, введение в рацион лакти-
рующим коровам силосов, заготовленных с 
консервантами «Сера + горчичный жмых» и 
«Лактофид», способствует повышению уров-
ня молочной продуктивности и качества мо-
лока. 

Расчет экономической эффективности 
производства молока показал, что более вы-
сокая прибыль от реализации продукции была 
получена в опытных группах. Прибыль от 
производства молока по контрольной группе 
(на одну голову) составила 9332 руб. По I 
опытной группе в сравнении с контролем 
прибыли было получено больше на 69,4; по II 

— 16,6%. Себестоимость произведенного 
1 кг молока была наименьшей по I опытной 
группе — 8,0 руб., что ниже, чем в контроле, 
на 9,3%, и чем в II опытной группе — на 
7,5%. Уровень рентабельности производства 
молока в контрольной группе составил 
19,1%, в опытных группах по сравнению с 
контрольной был выше на 6,0 и 2,2%. 

 
Выводы 

Установлены дополнительные резервы по-
вышения продуктивности коров и улучшения 
качества молока за счет включения в рацион 
лактирующим коровам силосов, заготовлен-
ных с консервантами «Сера + горчичный 
жмых» и «Лактофид». Использование кон-
сервантов позволяет повысить качество кор-
мов: увеличить содержание сухих веществ на 
0,7-1,1%, сырого протеина — на 0,3-0,5%, 
молочной кислоты в общем объеме кислот — 
на 5,9-7,5%.  

Использование нового консерванта-
обогатителя на основе серы и горчичного 
жмыха позволяет увеличить удой коров за 
305 дней лактации на 11,2%; содержание 
жира в молоке — на 0,09; белка — на 0,1%. 
Уровень рентабельности производства моло-
ка при этом повышается на 6%. 
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