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В условиях возрастающего антропогенного 

воздействия на природную среду сельскохозяй-
ственное производство должно быть адаптирова-
но к природным особенностям и возможностям 
конкретных агроландшафтов. Развитие всего АПК 
в Омском Прииртышьи при существующей систе-
ме сельскохозяйственного производства сопро-
вождается резким ухудшением состояния сель-
скохозяйственных земель. Для прогрессивного 
развития АПК в лесостепной и степной зоне Ом-
ского Прииртышья необходима интенсификация 
сельскохозяйственного производства, основанная 
на внедрении комплексных ресурсосберегающих 
биотехнологических приемов для восстановления 
почвы с помощью микроорганизмов. Динамика 
развития процессов засоления и количественные 
запасы солей в почве по горизонтам находятся в 
прямой зависимости от приемов и частоты при-
менения оросительных мелиораций и, следова-
тельно, нарушения равновесия основных статей 
водного баланса зоны аэрации, в сторону увели-
чения приходной части, приводящее к подъему 
уровня грунтовых вод. Для ремедиации загряз-
ненных территорий биологические технологии яв-
ляются наиболее предпочтительными вследствие 
своей экологической безопасности, низкой себе-
стоимости работ и достаточно высокой эффек-
тивности, что было неоднократно продемонстри-
ровано при решении различных экологических 
задач. Поэтому разработка и внедрение в практи-
ку эффективных технологий биоремедиации почв, 
загрязненных токсичными химическими соедине-
ниями, крайне актуальны. На основании проведен-
ных исследований опытно-производственного 
участка орошаемых земель с горизонтальным 
систематическим дренажем СПК «Заря» намече-
на тенденция к резкому увеличению солесодер-
жания в почвенных горизонтах. В настоящее вре-
мя наиболее перспективным методом для очистки 
почв как в экономическом, так и в экологическом 
плане является биотехнологический подход,  

основанный на использовании различных групп 
микроорганизмов, отличающихся повышенной 
способностью к биодеградации компонентов, — 
биоремидиация. 
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Agricultural production should be adapted to the 

natural features and possibilities of specific cultivated 
lands under the conditions of increasing anthropo-
genic impact on the environment. The development 
of the agro-industrial complex in the Irtysh area of 
the Omsk Region within the framework of the exist-
ing agricultural production system causes dramatic 
deterioration of agricultural lands. The intensification 
of agricultural production is needed for progressive 
development of the agro-industrial complex in both 
forest-steppe and steppe zones of the Omsk Re-
gion’s Irtysh area; it should be based on the imple-
mentation of integrated resource-saving biotechno-
logical techniques for soil restoration with the use of 
microorganisms. The dynamics of salinization and salt 
stocks in different soil horizons are in direct depend-
ence on the frequency of irrigational meliorations and 
water imbalance in the aeration zone, especially that 
of the input increase which leads to rise of ground-
water level. Biotechnology is the most preferable 
technique to remediate polluted territories due to its 
environmental friendliness, low costs and relatively 
high efficiency which has often been proved when 
solving various ecological problems. This is the rea-
son why the development and practical implementa-
tion of effective technologies of bioremediation of 
the soil polluted with toxic chemicals are extremely 
relevant. A trend to dramatic increase of salinization 
of soil horizons has been discovered by the research 
conducted on the farm of the SPK “Zarya” on the 
experimental irrigated land plot with systematic hori-
zontal drainage. Today, the biotechnological ap-
proach based on the use of various groups of micro-
organisms able to biologically degrade components 
(bioremediation) is the most promising technique of 
soil remediation both economically and ecologically. 
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Введение 
В условиях возрастающего антропогенного 

воздействия на природную среду сельскохо-
зяйственное производство должно быть адап-
тировано к природным особенностям и воз-
можностям конкретных агроландшафтов. 
Развитие всего АПК в Омском Прииртышье 
при существующей системе сельскохозяй-
ственного производства сопровождается рез-
ким ухудшением состояния сельскохозяй-
ственных земель.  

Для прогрессивного развития АПК в лесо-
степной и степной зоне Омского Прииртышья 
необходима интенсификация сельскохозяй-
ственного производства, основанная на внед-
рении комплексных ресурсосберегающих 
биотехнологических приемов для восстанов-
ления почвы с помощью микроорганизмов. 
Комплексно восстановленные земли нужда-
ются в дальнейшем вовлечении в сельскохо-
зяйственный оборот с внедрением ресурсо-
сберегающих и почвозащитных мероприятий 
для восполнения уровня естественного пло-
дородия.  

Актуальность и значимость научно-иссле-
довательской работы определены созданием 
Минсельхоза России концепции федеральной 
целевой программы «Развитие мелиорации 
сельскохозяйственных земель России на пе-
риод до 2020 г.». Цель разработки — приме-
нение биотехнологий для совершенствования 
процесса рационализации природопользова-
ния и водопользования на землях сельскохо-
зяйственного назначения Омского Приирты-
шья. 

Объекты и методы 
Среди факторов, определяющих особен-

ности почвенно-мелиоративных условий зе-
мель и направленность почвенных процессов, 
особое место занимает водно-солевой ре-
жим почвы. Важность указанного фактора 
обуславливается возможностью наиболее 
эффективного регулирования в процессе ме-
лиорации земель. 

Динамика развития процессов засоления и 
количественные запасы солей в почве по го-
ризонтам находятся в прямой зависимости от 
приемов и частоты применения оросительных 
мелиораций и, следовательно, нарушения 
равновесия основных статей водного баланса 
зоны аэрации в сторону увеличения приход-

ной части, приводящее к подъему уровня 
грунтовых вод [1]. 

 
Результаты исследований 

Опытно-производственный участок ороше-
ния с горизонтальным систематическим дре-
нажем был создан и заложен в СПК «Заря». 
Наблюдения за динамикой солей в почве 
производились на протяжении всего периода 
работы дренажной системы с 1987 г. 

Проведенные исследования за первые  
9 лет работы дренажной системы в СПК 
«Заря» выявили положительную динамику в 
распределении солей. Дренажная система 
отсекает действие оросителей на уровень 
грунтовых вод, солевой режим формируется 
более благоприятный [2, 3].  

После 2008 г. из-за неисправностей в ра-
боте дренажной системы, полном отсутствии 
ремонтных работ дренажная система практи-
чески полностью вышла из строя. В результа-
те за последние 4 года наметилась тенденция 
к резкому увеличению солесодержания в 
почвенных горизонтах [4]. 

В настоящее время наиболее перспектив-
ным методом для очистки почв как в эконо-
мическом, так и в экологическом плане явля-
ется биотехнологический подход, основанный 
на использовании различных групп микроор-
ганизмов, отличающихся повышенной спо-
собностью к биодеградации компонентов, — 
биоремидиация [5]. 

Под данным термином понимается приме-
нение технологий и устройств, предназначен-
ных для биологической очистки почв. Биоре-
медиация включает в себя два основных под-
хода: 

1) биостимуляция — активизация дегради-
рующей способности аборигенной микро-
флоры внесением биогенных элементов, кис-
лорода, различных субстратов; 

2) биодополнение — интродукция природ-
ных и генноинженерных штаммов-дест-
рукторов чужеродных соединений. 

Поскольку микроорганизмы имеют сравни-
тельно высокий потенциал разрушения ксено-
биотиков, проявляют способность к быстрой 
метаболической перестройке и обмену гене-
тическим материалом, им придается большое 
значение при разработке путей биоремедиа-
ции загрязненных объектов (табл.). 
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Таблица 
Методы ликвидации загрязнений почвы 

 

Методы Способы ликвидации Особенности применения 

Б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 

Биоремедиация 

Применяют разрушающие микроорганизмы. Необходима запаш-
ка культуры в почву. Периодические подкормки растворами 
удобрений, ограничение по глубине обработки, температуре 

почвы (выше 15ºС), процесс занимает 2-3 сезона 

Фиторемедиация 
Устранение остатков загрязняющих веществ путём высева непри-
хотливых трав, активизирующих почвенную микрофлору, являет-

ся окончательной стадией рекультивации загрязнённых почв 

 
Основными факторами, влияющими на ход 

биоразрушения органических загрязнителей, 
являются их химическая природа (которая 
обусловливает возможные пути биотранс-
формации), концентрация и взаимодействие 
с другими загрязнителями (на уровне их 
непосредственного взаимодействия или вза-
имного влияния на трансформацию) [6]. 

К неблагоприятным физико-химическим 
условиям, лимитирующим деградацию мик-
роорганизмами ксенобиотиков в окружаю-
щей среде, можно отнести низкую или 
чрезмерную влажность почвы, недостаточ-
ное содержание кислорода, неблагоприятную 
температуру и рH, низкую концентрацию или 
доступность ксенобиотиков, наличие альтер-
нативных, более предпочтительных субстра-
тов [7]. 

Таким образом, интродукция микроорга-
низмов приводит к положительным результа-
там только при создании соответствующих 
условий для развития внесенной популяции.  

 
Заключение 

Для ремедиации загрязненных территорий 
биологические технологии являются наиболее 
предпочтительными вследствие своей эколо-
гической безопасности, низкой себестоимо-
сти работ и достаточно высокой эффективно-
сти, что было неоднократно продемонстри-
ровано при решении различных экологиче-
ских задач. Поэтому разработка и внедрение 
в практику эффективных технологий биоре-
медиации почв, загрязненных токсичными 
химическими соединениями, крайне актуаль-
ны. 
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К ВОПРОСУ О МОДЕЛИРОВАНИИ ПРОДУКТИВНОСТИ ЖИМОЛОСТИ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ  

И ГИДРОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ 
 

ON THE SIMULATION OF HONEYSUCKLE PRODUCTIVITY DEPENDING ON THE SOIL  
AND CLIMATIC FACTORS AND SOIL HYDRO-PHYSICAL PROPERTIES 

Ключевые слова: жимолость, продуктивность, 
факторы среды, температура, влагозапасы, ме-
лиоративное воздействие, моделирование. 

 
В Алтайском крае широкое распространение 

получила такая ягодная культура, как жимолость, 
которая обладает регулярным плодоношением и 
зимостойкостью. Тем не менее для увеличения ее 
продуктивности необходимы усовершенствование 
технологии возделывания, исследование условий 
произрастания, систематическое наблюдение за 
гидротермическим режимом и балансом тепла и 
влаги в почве с целью их регулирования. При 
этом принимать решение о возможном примене-
нии оросительных мелиораций можно только по-
сле анализа одновременного воздействия на жи-
молость температурных и водных условий в поч-
ве, так как продуктивность растений определяется 
лимитирующим фактором среды. Для установле-
ния зависимости продуктивности жимолости от 
факторов внешней среды нами использована мо-
дель В.В. Шабанова. Исследования показали, что 
лимитирующим фактором продуктивности жимо-
лости явились запасы доступной влаги, в то время 
как температуры почвы оказались оптимальными. 
Поэтому для реализации наиболее полного по-
тенциала продуктивности данной культуры необ-
ходимо увеличение влагозапасов путем орошения 
в 2,8 раза. При этом размах их отклонений от 
оптимума не должен превышать 20%. В таком 
случае продуктивность жимолости может дости-
гать 75% максимально возможной.  

Keywords: honeysuckle, productivity, environ-
mental factors, temperature, moisture storage, 
ameliorative effect, simulation. 

 
Among the berry crops in the Altai Region, hon-

eysuckle has become widespread owing to its regu-
lar fruiting and winter hardiness. However, to in-
crease its productivity such measures as the im-
provement of the cultivation technology, studying 
growth conditions, systematic monitoring the soil 
hydrothermal regime and the balance of heat and 
moisture in the soil for the purpose their regulation 
are required. The decision on possible ameliorative 
irrigation should be made only after analyzing the 
simultaneous effects of temperature and water condi-
tions that are formed in the soil on honeysuckle as 
the crop productivity is determined by the limiting 
factors of the environment. The model of V.V. Sha-
banov was used to reveal the dependence of hon-
eysuckle productivity on the environmental factors. 
The studies have shown that the limiting factor of 
honeysuckle productivity was available moisture 
storage while the soil temperature proved to be 
optimal. Therefore, to achieve the crop fullest po-
tential productivity, the moisture storage should be 
increased 2.8 times through irrigation. The range of 
moisture storage deviation from the optimum value 
should not exceed 20%. In this case, honeysuckle 
productivity may reach 75% of the maximum possi-
ble. 
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