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В Алтайском крае широкое распространение 

получила такая ягодная культура, как жимолость, 
которая обладает регулярным плодоношением и 
зимостойкостью. Тем не менее для увеличения ее 
продуктивности необходимы усовершенствование 
технологии возделывания, исследование условий 
произрастания, систематическое наблюдение за 
гидротермическим режимом и балансом тепла и 
влаги в почве с целью их регулирования. При 
этом принимать решение о возможном примене-
нии оросительных мелиораций можно только по-
сле анализа одновременного воздействия на жи-
молость температурных и водных условий в поч-
ве, так как продуктивность растений определяется 
лимитирующим фактором среды. Для установле-
ния зависимости продуктивности жимолости от 
факторов внешней среды нами использована мо-
дель В.В. Шабанова. Исследования показали, что 
лимитирующим фактором продуктивности жимо-
лости явились запасы доступной влаги, в то время 
как температуры почвы оказались оптимальными. 
Поэтому для реализации наиболее полного по-
тенциала продуктивности данной культуры необ-
ходимо увеличение влагозапасов путем орошения 
в 2,8 раза. При этом размах их отклонений от 
оптимума не должен превышать 20%. В таком 
случае продуктивность жимолости может дости-
гать 75% максимально возможной.  

Keywords: honeysuckle, productivity, environ-
mental factors, temperature, moisture storage, 
ameliorative effect, simulation. 

 
Among the berry crops in the Altai Region, hon-

eysuckle has become widespread owing to its regu-
lar fruiting and winter hardiness. However, to in-
crease its productivity such measures as the im-
provement of the cultivation technology, studying 
growth conditions, systematic monitoring the soil 
hydrothermal regime and the balance of heat and 
moisture in the soil for the purpose their regulation 
are required. The decision on possible ameliorative 
irrigation should be made only after analyzing the 
simultaneous effects of temperature and water condi-
tions that are formed in the soil on honeysuckle as 
the crop productivity is determined by the limiting 
factors of the environment. The model of V.V. Sha-
banov was used to reveal the dependence of hon-
eysuckle productivity on the environmental factors. 
The studies have shown that the limiting factor of 
honeysuckle productivity was available moisture 
storage while the soil temperature proved to be 
optimal. Therefore, to achieve the crop fullest po-
tential productivity, the moisture storage should be 
increased 2.8 times through irrigation. The range of 
moisture storage deviation from the optimum value 
should not exceed 20%. In this case, honeysuckle 
productivity may reach 75% of the maximum possi-
ble. 
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Введение 
Ягодные культуры в условиях Сибири тре-

бовательны к условиям произрастания, таким 
как агрофизические свойства и гидротерми-
ческие режимы, формирующиеся в почве. 
Известно, что жимолость обладает высокой 
потенциальной продуктивностью, однако из-
за слабого использования природно-клима-
тических факторов ее урожайность остается 
весьма низкой. Закономерности формирова-
ния режима влажности почвы в значительной 
мере определяются ее гидрофизическими 
свойствами, которые в свою очередь зависят 
от гранулометрического состава, плотности, 
температуры, содержания органического 
вещества. Это дает большие практические 
возможности для моделирования и прогнози-
рования гидромелиоративных эффектов и 
обоснования наиболее рациональных мелио-
ративных технологий. При изучении водно-
физических свойств и режимов почв немало-
важное значение имеет применение имита-
ционных моделей, позволяющих воссоздавать 
и прогнозировать протекание различных про-
цессов в почве. Особенно активно развивает-
ся моделирование влагопереноса в почвен-
ном профиле [1-3].  

В Алтайском крае широкое распростране-
ние получила жимолость, которая относится к 
роду Lonicera L. Данная культура скороплод-
на, обладает регулярным плодоношением и 
высокой зимостойкостью. Для увеличения 
продуктивности ягодных культур особую акту-
альность приобретают усовершенствование 
технологии их возделывания, всестороннее 
исследование условий роста, систематические 
наблюдения за гидротермическим режимом и 
балансом тепла и влаги в почве [4].  

Принимать решение о необходимости 
орошения сельскохозяйственных культур 
можно только после анализа одновременно-
го воздействия температурных и водных 
условий почвы [5], так как продуктивность 
растений определяется лимитирующим фак-
тором среды. 

Рассматривая совместное действие раз-
личных факторов, следует учитывать, что они 
могут усиливать или смягчать действия других 
природных факторов. Но они никогда не мо-
гут быть взаимозаменяемы, и мы никогда не 
сможем полностью компенсировать недоста-
ток света увеличением содержания влаги в 
почве, недостаток тепла — внесением азот-
ных удобрений и т.д. Физические факторы 
не могут быть взаимозаменяемы — это один 
из законов экологии [6]. 

 
Методика исследований 

Объектами исследования явились черно-
зем выщелоченный и жимолость сорта Бе-
рель на производственных участках НИИСС 
им. М.А. Лисавенко. Цель — моделирование 

продуктивности жимолости в зависимости от 
условий среды. Задача — измерение темпе-
ратуры полевым электротермометром и 
влажности почвы весовым методом.  

Для установления зависимости продуктив-
ности растения от факторов внешней среды 
нами использована модель В.В. Шабанова [7]:  

( )
,

opt max opt

max

opt max opt

S
γϕ γ ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ
ϕ ϕ ϕ

−
   −

=       −   
 

где S — относительная продуктивность;  
ϕ  — текущее значение фактора;  

maxϕ  — максимальное значение фактора;  

optϕ  — оптимальное значение фактора;  

γ  — коэффициент саморегулирования 
растения. 

Расчет проведен для всего периода веге-
тации облепихи и жимолости при использова-
нии следующих входных данных: среднемно-
голетние значения температуры почвы (t) на 
глубине 20 см, °С; среднеквадратические от-

клонения значений температуры почвы ( )tσ , 

°С; среднемноголетние значения продуктив-
ных влагозапасов (W) в слое почвы 0-100 см, 
мм; среднеквадратические отклонения значе-

ний продуктивных влагозапасов ( )Wσ , мм; 

водно-физические свойства почвы. 

Значения t, tσ , W, Wσ  для вегетационно-

го периода рассчитаны на основе подекадных 
инструментальных значений влажности и тем-
пературы почвы в условиях ягодного сада в 
условиях Алтайского Приобья за 2012- 
2014 гг. 

Также в расчете использованы исходные 
данные, являющиеся лимитирующими и 
определяющими границы условий роста и 
развития ягодных культур: Wmin — минимально 
допустимое для растения значение продук-
тивных запасов влаги в слое почвы 0-100 см 
(мм), равное 0; Wmax — максимально допу-
стимое для растения значение продуктивных 
влагозапасов в слое почвы 0-100 см (мм); tmin 
— минимально допустимое для растения зна-
чение температур почвы на глубине 20 см 
(°С); tmax — максимально допустимое для рас-
тения значение продуктивных температур 
почвы на глубине 20 см (°С); Wopt — опти-
мальное для растения значение продуктивных 
влагозапасов в слое почвы 0-100 см (мм); 

Wγ  — коэффициент саморегулирования рас-

тения по водному фактору; topt — оптималь-
ное для растения значение температур почвы 

на глубине 20 см (°С); tγ  — коэффициент 

саморегулирования растения по температур-
ному фактору.  
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Результаты исследований 
Проанализируем зависимость средней про-

дуктивности жимолости при изменении тем-
пературы и влажности чернозема выщелочен-
ного в естественных условиях (рис. 1-3). Ре-
зультаты представлены в трехмерном виде, а 
также в изометрических плоскостях продук-
тивных влагозапасов и температуры. 

Для этого провели дополнительный вычис-
лительный эксперимент с уменьшением 
среднеквадратичного отклонения колебания 

влажности почвы ( )Wσ  относительно Wopt до 

величины ±20%, что соответствует крайним 
значениям влагозапасов диапазона легкодо-
ступной влаги относительно Wopt. При регу-
лировании водного режима данный подход 
позволит повысить урожайность культуры, 
т.к. растение будет подвержено водному 
стрессу в меньшей мере, чем при значитель-

ных (естественных) величинах Wσ , что поз-

волит выработать практические рекоменда-
ции регулирования гидротермического ре-
жима под ягодными насаждениями в данной 
почвенно-климатической зоне. Рассмотрим 
изменение относительной продуктивности 
жимолости в условиях Алтайского Приобья 

при 20%W tσ σ= = ±  от Wopt и topt.. 
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Рис. 1. Зависимость  
средней продуктивности  

жимолости при изменении температуры  
и влажности почвы в естественных условиях 

 
Для жимолости изометрическая плоскость 

продуктивных влагозапасов представляет со-
бой несимметричную плоскость с отсутству-
ющим максимумом (рис. 2), что говорит о 
не полностью раскрытом потенциале увели-
чения влагозапасов в рассматриваемом диа-
пазоне их изменения. 

В естественных климатических условиях 
Алтайского Приобья относительная продук-
тивность жимолости составляет 10-20% от 
максимально возможной.  
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Рис. 2. Зависимость  
средней продуктивности  

жимолости при изменении температуры 
и влажности почвы в естественных условиях.  

Плоскость продуктивных влагозапасов  
(изометрия) 
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Рис. 3. Зависимость  

средней продуктивности  
жимолости при изменении температуры  

и влажности почвы в естественных условиях.  
Плоскость температуры (изометрия) 
 

При мелиоративном воздействии и увеличе-
нии продуктивных запасов влаги в метровом 
слое почвы в 2,8 раза, температуры в 1,2 ра-
за продуктивность жимолости может увели-
читься до 55% от максимальной (рис. 4-6). 

Кроме того, уменьшение диапазона коле-
баний при одновременном увеличении абсо-
лютных значений гидротермических факторов 
до величин не более ±20% от Wopt позволит 
значительно повысить продуктивность жимо-
лости. 

Так при значениях продуктивных влагоза-
пасов больших в 2,8 раза, чем исходных (су-
ществующих) и среднеквадратических откло-
нений 0,2 , 0,2W opt t optW tσ σ= = , относитель-
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ная продуктивность жимолости может дости-
гать 75% максимально возможной. 
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Рис. 4. Зависимость  
средней продуктивности  

жимолости при изменении температуры  
и влажности почвы при мелиоративном  
воздействии, 0,2 , 0,2W opt t optW tσ σ= =  
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Рис. 5. Зависимость  
средней продуктивности  

жимолости при изменении температуры  
и влажности почвы при мелиоративном  
воздействии, 0,2 , 0,2W opt t optW tσ σ= = .  

Плоскость продуктивных влагозапасов 
(изометрия) 

 
Заключение 

За годы исследований значения давления 
почвенной влаги под жимолостью, особенно 
в острозасушливые годы, были ниже крити-
ческого уровня, поэтому лимитирующим 
фактором ее продуктивности явились запасы 

доступной влаги, в то время как температуры 
почвы оказались оптимальными. Для реали-
зации наиболее полного потенциала продук-
тивности жимолости необходимо увеличение 
влагозапасов путем оросительных мелиора-
ций в 2,8 раза, при этом размах их отклоне-
ний от оптимума не должен превышать 20%. 

Таким образом, рассмотренные варианты 
возможного увеличения продуктивности 
ягодных культур в условиях Алтайского При-
обья предопределяют необходимость разра-
ботки приемов и методов управления факто-
рами внешней среды. 
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Рис. 6. Зависимость  
средней продуктивности  

жимолости при изменении температуры  
и влажности почвы при мелиоративном  
воздействии, 0,2 , 0,2W opt t optW tσ σ= = .  

Плоскость температуры (изометрия) 
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