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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СИСТЕМЫ НАЦИОНАЛЬНЫХ СЧЕТОВ 
НА ОСНОВЕ МНОЖЕСТВЕННОЙ РЕГРЕССИОННОЙ МОДЕЛИ 

 
FORECASTING OF THE INDICATORS OF THE SYSTEM OF NATIONAL ACCOUNTS  

ON THE BASIS OF MULTIPLE REGRESSION MODEL 

Ключевые слова: валовый региональный про-
дукт, ранговая корреляция Спирмена, виды 
экономической деятельности, инвестиции в ос-
новной капитал, многомерная факторная мо-
дель, регрессионное моделирование. 

 
Валовой региональный продукт (ВРП) является 

одним из важнейших инструментов оценки регио-
нального экономического развития, финансовой 
сбалансированности, условий конкуренции на оте-
чественном и мировом рынках. Данный показа-
тель оценивает величину стоимости товаров и 
услуг, которые созданы в результате производ-
ственной деятельности институциональными еди-
ницами на экономической территории данной 
страны за определенный период времени. Обо-
значены факторы, которые оказывают значитель-
ное влияние на ВРП Алтайского края. Проведен 
анализ взаимосвязи ряда показателей, характери-
зующих уровень экономического развития регио-
на. Осуществлено исследование динамики валово-
го регионального продукта Алтайского края за 
период 2006-2012 гг., выявлены основные тенден-
ции, характеризующие развитие экономики реги-
она. Проанализированы динамика и структура ин-
вестиций в основной капитал по видам экономиче-
ской деятельности Алтайского края. Обоснована 
необходимость использования экономико-
статистических методов для анализа динамики ре-

гиональных показателей, предложен оригинальный 
подход к прогнозированию показателей регио-
нального развития. Дано обоснование необходи-
мости использования в качестве инструментария 
аналитики региональных показателей многофак-
торных регрессионных моделей. Построена мно-
гофакторная регрессионная модель зависимости 
валового регионального продукта и финансовых 
результатов по видам экономической деятельно-
сти от инвестиционной и производственной актив-
ности, дан анализ взаимосвязи этих показателей. 
Представлена модель для прогнозирования вало-
вого регионального продукта Алтайского края.  

 
Keywords: gross regional product, Spearman’s 

rank correlation, economic activity types, invest-
ments into fixed capital, multidimensional factor 
model, regression modeling. 

 
The gross regional product (GRP) is one of the 

most important tools for the evaluation of regional 
economic development, financial balance and the 
conditions of competition in the domestic and global 
markets. This index assesses the value of goods and 
services that are created as a result of the produc-
tion activity of institutional units in the economic ter-
ritory of the country for a certain period of time. The 
factors that have a significant impact on the GRP of 
the Altai Region are outlined. The analysis of the 
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interaction of a number of parameters that describe 
the level of the regional economic development has 
been performed. The study of the dynamics of the 
gross regional product of the Altai Region for the 
period of 2006-2012 has been conducted and the 
basic trends that characterize the development of 
the regional economy have been identified. The dy-
namics and the structure of the investment into a 
fixed capital by the types of economic activities of 
the Altai Region have been analyzed. Rationale has 
been given to the necessity of using the economic 
and statistical methods to analyze the dynamics of 

the regional parameters; an original approach to 
forecasting the parameters of the regional develop-
ment has been proposed. The necessity of using 
multifactor regression models as a tool for analyzing 
regional parameters has been substantiated. The 
multi-factor regression model of dependency of 
gross regional product and financial results by the 
types of economic activities on the amount of in-
vestment and industrial activity have been made, the 
interaction of these parameters has been analyzed. 
The model for forecasting a gross regional product 
of the Altai Region is presented. 
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Введение 
Валовый внутренний продукт выступает 

ключевым показателем системы националь-
ных счетов, который характеризует стои-
мость конечных товаров и услуг в ценах ко-
нечного покупателя, произведенных резиден-
тами данной страны за определенный период 
времени. На уровне отдельного региона вы-
ступает валовый региональный продукт (ВРП), 
который характеризует результат производ-
ственной деятельности региона в денежном 
выражении [1]. 

Значимость показателя ВРП в макроэко-
номическом аспекте обусловлена тем, что 
данные о результатах производственной дея-
тельности региона используются органами 
государственного регулирования экономики 
для разработки региональной политики, при-
нятия решений в области социальной, фис-
кальной, кредитно-денежной политики [2]. 

ВРП позволяет дать оценку экономиче-
скому положению региона и определить 
приоритетные направления его развития. ВРП 
является важным показателем в развитии 
экономики как региона, так страны в целом, 
который в свою очередь является индикато-
ром эффективности регионального воспроиз-
водства [3]. Рассмотренный показатель вы-
ступает результирующим параметром, от-
ражающим достигнутый уровень экономиче-
ского роста, учитывающий особенность и 
тенденции в пространственном распределе-
нии экономики и специфический характер ее 
проблем.  

Цель исследования — определение факто-
ров в структуре валового регионального 
продукта, которые способствуют ускорению 
социально-экономического развития региона 
и созданию многомерной факторной модели 
для прогнозирования ВРП Алтайского края. 

Объект исследования — валовой регио-
нальный продукт как часть системы нацио-

нальных счетов, структура и факторы, влия-
ющие на его формирование. 

Методы исследования: общенаучные ме-
тоды познания, методы математической ста-
тистики и эконометрики. 

 
Результаты исследования 

Для построения многомерного факторно-
го анализа ВРП Алтайского края использова-
ны данные за 2006-2012 гг. [4-6]. Матрица 
динамики ВРП и факторов, влияющих на него, 
выглядит следующим образом: 

VRP = f(x).   (1) 
При построении модели с помощью ран-

говой корреляции Спирмена произведены 
сравнительная оценка и отсев части факто-
ров. В качестве статистически значимых с вы-
сокой корреляцией из 10 факторов в модель 
включены 4. 

Многомерная факторная модель ВРП для 
Алтайского края выглядит следующим обра-
зом: 

у = 1704,41 + 0,467298x9 + 0,340672x1 + 
+ 0,31808x10 − 0,386246 x6.  (2) 

Коэффициент регрессии при факторе про-
изводства продукции добывающих, обраба-
тывающих производств, от производства и 
распределения электроэнергии, газа и воды 
(x9) говорит о том, что на каждый 1 млн руб. 
стоимости производства продукции ВРП по 
указанным видам экономической деятельно-
сти увеличивается примерно на 467,3 тыс. 
руб. Данный фактор в нашей модели под-
тверждает высокую значимость данного сек-
тора для региональной экономики. 

Второй по значимости фактор — основные 
фонды (x1). На 1 млн руб. основных фондов 
ВРП в среднем возрастает на 340,7 тыс. руб. 
Это говорит в целом об эффективности ис-
пользования основных фондов, а именно о 
фондоотдаче. Рациональное использование 
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основных фондов приводит к увеличению 
производства общественного продукта и 
национального дохода. Именно основные 
фонды создают базу для формирования ВРП 
и промышленного производства в долгосроч-
ном плане. Отметим важность показателя по 
причине того, что отдельные виды экономи-
ческой деятельности экономики края отлича-
ются высокой фондоемкостью. 

Следующий по значимости фактор — инве-
стиции в основной капитал (x10). На  
1 млн руб. инвестиций в основной капитал 
ВРП в среднем возрастает на 318,1 тыс. руб. 
Это свидетельствует об эффективности инве-
стиций в основной капитал и дополнительном 
важном резерве роста ВРП. 

Последний фактор, включенный в модель, 
— кредитные вложения в экономику (задол-
женность по ссудам) (x6). Кредитные вложе-
ния в экономику (x6), как правило, в большей 
степени носят краткосрочный характер. Вы-
ход на средне- и долгосрочный уровни значи-
тельно увеличивают влияние этого фактора на 
формирование ВРП. Расчетная модель отра-
жает отрицательное влияние кредитных вло-
жений в экономику на ВРП, т.е. увеличение 
кредитных вложений в экономику на  
1 млн руб. приведет к уменьшению ВРП на 
386,2 тыс. руб. 

Реальный сектор является материальной 
базой для производства ВРП и экономическо-
го роста в целом и заслуживает отдельного, 
более углубленного анализа. 

Как видно из показателей модели, в 
наибольшей степени объем ВРП зависит от 
производства продукции добывающих, обра-
батывающих производств, производства и 
распределения электроэнергии, газа и воды. 

Необходимо учитывать неоднородность 
промышленного производства, состоящего из 
ряда видов экономической деятельности, с 
разной степенью их влияния на ВРП, с разны-
ми уровнями развития, инвестиционной отда-
чей, влиянием на общий финансовый резуль-
тат производства продукции, а также с мас-
сой других факторов. 

Поэтому для анализа необходимо устано-
вить следующие две пары зависимостей: 

− зависимость ВРП от прироста продукции 
по отдельным видам экономической деятель-
ности; 

− зависимость сальдированного финансо-
вого результата (прибыль минус убытки) от 
прироста производства по отдельным видам 
экономической деятельности; 

− зависимость ВРП от инвестиций в основ-
ной капитал по видам экономической дея-
тельности; 

− зависимость сальдированного финансо-
вого результата от инвестиций в основной 
капитал по видам экономической деятельно-
сти. 

Сокращенно эти зависимости можно 
представить так: 

VRP = f (V), Fprom = f (V); (3) 
VRP = f (I), Fprom = f (I),  (4) 

где VRP — объем валового регионального 
продукта; 

Fprom — сальдированный финансовый ре-
зультат по видам экономической деятельно-
сти; 

I — инвестиции в основной капитал по ви-
дам экономической деятельности; 

V — прирост производства по отдельным 
видам экономической деятельности. 

Таблица 1 
Матрица динамики ВРП и факторов, влияющих на него 

 
Показатель 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 

Y 173811 223563 259343 265613 302901 332118 370555 
x1 416616 545300 615342 670720 712242 760405 805721 
x2 50,2 51,3 50,7 49,5 48,9 50,4 49 
x3 1105 1108 1103 1071 1079 1076 1078 
x4 -1726,4 10519,6 8822,5 8230,4 24045,6 18495,5 20903,1 
x5 15215 13237 7652,4 11362,3 8986,4 11233,8 17836,2 
x6 95744,8 100448,2 124387,8 123759,2 140722,5 156386,2 118397 
x7 31148,4 42804,8 56071 45128,9 54643,7 70358,4 84138,2 
x8 4294,6 6194,4 8499,1 8896,2 8928,1 12709,6 13626,7 
x9 116485 130286 181655 148133 204948 227311 240582 
x10 31081 42643,2 55965,3 45025,8 54579,7 70307,6 83834,5 

Примечание. Y — ВРП, млн руб.; x1 — основные фонды, млн руб.; x2 — износ основных фондов по ви-
дам экономической деятельности, %; x3 — численность, занятых в экономике, тыс. чел.; x4 — балансовая 
прибыль организаций по видам экономической деятельности; x5 — превышение кредиторской задол-
женности над дебиторской, млн руб.; x6 — кредитные вложения в экономику (задолженность по ссу-
дам), млн руб.; x7 — инвестиции в нефинансовые активы, млн руб.; x8 — бюджетное финансирование по 
видам экономической деятельности, млн руб.; x9 — производство продукции добывающих, обрабаты-
вающих производств, от производства и распределения электроэнергии, газа и воды, млн руб.; x10 — 
инвестиции в основной капитал (без учета субъектов малого предпринимательства), млн руб. 
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Итак, используя методы регрессионного 
моделирования, выведем уравнения анало-
гично предыдущим примерам. Матрица с 
показателями по видам экономической дея-
тельности представлена в таблицах 2 и 3. В 
основу построения моделей вошла информа-
ция по приросту производства по 10 видам 
экономической деятельности и девяти — по 
инвестициям в основной капитал. 

Результаты моделирования представлены в 
следующем виде: 

VRP, Fprom = f (V): 
VRP = 263845,8 + 545,219 V6 — 

— 709,882 · V2;   (5) 
Fprom = 2848,16 + 43,96V5 +  

+ 13,52· V3 − 26,96V1;     (6) 
VRP, Fprom = f (I): 

VRP = 177898,3 + 16,1964 I9 +  
+ 10,2756 I12 + 32,8636I14;         (7) 

Fprom = 13607,1 − 0,250405 I2 — 
— 0,930084I10 − 13,7286I7.   (8) 

Рассмотрим первую пару моделей. 
В первую модель (5) вошли обработка 

древесины и производство изделий из дере-
ва, целлюлозно-бумажное производство и 
добыча топливно-энергетических полезных 
ископаемых. По данным расчетов они оказы-
вает наибольшее влияние на объем ВРП. 
Остальные виды экономической деятельности 
отсеялись, поскольку не удалось выявить 
устойчивую связь. Однако сложившаяся ситу-
ация не означает, что прирост производства в 
других видах деятельности не оказывает вли-
яние на объем ВРП. 

Таким образом, обработка древесины, 
производство изделий из дерева, целлюлоз-
но-бумажное производство оказывают суще-

ственное влияние на объем ВРП. При приро-
сте производства в данном виде деятельности 
на 1% ВРП увеличивается на 545,2 млн руб., 
что говорит о ее высокой эффективности. 

Производство и добыча топливно-энер-
гетических полезных ископаемых имеют об-
ратную связь с ВРП. С приростом на 1% 
объема производства в данном виде деятель-
ности ВРП уменьшается на 709,9 млн руб. 
Поскольку организации данной деятельности 
имеют на балансе основные фонды с высо-
ким уровнем износа, отрицательный уровень 
рентабельности, в частности данная ситуация 
вызвана снижением коэффициента обновле-
ния основных фондов. 

Вторая модель (6) показывает, какой вид 
экономической деятельности оказывает 
устойчивое влияние на сальдированный фи-
нансовый результат организаций по указан-
ным видам деятельности. В уравнении учтены 
производство и распределение электроэнер-
гии, газа и воды, металлургическое произ-
водство и производство готовых металличе-
ских изделий, машиностроение. 

Наибольший эффект на финансовый резуль-
тат обеспечивает машиностроение. Прирост на 
1% производства в этом виде деятельности 
способствует увеличению сальдированного фи-
нансового результата на 44 млн руб. Это го-
ворит о высокой рентабельности производства, 
высоком качестве продукции и т.д. 

Прирост на 1% производства в металлур-
гическом производстве и производстве гото-
вых металлических изделий увеличивает саль-
дированный финансовый результат на  
13,5 млн руб., что также свидетельствует о 
высокой рентабельности этой деятельности. 

Таблица 2 
Матрица прироста производства по отдельным видам экономической деятельности 

 
Показатель 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 

VRP 223563 259343 265613 302901 332118 370555 
Fprom 3338,6 -1114,5 2665 6754,6 2810,8 4381,5 

V1 7 5 -1,6 8,4 -7,5 7,1 
V2 58,3 -15,7 5,7 1,1 -94,6 - 
V3 16,8 6,3 -31,6 81,6 8,6 1,0 
V4 26,1 9,6 -7,0 17,8 15,2 8,2 
V5 17,2 -4,3 -34,4 45,4 0,8 0,9 
V6 10,1 22,9 -2,2 31,1 -2,8 -11,3 
V7 27,8 -7,1 -29,5 -6,4 16,7 -6,5 
V8 1,2 89,8 -2,9 10,2 13,6 4,2 
V9 5,1 1,3 10,0 8,5 4,7 7,7 
V10 24,7 12,1 -2,4 41,8 5,3 -3,6 

Примечание. VRP — ВРП, млн руб.; Fprom — сальдированный финансовый результат по видам экономи-
ческой деятельности, млн руб.; V — прирост продукции за год по видам экономической деятельности, 
%; V1 — производство и распределение электроэнергии, газа и воды; V2 — добыча топливно-
энергетических полезных ископаемых; V3 — металлургическое производство и производство готовых 
металлических изделий; V4 — химическая производство, производство кокса и нефтепродуктов, резино-
вых и пластмассовых изделий; V5 — машиностроение; V6 — обработка древесины и производство изде-
лий из дерева, целлюлозно-бумажное производство; V7 — производство прочих неметаллических мине-
ральных продуктов; V8 — текстильное и швейное производство, производство кожи, изделий из кожи и 
производство обуви; V9 — производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака; V10 — прочие 
обрабатывающие производства. 



ЭКОНОМИКА АПК 
 

176 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (134), 2015 
 

Однако прирост на 1% производства и 
распределения электроэнергии, газа и воды 
приходится уменьшение сальдированного фи-
нансового результата на 27,0 млн руб., что 
свидетельствует о низкой рентабельности де-
ятельности по причинам, указанным выше. 

Вторая пара моделей отражает зависи-
мость ВРП и сальдированного финансового 
результата от инвестиций в основной капитал 
по видам экономической деятельности. 

В первую модель (7) вошли: производство 
пищевых продуктов, включая напитки и табака, 
связь, оптовая и розничная торговля. Наиболь-
ший эффект в части роста объема ВРП Алтай-
ского края обеспечивают инвестиции в основ-
ной капитал в оптовую и розничную торговлю. 
По причине того, что данный вид деятельности 
имеет низкие барьеры входа на рынок, являет-
ся необходимым связующим звеном между 
сферой производства и потребления. При уве-
личении инвестиций в основной капитал в опто-
вую и розничную торговлю на 1 млн руб. ВРП 
увеличивается на 32,9 млн руб. Но при этом 
вопрос инвестирования данного вида деятель-
ности является неоднозначным, т.к. оптовая и 
розничная торговля не является фондоемким 
видом деятельности и нуждается больше в 
оборотных средствах.  

Прирост на 1 млн руб. инвестиций в ос-
новной капитал в производство пищевых про-
дуктов, включая напитки и табак, увеличивает 
объем производства ВРП на 16,2 млн руб. 

Производство пищевых продуктов необходи-
мо для обеспечения жизнедеятельности че-
ловека, формирования продовольствованного 
рынка. Так как этот вид деятельности функ-
ционирует в рамках единого агропромыш-
ленного комплекса (АПК), а поскольку АПК 
является ведущим видом деятельности наше-
го края, то возникает потребность в инвести-
циях в основной капитал. 

При приросте на 1 млн руб. инвестиций в 
основной капитал в транспорт и связь объем 
ВРП возрастает на 10,3 млн руб. Среди вы-
бранных видов деятельности транспорт и 
связь обладают повышенным мультиплика-
тивным эффектом. 

Вторая модель (8) показывает, какие виды 
деятельности отличаются наибольшей или 
наименьшей инвестиционной отдачей, то есть 
инвестиции в основной капитал каких именно 
видов деятельности оказывают наибольшее 
влияние на сальдированный финансовый ре-
зультат деятельности организаций основных 
видов деятельности. 

Итак, в модель вошли следующие виды 
деятельности: добыча топливно-энергети-
ческих полезных ископаемых, производство 
прочих неметаллических минеральных про-
дуктов и сельское хозяйство. Данная модель 
иллюстрирует, что увеличение инвестиций в 
данные виды деятельности приводит к сово-
купному уменьшению сальдированного фи-
нансового результата. 

Таблица 3 
Матрица инвестиций в основной капитал по отдельным видам экономической деятельности 

 

Показатель 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 
VRP 223563 259343 265613 302901 332118 370555 

Fprom 3338,6 -1114,5 2665 6754,6 2810,8 4381,5 
I1 2573,9 3109,4 2458,6 3504,1 4825,9 4507,6 
I2 817,2 365,5 82,5 1796,5 1593,9 1493,9 
I3 64,6 111,6 100,5 183,3 314,8 173,2 
I4 429,9 601,7 221,9 383,1 539,6 563,8 
I5 862,1 1526,1 434,9 360,4 1023,5 1163,0 
I6 358,0 889,6 371,6 384,2 1448,7 664,8 
I7 397,4 697,5 453,6 175,4 214,3 247,6 
I8 64,1 31,3 37,8 22,0 41,8 34,9 
I9 1475,4 1637,4 1711,4 2427,2 3911,3 3083,9 
I10 4392,9 5604,6 5344,3 5115,1 7850,1 5301,6 
I 11 5714,7 6785 3508,8 4311,8 5218,4 5183,5 
I 12 987,5 2356,9 1019,6 2345,1 3574,3 3858,8 
I 13 548 452,6 504,1 840,7 694,7 271,2 
I 14 797,9 826,5 1195 1717,1 1680,7 3235,2 
I 15 4869,2 6813,4 5283,5 5644,4 5066,7 6629,3 
I 16 804 515,2 570,9 704,9 1101,7 576,4 

Примечание. I — инвестиции в основной капитал по видам экономической деятельности, млн руб.; 
Fprom — сальдированный финансовый результат по видам экономической деятельности, млн руб.; I1 — 
производство и распределение электроэнергии, газа и воды; I2 — добыча топливно-энергетических по-
лезных ископаемых; I3 — металлургическое производство и производство готовых металлических изде-
лий; I4 — химическая производство, производство кокса и нефтепродуктов, резиновых и пластмассовых 
изделий; I5 — машиностроение; I6 — обработка древесины и производство изделий из дерева, целлюлоз-
но-бумажное производство; I7 — производство прочих неметаллических минеральных продуктов; I8 — 
текстильное и швейное производство, производство кожи, изделий из кожи и производство обуви; I9 — 
производство пищевых продуктов, включая напитки, и табака; I10 — сельское хозяйство; I11 — транспорт; 
I12 — связь; I13 — строительство; I14 — оптовая и розничная торговля; I15 — жилищное хозяйство; I16 — ком-
мунальное хозяйство. 
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Так, увеличение инвестиций в основной ка-
питал в производство прочих неметалличе-
ских минеральных продуктов уменьшает фи-
нансовый сальдированный результат на  
13,7 млн руб., а по виду деятельности  
«добыча топливно-энергетических полезных 
ископаемых» уменьшение составляет  
250,4 тыс. руб., но данный вид деятельности 
является фондоемким, и его результат зави-
сит и от объема вложенных инвестиций. Од-
нако в 2012 г. инвестиции в указанный вид 
деятельности снизились по сравнению с  
2011 г. на 318,3 млн руб., что отразилось на 
финансовом сальдированном результате.  

Увеличение инвестиций в основной капитал 
сельского хозяйства на 1 млн руб. уменьша-
ет сальдированный финансовый результат на 
13,7 млн руб. Поскольку этот вид деятельно-
сти имеет низкий уровень рентабельности, 
вследствие низких цен на реализацию про-
дукции и высокого уровня себестоимости 
продукции. 

Заключение 
Таким образом, данная многомерная мо-

дель позволяет с большой вероятностью 
спрогнозировать будущий объем ВРП [7]. 
Также данная модель подразумевает то, что 
зависимой переменной может стать любая 
независимая переменная и при заданных 
остальных значениях можно спрогнозировать 
значение определенной нами переменной в 
качестве результирующей.  

Показатели системы национального счето-
водства позволяют изучить темпы экономиче-
ского роста и колебания экономической 
конъюнктуры, которые используются для 
анализа общих тенденций экономического 
развития страны за тот или иной период, 
оценки эффективности проводимой экономи-
ческой политики, международных сопостав-
лений макроэкономических показателей. 
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