
АГРОНОМИЯ 
 

10 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (124), 2015 
 

4. Greb B.W. Reducing drought effects on 
croplans in the west-central Great Plains. 
USDA Info. Bull. 420. U.S. Government Print 
Office, Washington, DC. 1979. 

5. Zonal'naya sistema zemledeliya 
Khakasskoi avtonomnoi oblasti / I.V. Aza-
nova, G.I. Anan'eva, G.B. Achitaev i dr. / 
VASKhNIL. Sib.otd-ie. — Novosibirsk: 
SO VASKhNIL, 1982. — 204 s. 

6. Tandelov Yu.P. Plodorodie pochv i 
effektivnost' udobrenii v Srednei Sibiri. — M.: 
Izd-vo MGU, 1998. — 302 s. 

7. Dospekhov B.A. Metodika polevogo 
opyta. — M.: Agropromizdat, 1985. — 352 s. 

8. Akimov D.N. Programma obrabotki 
dannykh polevogo opyta FieldExpert vl.3 Pro. 
— [Elektronnyi resurs]. — Priklad. programma 
(728 Kb) / FGNU «Gosudarstvennyi 
koordinatsionnyi tsentr informatsionnykh 
tekhnologii», Otraslevoi fond algoritmov i 
programm, nomer FAP 9455 ot 14.11.2007. — 
1 elektron. disk (SD-ROM). — Sistemnye 
trebovaniya: MS Excel 2003 ili vyshe; 
diskovod CD-ROM; — Zagl. s etiketki diska. 

 
Работа выполнялась в рамках договора ме-

жду ХГУ им. Н.Ф. Катанова и инспектурой ГК 
по сортоиспытанию и охране селекционных 
достижений по Красноярскому краю, Респуб-
лике Хакасия и Республике Тыва. 

 

   
 
УДК 631.527.5:632.112         Ю.М. Тареник 

Yu.M. Tarenik 
 

ВЛИЯНИЕ БОРОНОВАНИЯ И ГЕРБИЦИДНОЙ ОБРАБОТКИ  
НА ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  

В ЗВЕНЕ ЗЕРНОПАРОВОГО СЕВООБОРОТА  
В УСЛОВИЯХ АЛТАЙСКОГО ПРИОБЬЯ 

 
THE EFFECT OF HARROWING AND HERBICIDE TREATMENT ON SPRING WHEAT CROP 

WEED INFESTATION IN A COURSE OF CEREAL-FALLOW ROTATION  
IN THE OB RIVER AREA (PRIOBYE) OF THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: яровая пшеница, боронова-
ние до всходов и по всходам, предшественник, 
сорняк, урожайность, чистый пар, звено сево-
оборота, гербицидная обработка. 

 
Целью исследований является изучение влияния 

предшественников и системы агротехнических и 
химических мер борьбы с сорняками на урожай-
ность яровой пшеницы в Приобской зоне Алтай-
ского края. Во влажные годы при большем коли-
честве взошедших сорняков в период парования 
достигается большая степень их уничтожения 
(86,2%) в сравнении с засушливыми условиями ве-
гетационного периода (80,4%). Гибель малолетних 
сорняков при проведении боронования до всходов 
и по всходам возрастает с 70% по предшественни-
ку чистый пар до 76% по предшественнику яровая 
пшеница, что свидетельствует  о большей необхо-
димости проведения всего агротехнического ком-
плекса на посевах пшеницы, размещенной второй 
культурой по пару. Продуктивность яровой пшени-
цы в основном определяется степенью засоренно-
сти посевов перед уборкой культуры. Двукратное 
боронование в сочетании с гербицидной обработ-
кой против широколистных сорняков сократило 
общую засоренность к уборке в среднем за три 
года в 3,7-3,8 раза, малолетних — в 3,8, а много-
летних — в 3 раза независимо от предшественника. 
Низкая засоренность посевов яровой пшеницы при 
достаточном увлажнении обусловила урожайность, 
близкую по обоим предшественникам, и составила 

по чистому пару 2,2-2,33 т/га и 2,17-2,25 т/га по 
предшественнику яровая пшеница.  

 
Keywords: spring wheat, pre- and post-

emergence harrowing, forecrop, weed, crop yield, 
bare fallow, course of crop rotation, herbicide 
treatment. 

 
The research goal is to study the effect of 

forecrops and the system of agronomic and chemical 
weed control techniques on spring wheat yield in the 
Ob River area (Priobye) of the Altai Region. In wet 
seasons when more weeds germinate, fallowing 
destroys most weeds (86.2%) as compared to that 
under arid conditions of the growing season (80.4%). 
Annual weed killing rate by pre- and post-emergence 
harrowing increases from 70% after preceding bare 
fallow to 76% after spring wheat as a forecrop; that is 
indicative of greater need for the whole range of 
agronomic techniques in wheat crops sown as the 
second crop after fallow. Spring wheat yield is mainly 
determined by the degree of weed infestation of 
crops before harvesting. Two-fold harrowing and 
herbicide treatment against broad-leaved weeds 
reduced the overall weed infestation to harvesting by 
3.7-3.8 times as three-year average, that of annual 
weeds made 3.8 times, and perennial weeds — 3 
times regardless of the forecrop. Low weed 
infestation of spring wheat crops with adequate 
moisture availability determined close yield after both 
forecrops, and made 2.2-2.33 t ha after bare fallow 
and 2.17-2.25 t ha after spring wheat. 
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Введение 
Обработка почвы при выращивании зер-

новых колосовых в севообороте преследу-
ет одновременно цель борьбы с сорняка-
ми, обеспечивая условия для реализации 
генетического потенциала культурных рас-
тений [1]. 

Отмечено, что прямое и косвенное 
влиянии нахождения сорняков в полях в ко-
нечном итоге приводит к значительному 
снижению урожая, одновременно ухудшая 
и его качество [2]. 

Севооборот — это основа борьбы с сор-
ной растительностью. Лучшим предшест-
венником для зерновых колосовых культур 
с позиции чистоты посевов от сорняков яв-
ляется чистый пар [1-4]. При паровой обра-
ботке почвы общая засоренность посевов 
снижается в 3-4 раза, а многолетниками — 
в 10-15 раз [2, 3]. 

Для снижения засоренности посевов 
культуры применяют агротехнические 
приемы, такие как боронование до всходов 
и по всходам. Боронование как прием ухо-
да за посевами требует незначительные 
материальные и энергетические затраты, 
но, как правило, очень эффективен. Так, 
затраты на боронование посевов до всхо-
дов и после всходов в 15-25 раз окупается 
прибавкой урожая [6, 7]. 

Целью исследований является изучение 
влияния предшественников и системы агро-
технических и химических мер борьбы с 
сорняками на урожайность яровой пшени-
цы в Приобской зоне Алтайского края. 

 
Объекты, условия  

и методика проведения исследования 
Исследования проводились в 2012-2014 гг. 

в полевом стационаре учебно-опытной сель-
скохозяйственной станции АГАУ. Повтор-
ность опыта трехкратная, расположение де-
лянок систематическое, последовательное. 
Норма высева — 5 млн шт. всхожих семян  
на 1 га.  

Объектом исследования служили агро-
технические приемы с различной степенью 
их насыщенности при возделывании яровой 
пшеницы сорта Омская-36 по разным 
предшественникам. 

Полевые учеты и наблюдения были про-
ведены по общепринятым методикам. 

Погода 2012 г. характеризовалась как 
засушливая. Так, в июне выпало всего  
10,9 мм осадков, при норме 49 мм. По 
характеру увлажнения 2013 и 2014 гг. сло-
жились более благоприятно. Наибольшее 
количество осадков в эти годы выпало в 
июле — 99 мм в 2013 г. и 108 мм в 2014 г., 
при норме 67 мм. Всего за вегетацию в 
2012 г. выпало 178,6 мм, в 2013 и 2014 гг. 
— 265 и 245,8 мм, соответственно, при 
норме 205 мм.  

Территория опытного участка представ-
лена черноземом выщелоченным, средне-
мощным, малогумусным, среднесуглини-
стым. Гумуса содержалось в горизонте  
0-20 см 4,4%, в горизонте 20-40 см — 
3,3%. 

Результаты исследования 
В системе агротехнических мер борьбы 

с сорняками важная роль принадлежит па-
ровой обработке. В Алтайском крае пло-
щадь чистых паров достигает 700-800 тыс. 
га. До 90% по чистым парам в лесостепи 
размещается яровая пшеница.  

В звене севооборота пар — яровая пше-
ница — яровая пшеница наибольшее коли-
чество сорняков однолетних и многолетних 
уничтожается в паровом поле. Проведен-
ные исследования показали, что в 2012 г. 
относительно засушливом, количество сор-
няков перед первой паровой обработкой 
составило 250 шт/м2 (табл. 1). При прове-
дении летних паровых обработок в начале 
вегетации 2013 г. на контрольном варианте, 
без обработок, количество сорняков со-
ставило 49 шт/м2. Гибель сорной расти-
тельности при паровой технологии состави-
ла 80,4%. 

Таблица 1 
Количество сорняков  

до паровой обработки, шт/м2 
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Кол-во сорняков  
до парования, шт/м2 

250 342 296

Кол-во сорняков в посевах без 
боронования, шт/м2 (контроль) 

49 47 48

 
В 2013 г., более увлажненном, количе-

ство взошедших сорняков перед паровани-
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ем составило 342 шт/м2, что значительно 
больше, чем в засушливом 2012 г. Прове-
денные механические обработки уменьши-
ли количество сорняков в начальный период 
роста и развития яровой пшеницы до  
47 шт/м2. Уничтожение сорной раститель-
ности при паровой технологии достигло 
86,2%. Приведенные данные свидетельст-
вуют о том, что во влажные годы при 
большем количестве взошедших сорняков в 
период парования достигается большая 
степень их уничтожения в сравнении с го-
дами, когда наблюдаются засушливые ус-
ловия в период вегетации.  

Предусмотренные схемой опыта меха-
нические обработки зубовой бороной до 
всходов и по всходам обеспечили значи-
тельное уничтожение малолетней сорной 
растительности, представленной в основ-
ном просовидными сорняками. Это один из 
основных агроприемов, широко применяе-
мых в крае в сельском хозяйстве. Бороно-
вание до всходов в фазу, так называемых 
«белых нитей»,осуществляется в крае в 
пределах 200 тыс. га ежегодно. 

Исследования показали, что боронование 
до всходов в среднем за 3 года по паро-
вому предшественнику сократило количе-
ство сорняков на 28% (табл. 2). Процент 
гибели сорняков в сухой год был несколько 
ниже, чем в годы с хорошим увлажнени-
ем, и составил, соответственно, в 2012 г. 
22%, в 2013-2014 гг. — 29-32%. Это свиде-
тельствует о том, что при хорошей влаго-
обеспеченности уничтожение сорной расти-
тельности достигается в большей степени, 
при значительно большей засоренности. 

Необходимо отметить, что при довсхо-
довом бороновании малолетние сорняки 
уничтожаются в большей мере, чем мно-
голетние. 

В структуре состава сорной раститель-
ности доля малолетних сорняков составила 
87%, или 40 шт/м2. После довсходового 
боронования количество сорняков умень-
шилось до 26 шт/м2, гибель их составила 
35%. При двукратном бороновании, до 
всходов и по всходам, общее количество 
сорняков сократилось с 46 до 18 шт/м2, 
процент гибели составил 61, из них мало-
летних — с 40 до 12 шт/м2, или сократи-
лась на 70%. Заметного различия в количе-
стве сорняков в сухие и во влажные годы 
после проведения двух боронований не от-
мечено.  

В целом за 3 года, как показали опыты, 
боронование посевов яровой пшеницы до 
всходов и по всходам приводит к уничто-
жению до 64-75% малолетних сорняков по 

предшественнику чистый пар. Таким обра-
зом, паровая обработка в сочетании с бо-
ронованием приводит к значительному 
снижению засоренности посевов яровой 
пшеницы. В среднем за годы исследования 
общее количество сорняков уменьшилось с 
296 до 18 шт/м2, или на 94%. 

По предшественнику яровая пшеница за-
соренность второй культуры по пару не-
значительно увеличилась (табл. 3). Общее 
количество сорняков в среднем за 3 года 
на контроле возросло с 46 до 49 шт/м2, а 
малолетних — с 40 до 42 шт/м2. Приведен-
ные данные свидетельствуют, что засорен-
ность яровой пшеницы, размещенной вто-
рой культурой по пару в звене зернопаро-
вого севооборота, возрастает незначитель-
но и составляет у малолетних 5%, а общее 
количество сорняков увеличивается до 6%.  

Паровая обработка в сочетании с боро-
нованием яровой пшеницы, размещенной 
по пару, обеспечивает также низкую сте-
пень засоренности пшеницы, размещенной 
второй культурой по пару. Проведение бо-
ронования до всходов и по всходам приво-
дит к большему проценту гибели сорняков, 
если на яровой пшенице, размещенной по 
пару, уничтожение сорняков при двух бо-
ронованиях составило 61%, то по предше-
ственнику яровая пшеница двукратное бо-
ронование увеличило процент гибели до 69. 
Количество малолетних сорняков, соответ-
ственно, по предшественникам возросло 
до 70 и 76%. Количество сорняков перед 
уборкой возросло по обоим предшествен-
никам. В течение вегетации по паровому 
предшественнику на контроле общая засо-
ренность увеличилась с 46 до 55 шт/м2, 
или на 16% (табл. 4). Аналогичная законо-
мерность наблюдается и по предшествен-
нику яровая пшеница.  

По видовому составу к уборке на кон-
троле в среднем за 3 года количество ма-
лолетних сорняков увеличилось на 13%, а 
многолетних — на 44%. После проведении 
гербицидной обработки, напротив, количе-
ство многолетних сорняков снизилось с 8-9 
до 3-4 шт/м2, или на 62%.  

Продуктивность яровой пшеницы обу-
словлена в большей мере состоянием чис-
тоты посевов. Наиболее важный показатель 
степени засоренности — это количество 
многолетних и однолетних сорняковперед 
уборкой. Невысокая степень засоренности 
при значительной гибели сорняков может 
быть достигнута только при обработке по-
севов гербицидами в сочетании с бороно-
ванием яровой пшеницы до и после всхо-
дов.  
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Таблица 2 
Количество сорняков после боронования  

до всходов и по всходам по предшественнику чистый пар, шт/м2 

 

Вариант 

Сорняки, всего 
В том числе 

малолетние многолетние 
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Контроль 41 49 47 46 38 44 39 40 3 5 8 5 
Боронование до всходов 32 35 32 33 27 28 23 26 

5 7 9 7 
% гибели сорняков 22 29 32 28 29 36 41 35 

Боронование  
до всходов, боронова-

ние по всходам 
16 15 22 18 10 11 14 12 6 4 8 

6 

% гибели сорняков 61 69 53 61 74 75 64 70  
 

Таблица 3 
Количество сорняков после боронования до всходов  

и по всходам по предшественнику яровая пшеница, шт/м2 

 

Вариант 

Сорняки, всего 
В том числе 

малолетние многолетние 
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Контроль 42 51 54 49 37 44 44 42 5 7 10 7 
Боронование до всходов 36 38 37 37 21 24 29 25 

5 4 8 6 
% гибели сорняков 14 25 31 24 43 45 34 40 

Боронование до всходов, 
боронование по всходам 13 11 21 15 9 8 14 10 4 3 7 

5 
% гибели сорняков 69 78 61 69 76 82 68 76  

 
Таблица 4 

Засоренность посевов перед уборкой по предшественнику чистый пар, шт/м2 

 

Вариант 

Сорняки, всего 
В том числе 

малолетние многолетние 
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Контроль 54 50 62 55 48 43 48 46 6 7 14 9 
Боронование до всходов 26 23 44 31 20 18 29 22 6 5 15 9 

Боронование  
до всходов и по всходам 

16 15 26 19 11 9 13 11 5 6 13 8 

Без боронования, гербициды 43 42 55 47 41 40 49 43 2 2 6 3 
Боронование до всходов,  

гербициды 
23 25 31 26 21 22 25 23 2 3 6 4 

Боронование до всходов  
и по всходам, гербициды 

15 12 19 15 12 10 14 12 3 2 5 3 

 
Общая засоренность посевов яровой 

пшеницы в среднем за 3 года по предше-
ственнику чистый пар к периоду уборки 
значительно снизилась и на лучшем вариан-
те, где был проведен полный комплекс за-
планированных агротехнических и химиче-
ских мероприятий, количество сорняков 

снизилось в 3,7 раза. Число малолетних 
сорняков за счет двукратного боронования 
уменьшилось уже в 3,8 раза, а проведен-
ная гербицидная обработка привела к гибе-
ли многолетних в течение вегетации с 9 до 
3 шт/м2, или в 3 раза. 
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По предшественнику яровая пшеница за-
соренность однолетними и многолетними 
сорняками на контроле и изучаемых вари-
антах незначительно отличалась от степени 
засоренности яровой пшеницы, размещен-
ной по чистому пару (табл. 5). 

Так, на контроле в среднем за годы ис-
следования общее количество сорняков со-
ставило 57 шт/м2, из них малолетних — 46, 
многолетних — 10 шт/м2. На лучшем вари-
анте при двух боронованиях и гербицидной 
обработке общая засоренность была  

15 шт/м2, малолетних — 12, многолетних — 
3 шт/м2.  

Низкая засоренность посевов яровой 
пшеницы при достаточном увлажнении 
обусловила урожайность, близкую как по 
предшественнику чистый пар, так и по 
предшественнику яровая пшеница. 

В засушливый год урожайность по паро-
вому предшественнику на контроле соста-
вила 1,66 т/га, а на лучшем варианте — 
1,90 т/га (табл. 6).  

 
Таблица 5 

Засоренность посевов перед уборкой по предшественнику яровая пшеница, шт/м2 

 

Вариант 

Сорняки, всего 
В том числе 

малолетние многолетние 

20
12

 г
. 

20
13

 г
. 

20
14

 г
. 

ср
е
д
не

е
 

20
12

 г
. 
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20
14

 г
. 

ср
е
д
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е
 

20
12

 г
. 

20
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 г
. 

20
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. 
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е
д
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е
 

Контроль 48 52 70 57 41 44 54 46 7 8 16 10 
Боронование до всходов 26 30 49 35 22 25 35 27 4 5 14 8 

Боронование  
до всходов и по всходам 

19 16 35 23 13 11 17 14 6 5 18 10 

Без боронования, гербициды 41 44 58 48 38 41 51 43 3 3 7 4 
Боронование до всходов,  

гербициды 
30 26 32 29 27 24 28 26 3 2 4 3 

Боронование до всходов  
и по всходам, гербициды 

13 11 21 15 11 9 15 12 2 2 6 3 

 
Таблица 6 

Урожайность яровой пшеницы по предшественнику чистый пар, т/га 
 

Вариант 2012 г. 2013 г. 2014 г. 
Средняя  
за 3 года

Контроль 1,66 2,03 1,92 1,87 
Боронование до всходов 1,71 2,10 2,00 1,94 

Боронование до всходов, боронование по всходам 1,79 2,26 2,06 2,04 
Без боронования, гербициды 1,71 2,04 1,98 1,91 

Боронование до всходов, гербициды 1,81 2,23 2,11 2,05 
Боронование до всходов, боронование по всходам, 

гербициды 1,90 2,33 2,20 2,14 

НСР05 0,41 0,34 0,45 - 
 

Таблица 7 
Урожайность яровой пшеницы по предшественнику яровая пшеница, т/га 

 

Вариант 2012 г. 2013 г. 2014 г. Средняя 
за 3 года

Контроль 0,86 1,90 1,89 1,55 
Боронование до всходов 1,00 1,96 2,01 1,66 

Боронование до всходов, боронование по всходам 1,09 2,13 2,09 1,77 
Без боронования, гербициды 0,94 1,94 1,95 1,61 

Боронование до всходов, гербициды 1,13 2,14 2,09 1,79 
Боронование до всходов, боронование по всходам, 

гербициды 
1,21 2,25 2,17 1,88 

НСР05 0,31 0,49 0,44 - 
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Во влажные годы на контроле урожай-
ность была 1,92-2,03 т/га, при применении 
всего комплекса агротехнических и хими-
ческих мер борьбы — 2,20-2,33 т/га. 

По предшественнику яровая пшеница в 
острозасушливый год урожайность на кон-
троле составила 0,86 т/га, на лучшем — 
1,21 т/га (табл. 7). 

В годы с хорошей влагообеспеченностью 
посевов урожайность на контроле была 
1,89-1,90 т/га, а на вариантах с двукрат-
ным боронованием и гербицидной обра-
боткой 2,17-2,25 т/га. 

 
Выводы 

1. Паровая обработка в звене зернопа-
рового севооборота приводит в сухие годы 
к сокращению сорной растительности на 
80,4%, во влажные — на 86,2%. 

2. При проведении боронования до 
всходов и по всходам по паровому пред-
шественнику общая засоренность умень-
шилась на 61%, а количество малолетних 
сорняков — до 70%. 

3. По предшественнику яровая пшеница 
процент гибели сорняков повышается при 
проведении всего агротехнического ком-
плекса до 69-76%, что свидетельствует о 
большей целесообразности проведения 
боронования до и по всходам яровой пше-
ницы, размещенной второй культурой по 
пару. 

4. Продуктивность яровой пшеницы в 
основном определяется степенью засорен-
ности посевов в течение вегетации перед 
уборкой культуры. При проведении двух 
боронований и гербицидной обработки об-
щая засоренность посевов по пару умень-
шила в 3,7 раза, из них малолетних — в  
3,8 и многолетних — в 3 раза.  

5. Боронование до всходов, по всходам 
в сочетании с гербицидами против широко-
листных сорняков сокращает общую засо-
ренность по предшественнику яровая пше-
ница в среднем за 3 года с 57 до  
15 шт/м2, из них малолетних — с 46 до 12, 
а многолетних — с 10 до 3 шт/м2. 

6. Низкая засоренность посевов яровой 
пшеницы при достаточном увлажнении 
обусловила урожайность, близкую по обо-
им предшественникам, и составила по чис-
тому пару 2,20-2,33 т/га и по  
предшественнику яровая пшеница —  
2,17-2,25 т/га. 
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