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подбора (3,5 х 5,5), превосходство колебалось 
от 2,1 до 8,4% (в основных показателях при 
достоверной разнице).  

Рекомендуем в данном хозяйстве эффек-
тивнее использовать пары при спаривании в 
возрасте ♀1,5х♂1,5, ♀1,5х♂3,5, ♀3,5х♂5,5, 
позволяющие получать потомство с высокими 
показателями продуктивности. 
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Доказано, что усовершенствованная техноло-

гия производства говядины при круглогодичном 
использовании консервированных кормов из хра-
нилищ может быть альтернативой сезонной тех-
нологии с преимущественным скармливанием зе-
леных кормов с достаточно высокой степенью 

биоэнергетической эффективности. В данном слу-
чае использована методика определения степени 
трансформации совокупной энергии технологиче-
ского процесса выращивания бычков в энергию 
прироста их живой массы. При этом применяются 
биоэнергетические коэффициенты, которые не 
зависят от факторов окружающей среды и эко-
номических аспектов, благодаря чему появляется 
возможность объективно оценить эффективность 
технологии производства говядины или ее отдель-
ные элементы. В расчетах также использованы 
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показатели живой массы скота в научно-
хозяйственном опыте. Интенсивное выращивание 
молодняка со скармливанием в течение всего го-
да качественных кормов силосно-концентратных 
рационов и рационов на основе зеленых кормов, 
при незначительном различии затрат энергии на 
749,3 ГДж/год (3,2%), обусловленном более вы-
соким (на 990,2 ГДж/год — 5,8%) содержанием 
энергии в сухом веществе и повышенными затра-
тами энергии его производства, а также меньши-
ми (на 240,9 ГДж/год — 7,9%) затратами энергии 
горюче-смазочных материалов, является целесо-
образным с одинаковым коэффициентом эффек-
тивности трансформации совокупной энергии тех-
нологического процесса в энергию прироста мас-
сы скота (2,5%). Это доказывает достаточную 
энергетическую эффективность как традиционной 
сезонной, так и круглогодичной однотипной си-
стем кормления бычков. Использование в летний 
период комбинированных рационов при введении 
зеленых кормов в их состав в количестве 25 и 
50% по питательности в наших исследованиях не 
обеспечило существенного улучшения энергети-
ческих характеристик технологического процесса 
производства говядины, поскольку позволило по-
высить его биоэнергетический коэффициент всего 
на 0,1%. 

 
Keywords: beef production, energy expendi-

tures, bioenergy efficiency, energy-saving tech-
nology, preserved forages. 

 
It has been proven that an improved beef pro-

duction technology with year-round use of pre-

served forages from storages may be an alternative 
to a seasonal technology with prevailing green feed 
with sufficiently high degree of bioenergy efficiency. 
In this study we used the methodology of the de-
termination of the degree of cumulative energy (the 
energy of steer raising technological process) trans-
formation into the energy of live weight gain. The 
bioenergy coefficients which do not depend on the 
environmental and economic factors are used in the 
methodology; that enables to objectively estimate 
the efficiency of beef production technology or its 
components. The indices of cattle live weight ob-
tained by a scientific and production experiment are 
also used in the calculations. The intensive steer rais-
ing technologies with year-round feeding high-quality 
silage-concentrated feed diets and green feed based 
diets, with minor difference in the energy expendi-
tures by 749.3 GJ per year (3.2%) determined by 
higher (by 990.2 GJ per year, or 5.8%) energy con-
tent in a dry matter and higher energy expenditures 
for its production, and less (by 240.9 GJ per year, 
or 7.9%) expenditures of fuel energy, are expedient 
with the equal coefficient of the transformation effi-
ciency of the cumulative energy of the technological 
process into the energy of cattle live weight gain 
(2.5%). That proves sufficient energy efficiency of 
both conventional seasonal and year-round single-
type steer feeding systems. In this study the use of 
combined diets in summer by means of green feed 
introduction in an amount 25% and 50% on nutrition-
al value basis did not result in any considerable im-
provement of the energy indices of beef production 
technological process as that increased the bioener-
gy coefficient by 0.1% only. 
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Актуальность темы 
Усовершенствование технологии произ-

водства говядины в молочном скотоводстве 
при постоянном круглогодичном использова-
нии консервированных кормов является акту-
альным вопросом, который в условиях со-
временного животноводства имеет большое 
практическое значение [1]. Однако при этом 
является необходимой комплексная оценка 
технологического процесса, на основе кото-
рой можно делать выводы об эффективности 
его отдельных элементов.  

В условиях нестабильной экономической 
ситуации, когда себестоимость кормов, 
транспортные затраты и стоимость эксплуа-
тации помещений при производстве говядины 
в хозяйствах даже одного региона значитель-
но отличаются, определить его экономиче-
скую эффективность с достаточной степенью 
достоверности довольно трудно. Сегодня од-
ним из способов дать объективную оценку 
является расчет биоэнергетической эффек-
тивности, основанный на использовании био-
энергетических коэффициентов, независимых 

от влияния экономических факторов [2, 3]. 
Важно, что после анализа биоэнергетических 
расчетов появляется возможность оптимиза-
ции отдельных, наиболее энергоемких статей 
технологии производства мяса крупного ро-
гатого скота [4, 5].  

Цель исследований — провести сравнитель-
ную биоэнергетическую оценку традицион-
ной сезонной и усовершенствованной техно-
логии производства говядины при круглого-
дичном кормлении бычков консервированны-
ми кормами из хранилищ. 

 
Материал  

и методика технологических расчетов 
Методическое обоснование заключалось в 

проектировании технологического процесса 
на специализированной ферме по производ-
ству говядины, где запланирован откорм 
бычков симментальской породы молочно-
мясного направления продуктивности в коли-
честве 200 гол. на убой ежегодно до живой 
массы 470-480 кг в возрасте 18 мес. При 
этом формирование технологической группы 
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бычков проводят в возрасте 5-6 мес. с живой 
массой 160-170 кг.  

Общие затраты энергии в технологиче-
ском процессе производства говядины на 
ферме (Q, ГДж) рассчитывали по формуле: 

Q = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 + Q6,     (1) 
где Q1 — совокупная энергия на воспроизвод-
ство поголовья стада, ГДж (равна нулю); 

Q2 — совокупная энергия, которую пере-
носят на основные средства производства 
(кроме поголовья стада), ГДж; 

Q3 — совокупная энергия, которую пере-
носят на оборотные средства производства 
(кроме кормов и подстилки), ГДж; 

Q4 — совокупная энергия, связанная с 
прямыми и непрямыми затратами труда, 
ГДж; 

Q5,6 — совокупная энергия, материализо-
ванная в кормах и подстилке, ГДж. 

Расчет коэффициента биоэнергетической 
эффективности технологического процесса 
на ферме по производству говядины (КБЕ) 
проводили по формуле: 

КБЕ = V1/Q × 100%,  (2) 
где V1 — совокупная энергия, накопленная в 
приросте живой массы скота, ГДж/год; 

Q — общие затраты энергии в процессе 
производства говядины, ГДж/год [6, 7].  

 
Результаты собственных исследований 

На ферме по производству говядины телят 
в течение молочного периода не содержат, а 
технологические группы бычков формируют 
в 5-6-месячном возрасте. На воспроизвод-
ство поголовья стада энергию здесь не тра-
тят, Q1 равняется нулю, а цикл выращивания 
бычков фактически составляет 12 мес. 

При использовании типичных машин и обо-
рудования (КТУ-10А, МТЗ-80, НСС-55,  
ЗСК-10, ПТС-4М, измельчитель-смеситель 
кормов «Labrador-120») затраты энергии, ко-
торую переносят на прирост живой массы 
бычков машины и оборудование, для обеих 
технологий по расчету составили 868,6 
ГДж/год. При условии использования типово-
го помещения на 200 гол. бычков, хранилищ 
консервированных кормов, ветеринарно-
профи-лактического пункта, убойно-
санитарного пункта и навозохранилища затра-
ты энергии, которую переносят на прирост 
молодняка здания и сооружения достигали 
(для обеих технологий) 472,9 ГДж/год. Та-
ким образом, совокупная энергия (Q2), кото-
рую переносят на основные средства произ-
водства (кроме поголовья стада), для обеих 
сравниваемых технологий была одинаковой —  
1341,5 ГДж/год. 

Расчет совокупной энергии (Q3), которую 
переносят на оборотные средства производ-
ства (кроме кормов и подстилки), свидетель-
ствует о том, что при усовершенствованной 

технологии производства говядины ее значе-
ние было на 8,5% меньшим, сравнительно с 
соответствующими затратами совокупной 
энергии при традиционной сезонной техноло-
гии (3278,8 ГДж/год и 3583,8 ГДж/год соот-
ветственно). Исходя из этого технологию 
производства говядины при круглогодичном 
использовании консервированных кормов 
можно назвать энергосберегающей.  

Впрочем, необходимо отметить, что эти 
различия в основном обоснованы затратами 
горюче-смазочных материалов. По нашим 
данным, затраты совокупной энергии (Q3) при 
производстве говядины с использованием ле-
том кормов зеленого конвейера становятся 
больше, относительно энергетических затрат 
при круглогодичном использовании консер-
вированных кормов, если расстояние между 
фермой и полем, где выращивают культуры 
зеленого конвейера, превышает 6-8 км.  

Совокупные затраты энергии, связанные с 
прямыми и непрямыми затратами труда (Q4), 
составили для обеих технологий  
460-470 ГДж/год и значительно не отлича-
лись. Вместе с тем затраты совокупной энер-
гии, заложенной в кормах и потраченной на 
их производство (Q5), в условиях сезонного 
кормления бычков по традиционной техноло-
гии равнялись 17817,2 ГДж/год и были боль-
ше на 1,6%, по сравнению с технологией при 
круглогодичном откорме консервированными 
кормами из хранилищ. В то же время затра-
ты совокупной энергии, материализованной в 
подстилке (Q6), оказались одинаковыми для 
обеих технологий производства говядины и 
достигли 3197,7 ГДж/год. 

В результате общие затраты совокупной 
энергии в процессе производства говядины 
(Q) при выращивании 200 бычков симмен-
тальской породы молочно-мясного направле-
ния продуктивности до живой массы  
470-480 кг в возрасте 18 мес. в условиях 
традиционной сезонной технологии производ-
ства оказались больше на 2,3%, чем при 
усовершенствованной технологии с круглого-
дичным использованием консервированных 
кормов (табл. 1).  

Анализируя структуру затрат совокупной 
энергии по традиционной и усовершенствован-
ной технологиям производства говядины, 
необходимо отметить высокий удельный вес 
энергии, материализованной в кормах (48,64 и 
47,44%), и энергии, затраченной на их произ-
водство (18,83 и 20,49%). Экономия энергии 
за счет горюче-смазочных материалов на 
10,1%, когда нет потребности в транспорти-
ровке с поля на ферму зеленых кормов в те-
чение весенне-летнего периода, позволяет 
нивелировать большие на 6,4% затраты энер-
гии на производство консервированных кор-
мов.  
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Таблица 1  
Структура затрат совокупной энергии процесса производства говядины  

по традиционной и усовершенствованной технологиям 
 

Объект затрат 
совокупной энергии 

Технология производства говядины 
традиционная сезонная усовершенствованная

совокупные 
затраты энер-
гии, ГДж/год

% от общих 
затрат энергии 

совокупные затра-
ты энергии, 
ГДж/год 

% от общих затрат 
энергии 

Машины и оборудование 868,3 3,29 868,3 3,36
Помещения и сооружения 472,9 1,79 472,9 1,83

Электрооборудование 229,8 0,87 229,8 0,89
Горюче-смазочные материалы 3338,9 12,65 3033,9 11,75

Инвентарь и препараты 15,1 0,06 15,1 0,06 
Затраты труда 465,8 1,76 465,8 1,80

Энергия кормов 12844,7 48,64 12251,8 47,44
Энергия производства кормов 4972,5 18,83 5290,8 20,49

Энергия подстилки 3197,7 12,11 3197,7 12,38
Всего 26406 100 25826 100

 
Таблица 2  

Зависимость экономической эффективности технологии производства говядины  
от потерь прироста живой массы бычков  

 

Предубойная 
живая масса 
молодняка, 

кг 

Технология производства говядины, %
традиционная сезонная усовершенствованная 

себестоимость 
1 ц прироста 

живой массы, грн.* 

рентабельность
производства 
говядины, % 

себестоимость 
1 ц прироста 

живой массы, грн.* 

рентабельность
производства 
говядины, % 

480 1210 32,2 1276 25,3
470 1249 28,1 - -
460 1291 24,0 - -
450 1335 19,8 - -
440 1383 15,7 - -
430 1433 11,6 - -
420 1489 7,4 - -

Примечание. *В ценах 2011 г., грн. — украинские гривны. 
 

При условии получения на протяжении го-
да от 200 бычков валового абсолютного при-
роста массы на уровне 64 т накопленная в 
нем энергия (V1) равняется 627,2 ГДж/год.  

Исходя из того, что затраты совокупной 
энергии при производстве говядины по усо-
вершенствованной технологии в молочном 
скотоводстве в наших расчетах были меньше, 
чем при традиционной сезонной технологии, 
коэффициент биоэнергетической эффектив-
ности соответствующего технологического 
процесса (КБЭ) оказался больше на 0,05%, 
достигнув 2,43%.  

Приведенные выше различия не являются 
значительными, но расчеты проведены в мо-
дельном варианте, где не учитывали возмож-
ные потери живой массы животных в процес-
се выращивания в результате негативного 
влияния сезонных факторов. В случае, когда 
влияние сезонных факторов при производстве 
говядины по традиционной технологии с ис-
пользованием в летний и переходные перио-
ды года зеленых кормов вызывает снижение 
интенсивности роста бычков и уменьшение их 
предубойной живой массы как минимум на 
15-20 кг, внедрение в производство усовер-
шенствованной энергосберегающей техноло-
гии при круглогодичном кормлении скота 
консервированными кормами приобретает не 

только энергетическую, но и экономическую 
целесообразность (табл. 2). 

Дальнейшее снижение предубойной массы 
бычков под воздействием ряда факторов, 
связанных с сезонностью производства говя-
дины, на 30 кг и более от запланированных 
480 кг утверждает необходимость перехода 
к усовершенствованной технологической 
схеме производственного процесса при круг-
логодичном использовании консервированных 
кормов. 

 
Вывод 

Энергосберегающая технология производ-
ства говядины при круглогодичном кормле-
нии бычков консервированными кормами 
может быть альтернативой традиционному 
сезонному откорму животных в молочном 
скотоводстве с достаточной степенью био-
энергетической эффективности (2,4-2,5%). 
Однако при ее усовершенствовании необхо-
димо оптимизировать статьи затрат энергии в 
технологическом процессе за счет повыше-
ния интенсивности роста бычков и уровня 
продуктивного использования кормов. 
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