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Главной задачей технического обслуживания 

является обеспечение работоспособности тракто-
ров при выполнении технологических операций по 
возделыванию и уборке сельскохозяйственных 
культур. В последние годы в нашей стране прово-
дится большая работа по организации техническо-
го обслуживания машинно-тракторного парка 
специализированными звеньями. Однако в орга-
низации работы звеньев еще много недостатков. 
План работы звена фактически не составляется, 
загрузка звеньев крайне неравномерна и неоди-
накова по отдельным хозяйствам. Попытка уста-
новить загрузку звена по количеству тракторов 
(или двигателей) не получила распространение, 
так как использование тракторов в отдельных хо-
зяйствах неодинаково. В связи с этим трудоем-
кость выполнения технических обслуживаний не-
равномерно распределяется в течение года. В 
этих условиях очень важно правильно спланиро-
вать всю работу звена. Периодичность техниче-
ских обслуживаний в большинстве хозяйств уста-
навливается по расходу топлива, в связи с этим 
нами предлагается на основе аналитических опре-
делений установить трудоемкость технических 
обслуживаний, отнесенную к 1 ц израсходованно-
го топлива. Предложенные аналитические зависи-
мости позволяют разработать номограмму для 
определения затрат труда на техническое обслу-
живание за тракторами. Предложенное нами 
графоаналитическое определение трудоемкости 

технических обслуживаний тракторов позволяет 
оперативно выполнять расчеты парков машин с 
учетом их индивидуальной выработки. 
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The main objective of maintenance is to ensure 

tractor performance capability for the technological 
operations in crop growing and harvesting. In recent 
years in our country the efforts are made to organize 
tractor maintenance tractor by specialized mainte-
nance units. However, there are many drawbacks in 
the organization of such maintenance units. The unit 
work schedule plan is not actually drawn and the 
work load of units is very uneven and varies by indi-
vidual farms. The arrangement of the unit work load 
link according to the number of tractors (or engines) 
is not widespread because the use of tractors on 
some farms differs. Therefore, the labor intensity of 
machinery maintenance is unevenly distributed 
throughout the year. In this regard, it is very im-
portant to plan the work of a unit. On most farms 
the maintenance intervals is set according to fuel 
consumption, therefore we propose, based on ana-
lytical determination, the determination of mainte-
nance labor intensity with reference to 100 kg of fuel 
consumed. The proposed analytical dependences 
enable developing a nomogram for the determina-
tion of the labor intensity of tractor maintenance. 
The proposed grapho-analytical determination of 
tractor maintenance labor intensity enables quick 
related calculations for machinery fleets taking into 
account the individual output of a tractor. 
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Главной задачей технического обслужива-
ния является обеспечение безотказной рабо-
ты тракторов при выполнении технологиче-
ских операций по возделыванию и уборке 
сельскохозяйственных культур. 

В хозяйствах, где применяют качественное 
техническое обслуживание машин, как прави-

ло, коэффициент технической готовности пар-
ка высокий и составляет 0,9-0,95, производи-
тельность машинно-тракторных агрегатов уве-
личивается на 15-25%, расход топлива снижа-
ется почти на 20%, количество тракторов, 
направляемых на ремонт, уменьшается на 
25%, а расход запасных частей — на 30% [1]. 
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В последние годы в нашей стране прово-
дится большая работа по организации техни-
ческого обслуживания машинно-тракторного 
парка специализированными звеньями. Одна-
ко в организации работы звеньев еще много 
недостатков. План работы звена фактически 
не составляется и не определены четкие обя-
занности членов звена. Загрузка звеньев 
крайне неравномерна и неодинакова по от-
дельным хозяйствам. Попытка устанавливать 
загрузку звена по количеству тракторов не 
получила распространения, так как использо-
вание тракторов в отдельных хозяйствах не-
одинаково [2]. 

В связи с этим трудоемкость выполнения 
технических обслуживаний неравномерно 
распределяется в течение года. В этих усло-
виях очень важно правильно спланировать 
всю работу звена. 

Основной работой специализированного 
звена является выполнение технического об-
служивания за тракторами, поэтому прежде 
всего необходимо составить план загрузки 
звена техническими обслуживаниями. Имея 
план загрузки звена техническими обслужи-
ваниями, можно спланировать другие виды 
работ (постановку машины на хранение, ре-
монт сельскохозяйственных машин и т.д.) [3]. 

За каждым трактором в период его экс-
плуатации выполняются следующие виды ра-
бот технического обслуживания: ежесменные 
обслуживания, периодические (№ 1, 2 и 3) 
обслуживания, два сезонных и устранение 
неисправностей, которые могут возникнуть в 
процессе работы трактора [4]. 

Ежесменные обслуживания, как правило, 
выполняются самими трактористами, поэтому 
трудоемкость ежесменных обслуживаний в 
расчетах не учитывается. Сезонные обслужи-
вания выполняются в определенное время 
года и заранее это время известно, поэтому 
трудоемкость сезонных обслуживаний мож-
но учесть отдельно [5]. 

По каждой марке тракторов трудоемкость 
технических обслуживаний может быть под-
считана по формуле, чел.-ч: 

   (1) 
где  — трудоемкость технических обслужи-
ваний, отнесенная к 1 ц израсходованного 
топлива, чел.-ч/ц; 

  — расход топлива всеми тракторами 
данной марки за расчетный период, ц. 

Периодичность технических обслуживаний 
в большинстве хозяйств в настоящее время 
устанавливается по расходу топлива. Поэтому 
при расчетах трудоемкости технических об-
служиваний принята трудоемкость, отнесен-
ная к 1 ц израсходованного топлива. 

Трудоемкость периодических технических 
обслуживаний, отнесенная к 1 ц топлива, 
определяется по выражению, чел.-ч/ц: 

   (2) 
где , ,  — трудоемкость технических 
обслуживаний № 1, 2 и 3, отнесенная к 1 ц 
израсходованного топлива; 

, ,  — трудоемкость одного техни-
ческого обслуживания, соответственно, № 1, 
2 и 3; 

, ,  — количество обслуживаний 
(№ 1, 2 и 3) после расхода 1 ц топлива. 

Аналитически количество ТО, планируемое 
по определенной марке трактора, определя-
ется по следующим уравнениям [1]: 

   (3) 

  (4) 

  (5) 

 (6) 

 (7) 

где  — планируемый годовой расход топли-
ва тракторами одной марки; 

 — остаток топлива с прошлого года 
или месяца; 

, , , ,  — количество капи-
тальных, текущих ремонтов, технических об-
служиваний № 3, 2, 1; 

, , , ,  — периодичность 
проведения капитальных, текущих ремонтов, 
технических обслуживаний расходуемого 
топлива. 

В таблице приведена трудоемкость техни-
ческих обслуживаний, отнесенная к 1 ц из-
расходованного топлива для различных марок 
тракторов. Определения производились по 
нормативам трудоемкости отдельных обслу-
живаний ( , , ) [6]. 

Общая трудоемкость технических обслу-
живаний по всем тракторам бригады (отде-
ления) определяется как сумма трудоемко-
стей по маркам тракторов. 

Звено технических обслуживаний принима-
ет участие в устранении некоторых неслож-
ных неисправностей, трудоемкость устране-
ния неисправностей пропорциональна объему 
выполненных работ и, следовательно, может 
быть принята как часть трудоемкости техни-
ческих обслуживаний. 

Трудоемкость технических обслуживаний и 
устранения неисправностей определяется, как 
чел.-ч [7]: 

   (8) 
где  — коэффициент, учитывающий трудо-
емкость устранения неисправностей,  
 = (0,10-0,30). 

В весенний и осенний месяцы за тракто-
рами проводятся сезонные обслуживания. 
Трудоемкость сезонных обслуживаний под-
считывается по формуле, чел.-ч: 

   (9) 
где  — количество сезонных обслуживаний 
за машинами марки i; 

 — трудоемкость одного сезонного 
обслуживания. 
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Таблица 1 
Примерная трудоемкость технических обслуживаний за тракторами, чел.-ч/ц топлива 

 

Марка трактора 
ТО № 1 и 2 ТО № 3 ТО № 1, 2 и 3

с механиза-
цией работ 

без механи-
зации работ 

с механиза-
цией работ 

без механи-
зации работ 

с механиза-
цией работ 

без механи-
зации работ 

Т-4А, Т-402 0,64 1,00 0,11 0,18 0,74 1,18
ДТ-75М 0,52 0,64 0,10 0,16 0,62 0,80

МТЗ-82, МТЗ-100 0,77 1,11 0,15 0,24 0,92 1,35
Т-70С 0,92 1,31 0,18 0,29 1,10 1,60
К-701 1,31 2,08 0,26 0,37 1,57 2,45
Т-150К 0,98 1,43 0,20 0,29 1,17 1,72

 
При выполнении технических обслуживаний 

некоторое количество рабочего времени будет 
тратиться на переезды, оформление докумен-
тов, подготовку агрегата технических обслужи-
ваний и оборудования к работе и т.д. Тогда 
общая трудоемкость будет равна, чел.-ч: 

  (10) 

где  — коэффициент использования рабо-
чего времени. 

АТО-4822:  
АТО-С:  
АТО-П:  

При планировании загрузки звеньев техни-
ческих обслуживаний определяется трудоем-
кость технических обслуживаний по всем ме-
сяцам, трудоемкость устранения неисправно-
стей и сезонных обслуживаний. Аналогичные 
расчеты выполняются и по сельскохозяй-
ственным машинам. В отдельные месяцы, 
когда рабочие недогружены техническими 
обслуживаниями, их можно догрузить рабо-
тами, связанными с ремонтом и постановкой 
машин на хранение [8]. 

Эти работы можно запланировать заранее 
и подготовить запасные части и ремонтные 
материалы. 

Определение трудоемкости технических 
обслуживаний по месяцам удобнее вести по 
номограмме. Основой для построения номо-
граммы является расход топлива по маркам 
тракторов (рис.). 

В первом квадранте номограммы по гори-
зонтальной оси откладывается расход топлива 
в центнерах, по вертикальной оси — трудо-
емкость технических обслуживаний в чел.-ч. 
На основании уравнения (1) строятся лучи hy 
для каждой марки тракторов суммы техниче-
ских обслуживаний № 1 и 2 и суммы обслу-
живаний № 1, 2 и 3. Если техническое об-
служивание № 3 проводится в мастерской, 
то в расчет принимается трудоемкость тех-
нических обслуживаний № 1 и 2 (приведенная 
номограмма построена для этого случая). 

Во втором квадранте номограммы опре-
деляется трудоемкость с учетом затрат тру-
да на устранение неисправностей, на основа-
нии формулы (8) строятся лучи . 

В третьем квадранте номограммы подсчи-
тывается общая трудоемкость с учетом ко-

эффициента использования рабочего време-
ни, на основании уравнения (10) строятся лу-
чи τ. 

 
Рис. Номограмма для определения затрат  

труда на технические обслуживания  
за тракторами 

 
Определение трудоемкости технических 

обслуживаний за тракторами выполняется 
следующим образом. От точки, соответ-
ствующей месячному значению расхода топ-
лива на работу тракторов данной марки, 
проводится вертикальная линия до пересече-
ния с лучом  соответствующей марки трак-
торов. От точки пересечения вертикали с лу-
чом  проводится горизонтальная линия, ко-
торая укажет трудоемкость Т. Аналогично 
находится трудоемкость технических обслу-
живаний с учетом затрат времени на устра-
нение неисправностей (принятое значение δ), 
на подготовку агрегата технических обслужи-
ваний к работе, на переезды и т.д. (выбран-
ное значение τ). 

Затраты по отдельным маркам тракторов 
затем складываются, и тем самым определя-
ется общая трудоемкость технических об-
служиваний за месяц. 

 
Выводы 

1. Графоаналитическое определение тру-
доемкости технических обслуживаний трак-
торов позволяет оперативно выполнять рас-
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четы больших парков машин с учетом их ин-
дивидуальной наработки. 

2. Работы по выполнению технического 
обслуживания тракторов целесообразно вы-
полнять постоянными кадрами со звеньевой 
организацией труда, работающих или на ста-
ционарных постах или частично в поле с ис-
пользованием передвижных средств техниче-
ских обслуживаний. 
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