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ОЦЕНКА РАСПЫЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ ПРОЦЕССА ХИМИЗАЦИИ ЗЕМЕЛЬ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНФОРМАЦИОННО-ПРОГРАММНОГО КОМПЛЕКСА 

 
EVALUATION OF SPRAYING DEVICES USED 

 IN LAND CHEMICALIZATION WITH THE INFORMATION TECHNOLOGY SYSTEM 

Ключевые слова: распылители, информаци-
онная система, аэрозольное распыление пести-
цидов, экологичность процесса, окружающая 
среда. 

 
Рассматриваются основные принципы оценки 

распылительных устройств, используемых для хи-
мизации земель на основе информационно-
программного комплекса. Приведен сравнитель-
ный анализ технических средств распыления. 
Обоснованы актуальность разработки и сфера ее 
применения. Цель исследования — определение 

оптимальных технических характеристик распыли-
тельных устройств процесса внесения пестицидов 
в точки зрения эффективности и экологичности 
процесса. Для достижения поставленной цели 
предлагается подход, основанный на использова-
нии разработанного информационно-програм-
много комплекса, позволяющего обеспечить ана-
лиз используемых распылительных устройств, 
оценить их эффективность по экономическому и 
экологическому параметрам. Задачей исследова-
ния является выявление зависимости между типом 
используемого распылительного устройства и 
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эффективностью и экологичностью процесса вне-
сения пестицидов, с помощью информационно-
программного комплекса. По результатам про-
веденных экспериментальных исследований были 
сделаны следующие выводы. 1. Оптимальными 
характеристиками обладает штанговый опрыски-
ватель КР-0295, оборудованный щелевыми распы-
лительными устройствами СТ110.04 на базе авто-
мобиля Ниссан. 2. Данная опрыскивательная си-
стема оснащена распыляющимися головками с 
двухступенчатой системой сепарации капель не-
обходимого размера, со средним расходом ра-
бочей жидкости из одной головки от 0,75 до  
2 л/га. 

 
Keywords: sprayers, information technology sys-

tem, aerosol spraying of pesticides, environmental 
safety, environment. 

 
The basic principles of the evaluation of spraying 

devices used in land chemicalization with the use of 
the information technology system are discussed. 

The comparative analysis of spraying devices is pre-
sented. The topicality of the research is substantiat-
ed. The research goal is to determine the optimal 
technical characteristics of pesticide spraying devices 
in terms of their efficiency and environmental safety. 
To achieve the goal, we propose an approach 
based on the use of the developed information 
technology system which enables evaluating the 
spraying devices being used in terms of economics 
and environmental safety. The research objective is 
to identify the relationship between the type of the 
used spraying device and economic and environmen-
tal effectiveness of pesticide spraying process by 
means of the information technology system. The 
following is concluded: 1) KR-0295 boom sprayers 
equipped with slot nozzles ST110.04 mounted on 
Nissan vehicle has the optimal specifications; 2) this 
spraying system is equipped with spraying heads 
having a two-stage droplet separation system ensur-
ing the desired droplet size, and the average flow 
rate of the working fluid per one head from 0.75 to 
2 L ha. 
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Введение 
Российский и зарубежный опыт борьбы с 

сорняками убедительно свидетельствует о 
том, что в настоящее время единственным 
высокоэффективным методом является ис-
пользование пестицидов в качестве средств 
защиты растений. 

Современные технические средства аэро-
зольного распыления отличаются высокой 
производительностью и мобильностью, что 
позволяет в период вегетации получить по-
ложительный эффект. Вместе с тем возника-
ет вопрос экологичности данного процесса 
[1, 2]. 

В настоящее время в качестве химических 
средств защиты используются малотоксичные 
препараты, но существующие технологии их 
внесения привели в тому, что экологическая 
опасность исходит не от самого химического 
вещества, а от несовершенства существую-
щих технологий их распыления на растения, 
при которых потери действующего вещества 
составляют большую часть их расходных 
норм. 

Цель исследования — определение опти-
мальных технических характеристик распыли-
тельных устройств процесса внесения пести-
цидов в точки зрения эффективности и эколо-
гичности процесса. 

Распыление различных жидкостей исполь-
зуется во многих технологических процессах, 
получаемая эффективность зависит от диапа-
зона изменения диаметров капель в факеле 
распыляемой жидкости. Процесс качества 
распыления пестицидных препаратов требует 

особого контроля, т.к. данные вещества 
преднамеренно вносятся в окружающую 
среду и загрязняют ее, поэтому их использо-
вание должно быть не только эффективным, 
но и минимально опасным для человека и 
окружающей среды. 

Эффективность аэрозольного распыления 
зависит от 2 факторов — качества распыления 
рабочей жидкости и метеоусловий, поэтому 
основным рабочим органом опрыскивателя 
является распылитель, который должен обес-
печивать не только оптимально качественное 
распыление рабочей жидкости и последую-
щее равномерное ее распределение на об-
рабатываемой поверхности, но и максималь-
ное осаждение и удержание капель на целе-
вом объекте [3]. 

 
Объекты и методы исследования 

В качестве объекта исследования рас-
смотрен процесс распыления пестицидов с 
использованием различных видов распыли-
тельных устройств. 

Выбор вида распылителя и способа обра-
ботки обусловлен необходимым размером 
пестицидных частиц для вредного объекта, но 
обязательным требованием при внесении пе-
стицидов является максимальное ограничение 
сноса препарата за зону обработки. 
 

Экспериментальная часть 
В рамках данного исследования проведен 

сравнительный анализ качества работы 
опрыскивателей для распыления пестицидных 
препаратов при гербицидной, инсектицидной 
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обработке полей. За время проведения ра-
бот было обследовано 40 опрыскивательных 
установок, оборудованных различными вида-
ми распылителей. 

Для исследования процесса распыления 
пестицидов с использованием различных ви-
дов распылителей разработан и подтвержден 
Свидетельством о государственной регистра-
ции информационно-программный комплекс 
оценки процесса распыления пестицидов с 
учетом используемого типа распылителя  
[3, 4]. 

Модель информационно-программного 
комплекса является совокупностью трех мо-
дулей: 

− модуль данных; 
− модуль визуального представления дан-

ных; 
− модуль управления данными. 
Структура каждого компонента информа-

ционно-программного комплекса включает 
три элемента: 

− единая модель, описывающая организа-
цию данных; 

− виды, являющиеся визуальным пред-
ставлением данных; 

− интерфейсные элементы, позволяющие 
изменять данные, хранящиеся в модули. 

Схема данных, представленная на рисунке 
1, реализована в СУБД MSAccess.  

Результат реализации представлен на ри-
сунке 2. 

 
Рис. 1. Схема  

данных информационной системы  
процесса распыления пестицидов 

 
Разработанная система осуществляет сле-

дующие функции управления: отображение 
меню главной формы, загружает данные из 
выбранного файла, созданного по шаблону 
(рис. 3). Информационно-программный ком-
плекс предоставляет пользователю функции 
ведения базы данных, выполнение запросов, 
построение диаграмм, сводных таблиц и от-
четов [5]. 

Управление информационно-программным 
комплексом оценки процесса распыления 
осуществляется через Главную кнопочную 
форму, представленную на рисунке 3. 

 
 

Рис. 2. Схема данных,  
реализованных в СУБД MSAccess 

 

 
 

Рис. 3. Главная кнопочная форма содержит  
все внесенные и исследуемые объекты 
 

Главной таблицей в базе данных системы 
оценки распылительных устройств пестицидов 
является таблица «zamer», а остальные слу-
жат дополнительными справочниками. Для 
этой таблицы была создана форма как с руч-
ным, так и автоматическим вводом инфор-
мации (рис. 4). 
 

 
 

Рис. 4. Форма для введения таблицы «zamer» 
 

Следующей функцией информационно-
программного комплекса являются форма 
выбора представления данных «Сводные дан-
ные». При выборе этого пункта меню предо-
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ставляются варианты визуализации данных 
(рис. 5). 

Данные полевых исследований после об-
работки представлены в виде таблицы  
(рис. 6). 

 

 
 

Рис. 5. Форма выбора преставления данных  
по участку в виде сводной таблицы 

 

 
 

Рис. 6. Представление  
данных в таблице «zamer» 

 
Представленная таблица содержит ин-

формацию о виде используемого распыли-
тельного устройства, типе препарата, кон-
центрациях осаждаемых пестицидах, темпе-
ратуре, влажность и скорости ветра во вре-
мя обработки. 

 
Результаты и их обсуждение 

По результатам проведенного исследова-
ния выявлено, что оптимальными характери-
стиками обладает штанговый опрыскиватель 
КР-0295, расположенный на базе автомобиля 
Ниссан, оборудованный щелевым распылите-
лем марки СТ110.04. Данная система оснаще-
на распыляющимися головками с двухступен-
чатой системой сепарации капель необходи-
мого размера, со средним расходом рабочей 
жидкости из одной головки от 0,75 до 2 л/га. 
Изменение расхода рабочей жидкости обес-
печивается сменными ниппелями с различными 
калибровочными отверстиями и регулирую-
щей головкой гидрораспределителя. 

Преимущественный размер частиц, созда-
ваемых данной установкой, составляет  
100-200 мкм. Полное соответствие количе-
ства внесенного препарата установленной 
норме достигается благодаря отсутствию вы-

носа частиц за пределы полосы обработки и 
равномерности распределения. Отсутствию 
сноса капель способствует и время обработ-
ки посевов, утренние часы характеризуются 
отсутствием ветра и росы [6, 7]. 

Равномерность распределения частиц 
обеспечивается применением высоких техно-
логий: использованием спутниковой навигаци-
онной системы GPS совместно с автоматизи-
рованной системой регулирования расхода 
жидкости. 

Навигационное оборудование позволяет 
соблюдать траекторию движения опрыскива-
теля, что предотвращает возникновение зон 
избыточных либо недостаточных концентра-
ций. Дополнительным преимуществом для 
штанговых установок, которое дает система 
GPS благодаря точной навигации, является 
возможность проводить обработку в темное 
время суток.  

Штанговый опрыскиватель КР-0295 на базе 
автомобиля Ниссан используют 30% сельско-
хозяйственных предприятий Алтайского края 
[5]. 

Выводы 
1. Оптимальными характеристиками обла-

дает штанговый опрыскиватель КР-0295, обо-
рудованный щелевыми распылителями марки 
СТ110.04 на базе автомобиля Ниссан. 

2. Данная опрыскивательная система 
оснащена распыляющимися головками с 
двухступенчатой системой сепарации капель 
необходимого размера, со средним расхо-
дом рабочей жидкости из одной головки от 
0,75 до 2 л/га. 

3. Преимущественный размер частиц, со-
здаваемых распылительными устройствами 
марки СТ 110.04, составляет 150-300 мкм, а 
расход жидкости варьируется от 50 до  
400 л/га с учетом разбавления. 
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К ВОПРОСУ РАЗВИТИЯ ИННОВАЦИОННО-ИНВЕСТИЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

В СВЕКЛОСАХАРНОМ ПОДКОМПЛЕКСЕ РЕГИОНА 
 

THE DEVELOPMENT ISSUES OF INNOVATION  
AND INVESTMENT IN SUGAR BEET SUB-COMPLEX OF A REGION 
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харный подкомплекс. 

 
Аргументирована необходимость разработки 

эффективных мер защиты и поддержки отече-
ственного продовольственного рынка в целом и 
рынка сахара в частности в условиях глобализации 
экономики и проведения политики либерализации 
мировой торговли. Обоснована потребность в 
разработке специальных финансовых инструмен-
тов реформирования подотрасли свекловодства, 
учитывающая следующие обстоятельства: адапта-
цию этих инструментов к условиям финансового 
кризиса; ориентацию их на поддержку интеграци-
онного взаимодействия различных подотраслей в 
составе регионального АПК; гибкое использова-
ние финансовых ресурсов различных уровней ор-
ганизации и форм собственности в целях повыше-
ния конкурентоспособности подотрасли свекло-
водства. Предложена инновационная структура — 
фонд поддержки реформирования и развития аг-
ропромышленного комплекса региона. Раскрыты 

возможности данной институциональной структу-
ры в процессе реформирования и развития подо-
трасли свекловодства. Определены направления, 
обеспечивающие инновационное развитие свекло-
водства, ориентированные на повышение урожай-
ности сахарной свеклы с использованием совре-
менных наукоемких и ресурсосберегающих тех-
нологий. Выделены направления инновационно-
инвестиционной деятельности агроинновационного 
кластера в свеклосахарном подкомплексе. Обос-
нована важность разработки инновационно-
инвестиционной стратегии «свекловодческого кла-
стера». При этом стратегия инновационно-
инвестиционного развития свекловодства на кла-
стерной основе должна носить комплексный ха-
рактер, охватывая весь спектр сторон этой дея-
тельности в отраслях агропродовольственной 
сферы — от проведения научных исследований и 
разработок, экспериментальной проверки науч-
ных результатов до внедрения в производство и 
оценки эффективности конкретного инновацион-
ного проекта. Сформулированы основные факто-
ры, сдерживающие внедрение инновационных 
разработок в аграрную сферу экономики страны: 


