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Приводятся данные по хранению маточного 

материала моркови столовой, погодные условия 
вегетационного периода 2013 г. и их связь с со-
хранностью корнеплодов. Представлены резуль-
таты исследований по поражению растений второ-
го года жизни моркови столовой Alternaria, 
Fusarium. В ходе исследований по растениям вто-
рого года жизни на листовой пластинке прояви-
лась Alternaria, на точке роста — Fusarium, на 
корнеплоде — бактериоз. Выпадение маточников 

связано с тем, что уборку проводили в дождли-
вую погоду, могли не распознать скрытую (внут-
реннюю) пораженность корнеплода, так как кор-
неплоды выращиваются на инфекционном фоне с 
внесением почвенной инфекции, проникшей 
внутрь корнеплода. Во избежание проявления ин-
фекции на следующих посадках следует соблю-
дать чередование культур, более тщательно от-
бирать маточный материал. Цель исследования — 
оценка устойчивости моркови столовой 1- и 2-го 
годов жизни к заболеваниям Alternaria и Fusari-
num; получение семян обновлённых устойчивых 
образцов. Задачи исследования: 1) оценить ис-
ходный материал, выделить и отобрать селекци-
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онные образцы моркови первого года жизни с 
признаками устойчивости к заболеваниям Fusarium 
и Alternaria на искусственных инфекционных фо-
нах; 2) провести весеннюю переборку маточников 
и отобрать устойчивые образцы для высадки с 
целью получения оздоровленного семенного ма-
териала; 3) провести самоопыление (I1) и полу-
чить семена от лучших образцов по устойчивости 
к болезням; 4) выделить штаммы Fusarium и Al-
ternaria с пораженных растений 1- и 2-го годов 
жизни. 

 
Keywords: Alternaria, Fusarium, seed material, 

garden carrot, storage, laboratory experiment, 
pathogen. 

 
The research goal was to evaluate the resistance 

of garden carrot (1st and 2nd year) to Alternaria and 
Fusarium and to obtain the seeds of updated re-
sistant accessions. The following research objectives 
were involved: 1) to evaluate the parent material 

and to select breeding material of carrot of the 1st 
year of life with the characters of resistance to Alter-
naria and Fusarium against artificial infection back-
ground; 2) to perform spring inspection of mother 
roots and to select resistant roots for planting with 
the purpose of obtaining improved seed material; 3) 
to perform self-pollination (I1) and to obtain seeds 
from the most disease resistant plants; 4) to take the 
strains of Alternaria and Fusarium from the infected 
plants of the 1st and 2nd year of life. The data on 
the storage of garden carrot mother roots, the 
weather conditions of 2013 and their relation with 
root storability is presented. The data on the affec-
tion of the 2nd year plants is discussed. On the 2nd 
year plants, Alternaria was found on the lamina, 
Fusarium on the growth point, and a bacterial dis-
ease on roots. The losses of mother plants were 
caused by rainy conditions at harvesting. To avoid 
the infection of succeeding plantations, crop rotation 
should be implemented and mother roots should be 
selected more thoroughly. 
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Введение 
Значительная поражаемость корнеплодов 

болезнями составляет основную трудность в 
получении стабильно высоких урожаев мор-
кови столовой, сохранении товарности, осо-
бенно осложняет решение проблемы выра-
щивания полноценных здоровых семян [1-3]. 
За последние годы во многих регионах РФ и 
странах ближнего зарубежья отмечено уси-
ление вредоносности болезней моркови, вы-
зываемых грибами рр. Fusarium и Alternaria. 
Фузариозные и альтернариозные инфекции 
поражают растения моркови 1- и 2-го годов 
жизни, снижают лёжкость корнеплоды в пе-
риод хранения, вызывают выпады семенни-
ков, ухудшают посевные качества семян, что 
наносит значительный ущерб товарному про-
изводству и семеноводству моркови [4]. 

Наиболее вредоносными и часто встреча-
ющимися болезнями моркови считаются: 
черная гниль (альтернариоз), которая приво-
дит к подсыханию и отмиранию 70-80% ли-
стьев на растении, вследствие чего снижается 
урожай корнеплодов на 35-50%, а также бе-
лая гниль (склеротиниоз), мучнистая роса, 
церкоспороз [5]. 

А.А. Ячевский в своих трудах высказывал 
глубокое убеждение, что наиболее эффек-
тивный способ защиты растений от грибных 
болезней — создание устойчивых сортов и 
гибридов, адаптированных к выращиванию в 
местных условиях [6]. 

Следовательно, одними из путей, обеспе-
чивающих целенаправленное ведение селек-
ции на устойчивость, является выделение 

местных штаммов возбудителей болезней, 
проведение комплексной оценки на устойчи-
вость и выделение генетических источников 
устойчивости к болезням [7]. 

 
Объекты и методика исследований 

Во ФГБНУ Всероссийский научно-иссле-
довательский институт овощеводства 
(ВНИИО) ведется большая работа по созда-
нию сортов и гибридов моркови столовой, 
устойчивых к Fusarium и Alternaria. Объекта-
ми исследования являлись растения моркови 
столовой первого и второго годов жизни, ли-
стовая пластина и корнеплоды, также корне-
плоды в период хранения.  

Метод выделения местной популяции па-
тогенов. Больные растения отмывали под 
проточной водой (в течение 1 ч), затем про-
вели дезинфекцию в 1%-ном растворе 
КMnO4 (10 мин.) с последующим промыва-
нием дистиллированной водой.  

На границе поражённой и здоровой ткани 
стерильным скальпелем отрезали небольшие 
поврежденные части растений и раскладыва-
ли на заранее приготовленную среду Чапек, 
разлитую в чашки Петри. Такие вырезки были 
произведены с листовой пластинки, точки ро-
ста, корнеплода и корня. Затем разложен-
ный материал помещали в термостат, инку-
бировали при температуре 250С. Через  
3 сут. появившийся грибной налет анализиро-
вали в поле зрения микроскопа [4-6].  

Методы создания почвенного искусствен-
ного инфекционного фона. Работу проводят 
на постоянном изолированном участке с лег-
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кими, хорошо дренируемыми почвами при 
монокультуре, внесение в почву чистой куль-
туры патогена с определенной степенью 
агрессивности и жизнеспособности. 

Этот метод характеризуется высокой 
надёжностью, обеспечивает чёткое проявле-
ние симптомов поражения, позволяет диф-
ференцировать генотипы по устойчивости. 
Большим преимуществом данного метода 
является то, что он позволяет оценивать 
устойчивость большого числа образцов. За 
счет сохранения корнеплодов устойчивых об-
разцов имеется возможность получения с них 
семян и их использования в дальнейшей се-
лекционной работе. К некоторым недостат-
кам метода можно отнести его длительность 
и трудоемкость [6] . 

Метод приготовления зерносмеси для 
внесения на инфекционный фон. Зерно овса 
насыпают в колбы, заливают водой в соот-
ношении 1:1 и стерилизуют сухим паром  
в автоклаве под давлением 1 атм. в течение  
1 ч. Приготовленную зерновую среду засе-
вают чистой культуры грибов с использовани-
ем стандартных микробиологических мето-
дов. Колбы выдерживают 2-3 недели при 
температуре 20-250С в термостате и на про-
тяжении этого времени с периодичностью  
в 2 дня встряхивают для равномерного рас-
пределения инфекции. Через 2-3 недели, ко-
гда субстрат равномерно зарастет мицели-
ем, его извлекают из колб и просушивают до 
полного высыхания при комнатной темпера-
туре в течение 2-3 сут. [4-6]. 

Цель исследования — оценка устойчивости 
моркови столовой 1- и 2-го годов жизни к 
заболеваниям Alternaria и Fusarinum; получе-
ние семян обновлённых устойчивых образцов  

Задачи исследования: 

1) оценить исходный материал, выделить и 
отобрать селекционные образцы моркови 
первого года жизни с признаками устойчиво-
сти к заболеваниям Fusarium и Alternaria на 
искусственных инфекционных фонах; 

2) провести весеннюю переборку маточ-
ников и отобрать устойчивые образцы для 
высадки с целью получения оздоровленного 
семенного материала; 

3) провести самоопыление (I1) и получить 
семена от лучших образцов по устойчивости 
к болезням; 

4) выделить штаммы Fusarium и Alternaria 
с пораженных растений 1- и 2-го годов жиз-
ни. 

Результаты исследований 
Вегетационный период 2013 г. характери-

зовался теплым и с большим количеством 
выпавших осадков. Обильные осадки начиная 
с июля способствовали сильному развитию и 
распространению болезней на листовой пла-
стинке у растений моркови столовой первого 
года жизни. Уборка в сентябре проходила в 
экстремальных дождливых условиях, вслед-
ствие чего корнеплоды были подгнившими 
или совсем гнилыми, сильно треснутыми, ли-
стовая пластинка была сильно поражена ком-
плексом болезней (рис. 1).  

Для отбора устойчивого исходного мате-
риала для селекции моркови столовой были 
созданы в 2007 г. два искусственных инфек-
ционных фона Alternaria и Fusarium (создание 
инфекционного фона, см. методику). 

Результаты оценки растений моркови сто-
ловой по листовой пластинке на инфекцион-
ных фонах Alternaria и Fusarium представлены 
в таблице. 

Исследуемые образцы в ходе уборки раз-
делили на следующие группы устойчивости. 

 
  

 

 
Рис. 1. Поражение листовой пластинки моркови столовой болезнями 
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Таблица 
 Оценка селекционного материала моркови столовой по листовой пластинке  

на искусственных инфекционных фонах (2013 г). 
 

Наименование образцов 
Средневзвешенный балл поражения

Alternaria Fusarium
ГК PSK 05/7 — I1 1,1 1,9 

(690П х Бирючекутская) F1 1,8 2,3 
Бирючекутская № 1 2,4 1,8 

Бирючекутская № 0 х I1 1,8 2,2 
Несравненная № 2 I1 2,8 2,3 
Несравненная № 4 2,7 1,5 

Тайфун — 13 2,5 2,1 
ГК PSK 05/3 — I1 2,7 1,6 

(690П х Курода Шантане) F1 1,5 2,2 
ГК PSK 05/4 — I1 1,7 1,5 

№33 СО 2012 Х — I1 2,5 2,1 
Тайфун — 16 3,1 1,9 

Несравненная № 3 I1 2,1 2,5 
Бирючекутская № 0 I1 2,5 2,2 

11/11 сибс 2,8 2 
№ 9/11 — 2012 2 1,3 

НСР0,5 0,3 0,2 
 

По Alternaria: слабовосприимчивые (сред-
невзвешенный балл по образцу 0,9-1,6) — ГК 
PSK 05/7 — I1, F1 (690П х Курода Шантане); 
средневосприимчивые (средневзвешенный 
балл по образцу 1,7-2,4) — F1 (690П х Бирю-
чекутская), Бирючекутская № 1, Бирючекут-
ская № 0 х I1, ГК PSK 05/4 — I1, ГК PSK 05/4 
— I1, № 9/11. Все остальные образцы отно-
сились к группе восприимчивых (средневзве-
шенный балл по образцу 2,5-3,2). 

По Fusarium: слабовосприимчивые (сред-
невзвешенный балл по образцу 0,9-1,6) — 

Несравненная № 4, ГК PSK 05/3 — I1, ГК PSK 
05/4 — I1, № 9/11. Все остальные образцы 
относились к группе средневосприимчивых 
(средневзвешенный балл по образцу 1,7-2,4).  

Несмотря на такой разброс по группам 
устойчивости на инфекционных фонах, были 
выделены относительно устойчивые растения 
(генотипы — абсолютно здоровые растения 
как по листовой пластине, так и по корнепло-
ду) для закладки на хранение для дальнейшей 
селекционной работы.  

 

 
Рис. 2. Сохранность корнеплодов селекционного материала моркови столовой  

с инфекционных фонов Alternaria и Fusarium, % 
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По весне в ходе оценки маточного мате-
риала по морфологическим признакам и по 
устойчивости нами были отобраны корнепло-
ды абсолютно устойчивые, не пораженные 
болезнями. Для селекционной работы выби-
рались только те корнеплоды, которые были 
абсолютно здоровые без малейших призна-
ков поражения.  

На рисунке 2 представлены данные по 
хранению маточного материала, на рисунке 3 
— корнеплоды со сплошным проявлением 
инфекции в период хранения.  

 

 
 

Рис. 3. Сплошное проявление инфекции  
в ходе весенней переборки  

Отобранные корнеплоды (маточники) были 
высажены в открытый грунт и заизолированы 
индивидуальными изоляторами. Из 16 изуча-
емых образцов было высажено по 3 изоля-
тора (в общем 48 изоляторов). При отраста-
нии листовой пластины в фазу 4 листьев про-
водили оценку на проявление болезней. В 
ходе первого учета 20 июня были удалены  
3 образца с признаками поражения: ГК PSK 
05/7 — I1, Бирючекутская № 0 х I1, ГК PSK 
05/3 — I1.  

Во время второго учета 16 июля (появление 
стебля) было удалено 5 образцов: Бирючекут-
ская № 1, Несравненная № 4, Тайфун — 13,  
№ 33 СО 2012 Х — I1, Несравненная № 3 I1.  

На рисунке 4 представлено пораженное 
растение второго года жизни моркови столо-
вой с проявлением инфекции и микроскопи-
рование выросшего мицелия после проведе-
ния лабораторного опыта на идентификации 
причин увядания.  

Пораженные растения легко удалялись из 
почвы, корнеплоды гнилые и слизистые. 

Таким образом, в течение всего периода 
вегетации было удалено 8 изоляторов из  
48 высаженных.  

 

  
Бактериоз 

 

Рис. 4. Пораженное растение второго года жизни моркови столовой,  
проявление инфекции и микроскопирование 
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Заключение 
В условиях 2013 г. растения первого года 

жизни в сильной степени поразились болез-
нями Alternaria, Fusarium как по листовой 
пластине, так и по корнеплодам, что ослож-
нило закладку корнеплодов на хранение. При 
переборке маточного материала весной 
2014 г. отбраковалось много образцов с 
признаками поражения такими болезнями, 
как белая, серая и черная гнили, фузариоз, 
бактериальные гнили. Несмотря на это был 
отобран устойчивый маточный материал, и 
проведена посадка для получения семян. В 
период вегетации произошло выпадение ма-
точников из-за поражения скрытой инфекци-
ей, так как корнеплоды выращиваются на ис-
кусственном инфекционном фоне.  

Таким образом, в ходе исследований на 
растениях второго года жизни на листовой 
пластинке проявилась Alternaria, на точке ро-
ста — Fusarium, на корнеплоде — Pseudomo-
nas sp.  
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