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ВЛИЯНИЕ НОВОГО КОНСЕРВАНТА  
НА ОСНОВЕ МИНЕРАЛЬНОГО И АЗОТИСТОГО ВЕЩЕСТВ  

НА ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА СИЛОСА ИЗ ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ СУДАНКИ 
 

THE EFFECT OF A NEW PRESERVATIVE BASED ON MINERAL AND NITROGENOUS SUBSTANCES 
ON THE QUALITY INDICES OF SILAGE MADE OF SUDAN GRASS HERBAGE 
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В регионе Нижнего Поволжья наблюдается не-

достаток высококачественных кормов, что вызы-
вает необходимость консервирования зеленой 
массы различных трав. Силосование зеленых трав 
без консервантов связано с потерями питательных 
веществ до 25%. Использование зарубежных 
химконсервантов дорого и малодоступно. Акту-
альна задача поиска новых консервантов. Извест-
но применение в качестве консерванта препарата 
из молочнокислых бактерий и химических ве-
ществ. Эта технология сложна и затратна. В каче-
стве исходного сырья для консервирования в 
Нижнем Поволжье наиболее часто используют 
зеленую массу кукурузы и суданки. Зеленая ку-
куруза по сравнению с суданкой уступает ей по 
содержанию сырого протеина, каротина, мине-
ральных веществ. Поэтому нами выбрана для ис-
следований зеленая масса суданки (влажностью 
55-60%) — засухоустойчивой культуры нашего 
региона. В качестве консерванта использовали 
смесь: минерализат — побочный продукт электро-
лиза молочной сыворотки (после разведения во-
дой в соотношение 1:3) и водный раствор (30%) 
аммиака с расходом 12 и 1 мл/кг соответствен-
но. Консервирование проводили по известной тех-
нологии, в том числе загрузкой измельченной зе-
ленной массы суданки в емкость послойно с до-
бавлением консерванта с последующим уплотне-

нием, герметизацией и хранением в течение 
52 сут. Оценку силоса проводили по известной 
инструкции для лаборатории. В контроле консер-
вант не применяли. В опытном варианте получен 
силос более высокого качества по сравнению с 
контролем. При этом в опытном варианте содер-
жалось больше каротина на 2,8%, молочной кис-
лоты — на 4,02, сырого протеина — на 0,2, сырого 
жира — на 0,24, фосфора — на 0,1% в сравнении 
с контрольным вариантом. Предложенный новый 
консервант позволяет приготовить силос более 
высокого качества, использование минерализата 
сыворотки улучшит экологическую безопасность, 
расширит ассортимент консервантов. 

 
Keywords: silage-making, herbage, Sudan 

grass, mineralized whey, ammonia, lactic acid, 
quality. 

 
The Lower Volga region is short of high-quality 

forages and that makes it necessary to preserve 
herbage of various grasses. Making silage of herb-
age without preservatives causes the loss of nutri-
ents up to 25%. The use of foreign chemical pre-
servatives is expensive and difficult of access. The 
task of finding new preservatives is a topical one. 
Some preparations made of lactic-acid bacteria and 
some chemicals are known to be used as preserva-
tives. This technology is complicated and expensive. 
The herbage of maize and Sudan grass is often used 
as a raw material for preservation in the Low Volga 
region. The herbage of maize contains less crude 
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protein, carotene and minerals than Sudan grass. 
Therefore, Sudan grass herbage (moisture content of 
55-60%), a drought-resistant crop of the region, was 
the research target. The following mix was used as 
preservative: mineralized whey — a byproduct of 
whey electrolysis (diluted with water in the ratio of 
1:3) and hydrous ammonia (30%) at a rate of 12 mL 
kg and 1 mL kg, respectively. The preservation was 
carried out according to a known technology, includ-
ing ensilaging chopped herbage of Sudan grass layer 
by layer with addition of the preservative followed 
by compaction, sealing and storage for 52 days. The 

silage was evaluated according to a common labora-
tory procedure. The preservative was not used in 
the control. The experimental silage sample revealed 
higher quality compared to the control. The experi-
mental silage contained more carotene by 2.8%, 
lactic acid by 4.02%, crude protein by 0.2%, crude 
fat by 0.24% and phosphorus by 0.1% as compared 
to the control. The new preservative proposed ena-
bles making silage of higher quality; the use of min-
eralized way will improve environmental safety and 
expand the range of preservatives. 
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Введение 
В регионе Нижнего Поволжья наблюдается 

нехватка высококачественных кормовых ре-
сурсов, что вызывает необходимость консер-
вирования (силосования) зеленой массы раз-
личных трав. 

Однако в процессе силосования зеленых 
кормов происходят потери некоторых пита-
тельных веществ до 25%. Минимизировать 
потери питательных веществ можно за счёт 
использования различных химических консер-
вантов, в том числе препаратов, способству-
ющих обогащению готового продукта недо-
стающими веществами [1-4]. 

Использование зарубежных консервантов 
дорого и малодоступно в связи со сложив-
шейся экономической ситуацией в нашей 
стране. Поэтому изучение возможности кон-
сервирования зеленой массы растений за 
счёт применения консервантов отечественно-
го происхождения является перспективным 
направлением научных исследований [5, 6]. 

Некоторые зарубежные авторы рекомен-
дуют применять в качестве консервантов 
кормов комбинированный препарат, состоя-
щий из молочнокислых бактерий и химиче-
ских веществ, что значительно усложняет 
технологию консервирования [7]. 

Из зеленых кормов наибольший объем 
приходится на консервирование кукурузы и 
суданки. Однако по справочным данным зе-

леная масса кукурузы уступает суданке, в 
частности по сырому протеину 2,1 против 
2,8%, лизину — 0,09 против 0,15%, кальцию 
— 0,13 против 0,15% [8]. 

Таким образом, использование зеленой 
массы суданки более предпочтительно. 

Суданская трава принадлежит к числу 
наиболее распространенных однолетних зла-
ковых культур, возделываемых на кормовые 
цели, что обусловлено её экологической пла-
стичностью — засухоустойчивостью и высокой 
урожайностью. По содержанию сырого про-
теина суданская трава одна из лучших [9]. 

В процессе электродиализной обработки 
молочной сыворотки (творожной, подсырной) 
вырабатывают деминерализованную сыво-
ротку, обладающую повышенной сладостью, 
из которой можно получать следующие про-
дукты: мороженное, намазки, сыры, молоч-
ный сахар, пряники, печенье и конфеты, а 
побочным продуктом при этом процессе яв-
ляется её минерализат, который частично ис-
пользуется в промышленном масштабе, ча-
стично сбрасывается в канализацию, что 
ухудшает экологическую ситуацию. 

Известно применение водного раствора 
аммиак для проведения процесса консерви-
рования зеленой массы травы. Раствор ам-
миака — прозрачная жидкость с содержани-
ем 30% основного вещества [9, 10]. 
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Использование минерализата от электро-
лиза молочной сыворотки и аммиака является 
актуальной задачей при консервировании зе-
леных кормов. 

Цель работы — изучение возможности ис-
пользования в качестве консерванта смеси 
минерализата молочной сыворотки совмест-
но с водным раствором аммиака и влияние 
ее на процесс консервирования зеленной 
массы суданской травы и качество силоса. 

 
Материал и методы 

В качестве объекта для нашего изучения 
была взята зеленная масса суданской травы 
(после уборки урожая). При этом зеленная 
масса была подвялена до влажности 55-61% 
(согласно ГОСТ 23637-90 — влажность зеле-
ной массы для сенажа — 40-60%). 

В качестве нового консерванта была вы-
брана смесь минерализата молочной сыво-
ротки, полученный в результате электродиа-
лизной обработки после разведения водой в 
соотношении 1:3 совместно с водным рас-
твором (30%) аммиака с расходом 12-13 мл 
на 1 кг зеленой массы. 

Минерализат после разбавления содер-
жит, мас.%: сухих веществ — 3,0-3,5, золы — 
2,5-3,0, ионы калия, натрия, кальция, магния, 
хлориды, сульфаты, фосфаты (в соотноше-
ниях их в молочной сыворотке) суммарно — 
2,5-2,8, кроме того, белки и продукты их 
гидролиза — 0,4-0,5 (в расчете по содержа-
нию азота по методу Къельдаля). Консервант 
позволяет обогатить силос макро- и микро-
элементами, азотистыми веществами. 

В работе использовали известную техноло-
гию консервирования зеленых кормов [11].  

Оценку качества силоса проводили в соот-
ветствии с ГОСТ 23638-90 [12]. 

 
Результаты и их обсуждение 

После проведения предварительных иссле-
дований установлены оптимальные парамет-
ры введения консерванта в силосуемую мас-
су. Наилучший вариант был с использованием 
подвяленной до 55-61% зеленой массы су-
данки. 

Для проведения консервирования зеленой 
массы суданской травы были подготовлены 
специальные емкости. Заданное количество 
зеленой массы после предварительного из-

мельчения послойно укладывали с постепен-
ным внесением заранее приготовленного но-
вого консерванта, состоящего из расчета 
12,0 мл/кг разведенного минерализата и  
1,0 мл/кг 30%-ного водного раствора амми-
ака, уплотняли, плотно закрывали и хранили в 
течение 52 сут. Одновременно закладывали 
контрольный вариант силоса без внесения 
консерванта. Консервирование проводили в 
трех повторностях. 

По прошествии 52 сут. емкости вскрывали 
и подвергали анализу на показатели качества. 
Получили качественный силос темно-зеленого 
цвета с сохранившейся структурой. Получен-
ные данные представлены в таблице. 

По данным таблицы в опытном варианте 
получен силос более высокого качества по 
сравнению с контролем. Силос, приготовлен-
ный с применением нового химконсерванта, 
превосходил контрольный вариант (без кон-
серванта) по содержанию в образцах сухого 
вещества на 0,5 (P≥0,99), сырого протеина — 
0,2 (P≥0,95), каротина — 2,8 (P≥0,999), мо-
лочной кислоты — на 4,0 (P≥0,999), сырого 
жира — на 0,29 (P≥0,95), фосфора — на 
0,1%. В опытном варианте рН силоса 4,3, в 
контрольном варианте — 4,1. Использование 
нового консерванта способствовало повыше-
нию сохранности питательных веществ корма 
и ускорению процесса образования молоч-
ной кислоты в опытном образце за счет сти-
муляции молочнокислого брожения по срав-
нению с контрольным вариантом (согласно 
опытным данным доля молочной кислоты к 
сумме кислот в опытном варианте больше в 
сравнении с контрольным вариантом на 
4,0%). 

Выводы 
Таким образом, исследованиями установ-

лено, что применение нового консерванта 
способствует повышению качества заготовля-
емых кормов. Кроме того, в процессе ши-
рокого применения предлагаемого способа 
консервирования зеленой массы суданки бу-
дет решена проблема утилизации минерали-
зата молочной сыворотки, что является пер-
спективным в свете развития технологий пе-
реработки молочных продуктов в Российской 
Федерации и обеспечивает экологическую 
безопасность. 

Таблица 
Показатели качества консервируемых силосов 

 

Вариант 
Сухое 

вещество, 
% 

Каротин, 
мг/кг 

Содержание 
молочной 
кислоты к 

сумме кис-
лот, % 

На сухое вещество, % 

сырой 
протеин

сырой 
жир 

сырая 
клетчатка

сырая 
зола 

фосфор кальций

Контроль (без 
консерванта) 

44,2±0,06 36,9±0,08 83,0±0,11 6,5±0,04 3,6±0,03 31,6±0,06 9,0±0,03 0,1±0,02 1,4±0,03

Опыт (с кон-
сервантом) 

44,7±0,04 39,7±0,09 87,0±0,07 6,7±0,05 3,9±0,06 30,8±0,04 8,9±0,02 0,2±0,04 1,3±0,02
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