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СОЯ ПРИ ОРОШЕНИИ В УСЛОВИЯХ ЮЖНОЙ ЗОНЫ ПРИАМУРЬЯ 
 

SOYBEAN UNDER IRRIGATION IN THE SOUTHERN ZONE OF THE AMUR REGION 
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Цель исследований — разработка режимов 

орошения и доз внесения золошлака, обеспечи-
вающих повышение урожайности сои на мелиори-
рованных землях в условиях муссонного климата 
южной зоны Амурской области. Исследования 
проводили на лугово-черноземовидной почве в 
период 2011-2013 гг. в двухфакторном опыте на 
опытном поле отдела семеноводства ФГБОУ ВПО 
«Дальневосточный государственный аграрный уни-
верситет», с. Грибское Благовещенского района 
Амурской области и сопровождали наблюдения-
ми, учетами и исследованиями, выполненными 
при соблюдении требований методик полевого 
опыта Б.А. Доспехова. Повторность опыта четы-
рехкратная. Способ полива — дождевание. Полив 
осуществлялся согласно требованиям схемы опы-
тов по водному режиму почв. Глубина активно 
регулируемого поливами слоя увлажнения почвы 
0,3 м. В соответствии с поставленной целью в ис-
следованиях было определено решение следую-
щих задач — установить особенности и динамику 
водопотребления сои, формирование водного 
режима почвы при различных режимах орошения, 
закономерности формирования урожая в зависи-

мости от условий водного режима почвы и доз 
внесения золошлака. Область применения — ме-
лиорированные земли Амурской области. В ис-
следованиях самым оптимальным является ре-
жим, допускающий понижение влажности почвы 
до 70% НВ и внесении золошлака в количестве  
60 т/га, так как здесь были получены наибольшие 
значения урожайности — от 2,58 до 3,2 т/га по 
годам исследования. 

 
Keywords: growth, development, yield, irriga-

tion, ash waste, southern zone of the Amur Region. 
 
The research goal is the development of irrigation 

regimes and ash wastes application rates that would 
enable increasing soybean yields on reclaimed lands 
under the monsoon climate of the southern zone of 
the Amur Region. The studies were conducted on 
meadow chernozem-like soil over the 2011 to 2013 
period on the trial field of the Seed Growing Dept. 
of the Far East State Agricultural University. The tri-
als were conducted according to the field experi-
mentation methodology by B.A. Dospekhov,  
P.G. Naydin and V.N. Pleshakov. The following two 
factors were investigated: the changes in soil water 
regime and the effectiveness of ash waste applica-
tion. The soybean variety Dauriya adapted for the 
conditions of the Amur Region was studied. The 
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trails were conducted with fourfold replication. Sprin-
kling irrigation was performed according to the re-
quirements of soil water regime. The depth of soil 
moistening layer was 0.3 m. The following research 
objectives were involved: to determine the patterns 
and dynamics of soybean water consumption, to 
study the soil water regime formation under different 
irrigation regimes, and to reveal the consistent pat-

terns of yield formation depending on the water re-
gime and ash waste application rates. It was found 
that the most optimal soil water regime was not less 
than 70% of minimum moisture capacity with ash 
waste application of 60 t ha. These conditions  
enabled obtaining the highest soybean yields  
(2.58-3.2 t ha) over the years of the research. 

Горбачева Наталья Анатольевна, аспирант, Даль-
невосточный государственный аграрный универси-
тет. E-mail: gorbacheva-na78@mail.ru.  

Gorbacheva Natalya Anatolyevna, Post-Graduate 
Student, Far East State Agricultural University.  
E-mail: gorbacheva-na78@mail.ru. 

Введение 
Соя — уникальная культура. Содержание в 

зерне полезных компонентов больше, чем в 
других сельскохозяйственных культурах. Од-
ной из главных особенностей сельского хо-
зяйства южной зоны Приамурья является ши-
рокое распространение посевов сои. Однако 
стабильное получение высоких урожаев этой 
культуры осложняется неустойчивым обеспе-
чением территории исследований атмосфер-
ными осадками в комплексе с недостаточным 
плодородием почв. 

Необходимо учитывать, что дождевание 
является лишь одним элементом в системе 
«растение-природные факторы-технология 
возделывания». Несомненно, эффективность 
полива связана с соответствием всех агротех-
нических приемов выращивания культуры. 
Поэтому важно в наших исследованиях оце-
нить закономерности влияния внесения раз-
личных доз золошлака на эффективность вы-
ращивания сои при орошении. 

Народно-хозяйственный эффект от утили-
зации золошлаковых отходов слагается из: 
эффекта сохранения окружающей среды; 
экономического эффекта от замены в сель-
ском хозяйстве известняковой муки более 
дешевой золой и экономии текущих затрат 
предприятия на транспортировку отходов в 
отвалы и содержание этих отвалов. Опыты по 
известкованию золошлаком оказывают по-
ложительное влияние этих материалов на 
урожайность сельскохозяйственных культур, 
микрофлору почв и многие агрохимические 
показатели [1]. 

Объекты и методика исследований 
Изучение влияния различных режимов 

орошения и доз внесения золошлака на рост 
и развитие сои проводилось нами на опытном 
поле отдела семеноводства ФГБОУ ВПО 
«Дальневосточный государственный аграрный 
университет», с. Грибское, Благовещенского 
района Амурской области.  

Почвенный покров опытного участка одно-
роден и представлен лугово-черноземо-
видными почвами, преимущественно разви-
тыми в центральной части высокой поймы  
р. Малый Алим. Глубина заделки семян  
3-5 см. Посев проводился широкорядным 
способом с междурядьем 45 см. Общая 
площадь опытного участка 1440 м2, каждой 
делянки — 24 м2. Варианты по делянкам раз-
мещены рендомезированным методом. По-
вторность опыта — четырехкратная. Способ 
полива — дождевание. Полив осуществлялся 
согласно требованиям схемы опытов по вод-
ному режиму почв.  

В опытах изучались два фактора: 
- изменение водного режима почвы под 

влиянием орошения при поддерживании 
предполивного порога влажности почвы на 
уровне 60, 70 и 80% НВ и контрольный вари-
ант — без орошения;  

- изучение эффективности внесения доз 
золошлака на рост и развитие растений в ко-
личестве 40 и 60 т/га в качестве химмелио-
ранта (табл. 1).  

Таблица 1 
Схема полевого опыта 

 
№ варианта Предполивная влажность Дозы внесения золошлака Условные обозначения

1 
Контроль (без орошения) 

А 

Без внесения золошлака (B) АВ 
40 т/га (B1) АВ1 
60 т/га (B2) АВ2 

2 60% НВ (А1) 
Без внесения золошлака (B) А1В 

40 т/га (B1) А1В1 
60 т/га (B2) А1В2 

3 70% НВ (А2) 
Без внесения золошлака (B) А2В 

40 т/га (B1) А2В1 
60 т/га (B2) А2В2 

4 80% НВ (А3) 
Без внесения золошлака (B) А3В 

40 т/га (B1) А3В1 
60 т/га (B2) А3В2 
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В опытах изучался сорт сои «Даурия». По-
левые наблюдения проводили в соответствии 
с методикой полевого опыта Б.А. Доспехова, 
П.Г. Найдина и В.Н. Плешакова [2-4]. 

Водопотребление сои определялись мето-
дом водного баланса А.Н. Костякова [2], 
плотность почвы — по методике А.Н. Качин-
ского [5].  

Влажность почвы устанавливали термо-
статно-весовым методом. Поливы проводили 
по достижению влажности почвы в активном 
слое (h = 0,3 м) заданных предполивных по-
рогов согласно схеме опытов. Орошение 
опытного участка проводили двухсопловой 
среднеструйной дождевальной насадкой кру-
гового действия «Роса-3». Подача воды осу-
ществлялась по разборным гибким рукавам 
от малогабаритной передвижной насосной 
установки на дизельном топливе. С помощью 
дождемеров Ф.Ф. Давитая учитывали коли-
чество подаваемой воды на поле при дожде-
вании. 

Золошлаковые образцы для анализов от-
бирались в различных точках поверхности зо-
лоотвала и изучались в ФГУ САС «Амур-
ская». Для определения их фазового и хими-
ческого состава использовались разные ме-
тоды анализа: силикатный, атомно-абсорб-
ционный, нейтронно-активационный и спек-
тральный. 

Расчётные дозы золошлака устанавливали 
балансовым методом, основанным на учёте 
естественного плодородия почвы. В качестве 
исходных данных принимали необходимое 
количество питательных элементов, затрачи-
ваемых на образование определённого уров-
ня урожайности, а также коэффициенты их 
использования из почвы и удобрений [6]. 

Уборку осуществляли по повторностям в 
один прием. Урожай с каждой делянки уби-
рали отдельно без смешивания зерна. Анализ 
структуры урожая проводился по пробным 
снопам, взятым по одному квадратному 
метру на одной из повторностей каждого 

варианта. Структуру урожая определяли в 
лабораторных условиях. Экспериментальный 
материал подвергли математической обра-
ботке дисперсионным методом с применени-
ем электронно-вычислительной техники [2]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 
При недостатке влаги в почве процесс ро-

ста и развития замедляется, вегетативная 
часть становится грубее, наблюдается отста-
вание в наступлении каждой из последующих 
фаз развития, существенно снижаются темпы 
роста растений и, как следствие, падает вы-
ход товарной продукции [7]. 

Как показали наблюдения значительное 
влияние на динамику линейного роста расте-
ний сои оказывала влагообеспеченность поч-
вы [8]. 

В результате исследований определено 
влияние режимов орошения и доз внесения 
золошлака на линейный рост растений сои. 
Так, после появления третьего тройчатого 
листа соя на орошаемых вариантах начинает 
обгонять в росте контрольные растения (без 
орошения и без внесения золошлака), и к 
началу цветения эта разница составляет от 
0,2 до 0,12 м. 

Начиная с фазы цветения до образования 
бобов темпы роста сои быстро увеличивают-
ся. Например, в вариантах с предполивным 
порогом влажности 70% НВ при внесении зо-
лошлака в количестве 60 т/га высота расте-
ний увеличилась на 0,35 м, при внесении зо-
лошлака 40 т/га — на 0,30 м, а в вариантах 
без орошения высота растений увеличилась 
всего на 0,18 и 0,20 м, при тех же дозах 
внесения золошлака (табл. 2). 

Снижение влажности почвы в период нали-
ва бобов до 60% НВ привело к уменьшению 
темпов линейного роста, высота составила от 
0,85-0,95 м (по вариантам внесения золошла-
ка) против 0,95-1,10 м при поддержании 
влажности почвы 80% НВ. 

Таблица 2 
Динамика линейного роста по вариантам предполивного порога влажности  

и доз внесения золошлака (среднее 2011-2013 гг.) 
 

Предполивной 
порог 

влажности 

Дозы  
внесения золошла-

ка, т/га 

Третий трой-
чатый лист, м

Цвете-
ние, м 

Образование 
бобов, м 

Налив 
бобов, м 

Начальная 
спелость, м

Без ороше-
ния 

контроль 0,09 0,53 0,73 0,82 0,80 
40 т/га 0,10 0,55 0,73 0,85 0,80 
60 т/га 0,11 0,58 0,75 0,85 0,80 

60% НВ 
контроль 0,10 0,55 0,75 0,85 0,80 
40 т/га 0,11 0,60 0,80 0,90 0,85 
60 т/га 0,11 0,65 0,85 0,95 0,90 

70% НВ 
контроль 0,12 0,70 0,95 1,11 1,05 
40 т/га 0,12 0,70 1,00 1,15 1,10 
60 т/га 0,13 0,75 1,10 1,20 1,15 

80% НВ 
контроль 0,11 0,60 0,90 0,95 0,93 
40 т/га 0,12 0,62 0,90 1,05 1,00 
60 т/га 0,12 0,65 0,95 1,10 1,03 
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Рис. Средняя урожайность сои, т/га (2011-2013 гг.) 

 
Следует отметить, что снижение порога 

влажности почвы до 60% НВ отрицательно 
повлияло на рост растений, но в меньшей 
степени, чем в период цветения, так как к 
началу налива бобов высота растений дости-
гала своего максимума и снижение влажно-
сти почвы уже меньше влияло на линейный 
рост. 

Но не только орошение повышает уро-
жайность, в свою очередь и последействие 
внесения золошлака создает благоприятные 
условия для более полного использования 
растениями оросительной воды и тем самым 
повышает эффективность орошения [6]. 

Анализ продуктивности сои в зависимости 
от режимов орошения и доз внесения зо-
лошлака показал, что наименьшая средняя 
урожайность сои 1,37 т/га была получена на 
опытном участке, где почва и растения испы-
тывали дефицит влаги и питательных элемен-
тов (рис.). 

Внесение минимальной дозы золошлака  
40 т/га при поддержании влажности почвы в 
течение вегетации не ниже 60% НВ привело к 
повышению средней урожайности сои на 
0,103 т/га, а при внесении 60 т/га средняя 
урожайность составила 1,523 т/га, прибавка 
при этом составила 17,65%. Внесение дозы 
золошлака 60 т/га привело к повышению 
урожая сои по всем вариантам исследований 
на 0,153-0,356 т/га и составила при этом 
1,907-2,84 т/га. 

 Наибольшая средняя урожайность сои 
2,84 т/га была получена при поддержании 
влажности почвы в течение вегетации не ни-
же 70% НВ и при внесении золошлака — в 
количестве 60 т/га. 

 
Заключение 

Таким образом, наиболее благоприятные 
условия для увеличения линейного роста и 
продления периода роста сои создаются при 
поддержании влажности почвы в течение ве-
гетации не ниже 70% НВ.  

Анализируя влияние режимов орошения и 
доз внесения золошлака на урожайность сои, 
следует отметить, что наиболее оптималь-
ным является режим орошения при назначе-
нии поливов с предполивной влажностью поч-
вы 70% НВ и внесением золошлака 60 т/га, 
так как здесь были получены наибольшие 
значения урожайности 2,84 т/га. 
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ЧЕРЕНКОВАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ МАТОЧНИКОВ ЖИМОЛОСТИ  
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ИХ ДЛЯ ЗАГОТОВКИ  

ЗЕЛЕНЫХ И ОДРЕВЕСНЕВШИХ ЧЕРЕНКОВ 
 

CUTTING PRODUCTIVITY OF HONEYSUCKLE MOTHER PLANTATIONS WHEN USED  
FOR TAKING SOFTWOOD AND HARDWOOD CUTTINGS 

Ключевые слова: зеленые и одревесневшие 
черенки, маточные растения, жимолость синяя, 
длина побега. 

 
Способ зеленого черенкования очень перспек-

тивен, он позволяет выращивать в массовых коли-
чествах генетически однородный корнесобствен-
ный посадочный материал и механизировать мно-
гие технологические операции. Для культуры жи-
молости не менее перспективным является и спо-
соб размножения одревесневшими черенками, 
который также предусматривает использования 
черенковых маточников. Совмещение двух типов 
черенкования позволит значительно повысить про-
дуктивность маточников, что в связи с этим и ста-
ло целью исследований, выполненных в 2012- 
2014 гг. Объектами исследований являлись сорта 

жимолости Берель и Бакчарский Великан. Одре-
весневшие черенки заготавливали в марте, до 
распускания почек, с омоложенных маточников. 
Длина черенков 12-15 см. Черенки высаживали на 
гряды в открытый грунт и в теплицу. Схема по-
садки 7х5 см. Повторность в опытах трехкратная, 
в учетной делянке по 150 черенков. Величину 
прироста измеряли после выкопки укорененных 
черенков с помощью линейки как разницу между 
длиной посаженного черенка и длиной выкопанно-
го саженца. Объем корневой системы измеряли 
по методике, разработанной Сабининым и Коло-
совым. Для максимального использования маточ-
ных растений и обеспечения более высокой ма-
точной продуктивности для культуры жимолости 
целесообразнее проводить вегетативное размно-
жение зелеными черенками в оптимальные сроки 




