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Познание закономерностей формирования 

влажности в почвенном профиле с учетом изме-
нения его гидрофизических свойств и характера 
напочвенного покрова важно в связи с необходи-
мостью разработки научно обоснованных зональ-
ных систем и приемов по направленному регули-
рованию водным режимом почв. Объектами ис-
следований явились черноземы выщелоченные, 
ягодные и косточковые культуры на производ-
ственных участках НИИ садоводства Сибири. Ока-
залось, что погодные условия в годы проведения 
полевых опытов существенно отразились на про-
цессах аккумуляции и распространения влаги в 
генетических горизонтах чернозема. Так, лето 
2012 г. было аномально жарким и сухим на фоне 
малоснежной зимы. В результате в мае содержа-
ние влаги в почвенном профиле составило от 40 
до 60% НВ на всех агрофонах. Под ягодными 
культурами на протяжении вегетации наблюдался 
дефицит влагосодержания, особенно под жимо-
лостью. В 2013 г. за счет обильных зимних и лет-
них осадков влажность чернозема оказалась вы-
ше оптимальной (80-100% НВ). В 2014 г., несмот-
ря на обильные дожди, влагосодержание в гуму-
сово-аккумулятивном горизонте было низким. В 
нижележащих слоях увлажнение соответствовало 
наименьшей влагоемкости. 

Keywords: chernozem, moisture, moisture re-
serves, berry crops. 

 
The knowledge of the consistent patterns of mois-

ture content formation in a soil profile with the ac-
count of the changes in its hydro-physical properties 
and soil cover type is important in the context of the 
development of science-based zonal systems and 
techniques of targeted regulation of soil water re-
gimes. The research targets were leached cherno-
zems, berry and stone fruit crops on the commercial 
plots of the Research Institute of Gardening of Siberia. 
It was found that the weather conditions during the 
years of the field trials had significantly affected the 
processes of moisture accumulation and distribution in 
chernozem genetic horizons. For instance, the sum-
mer of 2012 was abnormally hot and dry against the 
background of the winter with little snow. As a result, 
in May, the moisture content in soil profiles ranged 
from 40% to 60% of minimum moisture capacity re-
gardless of the cultivation history. Moisture content 
deficiency was observed under berry crops during the 
growing season, particularly under honeysuckle. In 
2013, due to heavy winter and summer precipitation 
the moisture content of chernozem was higher than 
the optimal one (80-100% of minimum moisture ca-
pacity). In 2014, despite the heavy rains the moisture 
content in the humus-accumulative horizon was low. In 
the lower layers the moisture content corresponded 
to the minimum moisture capacity. 
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Введение 
Познание закономерностей формирования 

влагосодержания в почвенном профиле с 
учетом изменения его гидрофизических 

свойств, характера напочвенного покрова и 
ряда других факторов важно в связи с необ-
ходимостью разработки научно обоснован-
ных зональных систем и приемов по направ-
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ленному регулированию водным режимом 
почв [1-4]. На содержание влаги в почве 
сильное влияние оказывают тип растительно-
сти, биологические особенности ягодных 
культур, поглощение и испарение влаги в ак-
тивном слое, что определяет динамику влаж-
ности в почвенном профиле в течение веге-
тации [5-7]. 

Объекты и методы 
Объектами исследования явились черно-

земы выщелоченные, ягодные и косточковые 
культуры. Целью работы было изучение ре-
жима влагосодержания в генетических гори-
зонтах почвенного профиля. При этом реша-
лась задача наблюдения за динамикой влаж-
ности за период с 2012 по 2014 гг. на произ-
водственных участках НИИ садоводства Си-
бири им. М.А. Лисавенко на вариантах: жи-
молость, облепиха, слива и пар. Подекадно 
измерялось массовое содержание влаги ве-
совым методом с пересчетом в проценты 
наименьшей влагоемкости. 

 
Результаты исследований 

Абстрагируясь от фенофаз развития рас-
тений, динамику влагосодержания в вегета-
ционный период условно можно поделить на 
два периода: 1) весенне-летний, когда расте-
ния потребляют влагу, накопленную зимой; 
2) летне-осенний, когда приход влаги в почве 
зависит в основном от количества летних и 
осенних осадков. При этом значения влаго-
содержания на момент снеготаяния макси-
мальны и в дальнейшем уменьшаются до ми-
нимума в июне-июле, а начиная с августа 
увеличиваются. В таблицах 1-2 приведены 
данные послойных влагозапасов в черноземе 
под различными культурами.  

Кроме того, на рисунках 1-3 представлены 
данные динамики влажности летом 2012 г. в 
гумусово-аккумулятивном, иллювиальном 
горизонтах и почвообразующей породе. 

Таблица 1 
Влагозапасы чернозема под ягодными культурами (мм) в слое 0-20 см  

за вегетационный период 2012 г. 
 

Месяц Жимолость Облепиха Слива Пар 
Апрель 30,3±9,2 43,1±8,4 33,5±9,3 23,2±6,4 

Май 20,5±1,5 33,2±1,2 22,5±1,7 17,9±2,6 
Июнь 19,0±1,4 28,0±2,6 20,6±2,0 12,0±2,9 
Июль 16,3±6,2 25,9±7,2 20,4±5,4 15,2±5,0 
Август 20,7±3,3 23,7±4,4 23,2±2,1 29,6±3,6 

Сентябрь 23,4±4,8 32,5±5,2 26,6±4,6 31,1±4,7 
 

Таблица 2 
Влагозапасы чернозема под ягодными культурами (мм) в слое 0-100 см 

за вегетационный период 2012 г. 
 

Месяц Жимолость Облепиха Слива Пар 
Апрель 169,4±25,2 193,6±22,8 185,8±19,2 213,5±24,6 

Май 145,8±4,5 166,9±5,8 183,1±5,5 208,8±5,3 
Июнь 122,2±14,5 140,6±15,5 161,4±15,0 179,8±18,6 
Июль 107,5±18,5 110,4±20,3 133,4±18,1 146,9±18,0 
Август 123,3±16,8 123,5±12,6 132,5±8,9 166,4±10,1 

Сентябрь 136,2±19,3 133,5±19,9 142,0±19,3 163,7±20,1 
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Рис. 1. Динамика влажности почвы под ягодными культурами в течение вегетации 2012 г. 

(гор. Ап) 
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Рис. 2. Динамика влажности почвы под ягодными культурами в течение вегетации 2012 г.  

(гор. В) 
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Рис. 3. Динамика влажности почвы под ягодными культурами в течение вегетации 2012 г.  

(гор. Ск) 
 

В почвообразующей породе во второй по-
ловине вегетации влагосодержание снизилось 
до 50% от наименьшей влагоемкости (рис. 3). 

В пахотном слое происходит наиболее ин-
тенсивный тепло-, влагообмен, что зачастую 
приводит к его иссушению, которое может 
вызвать угнетение растений и снижение их 
продуктивности. Лето 2012 г. было аномально 
жарким и сухим, ему предшествовали ма-
лоснежная зима и с малопродуктивными 
осадками весна. Поэтому в апреле-мае ве-
сеннее влагосодержание в толще чернозема 
оказалось незначительным и составило  
40-60% наименьшей влагоемкости (НВ) под 
различными культурами [8]. Влажность верх-
него горизонта не превышала оптимальный 
уровень увлажнения, соответствующий 0,7НВ 
в течение всего периода вегетации 2012 г., 
несмотря на ливневые дожди в июле (рис. 1). 
В первой половине вегетации в наибольшей 
степени была подвержена иссушению парую-

щаяся почва, что связано с особенностями 
снегонакопления в зимний период 2011- 
2012 гг., когда на открытых участках, проду-
ваемых ветрами, высота снежного покрова 
была незначительна. В переходном горизонте 
АВ нехватка влаги наблюдалась под облепи-
хой, а во второй половине вегетации — под 
жимолостью и сливой, когда влажность в поч-
ве в отдельные периоды составляла всего 25-
30% от наименьшей влагоемкости. Гидротер-
мические условия в период созревания жимо-
лости существенно влияют на вкусовые каче-
ства и свойства химического состава плодов. 
Так, созревание, происходящее в сухую жар-
кую погоду, ухудшило вкусовые достоинства 
жимолости, что выразилось в появлении в ней 
горечи. 

В иллювиальном горизонте только в пару 
содержание влаги превышало оптимальный 
уровень увлажнения и составляло в первый 
период вегетации 80-100% от НВ (рис. 2). 
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Под ягодными культурами практически на 
протяжении всего вегетационного периода, 
за исключением весны, наблюдался дефицит 
влаги, особенно под жимолостью (около 
30% от НВ в конце июня). В засушливый  
2012 г. растения активно потребляли влагу из 
этого горизонта, в то время как в пару, вы-
полняющем влагоаккумулирующую роль, 
наблюдались сохранение и перераспределе-
ние капиллярной влаги из других почвенных 
горизонтов. 

В 2013 г. на момент начала вегетации в 
почве было накоплено значительное количе-
ство влаги за счет обильного выпадения твер-
дых осадков в зимний период 2012-2013 гг., 
которые превышали в 2,5-3 раза среднюю 
многолетнюю норму, а высота снежного по-
крова достигала 1 м под кустарниковыми 
насаждениями [9]. Содержание влаги в гуму-
сово-аккумулятивном горизонте под ягодны-
ми культурами было выше оптимального 

уровня увлажнения и достигало 110-140% от 
наименьшей влагоемкости на момент начала 
вегетации (рис. 4). Однако уже на момент 
цветения и завязи плодов влагосодержание в 
гор. Ап было ниже уровня 0,7НВ (30% НВ). 

В течение всего вегетационного периода 
2013 г. влагосодержание в иллювиальном го-
ризонте на всех вариантах было выше опти-
мального уровня увлажнения (80-100% НВ), 
однако под жимолостью в июне-июле отме-
чен незначительный дефицит влаги (рис. 5). 

В почвообразующей породе недостаток 
влаги наблюдался во второй половине вегета-
ции только под жимолостью и сливой  
(рис. 6). Несмотря на то, что гор. Ск напря-
мую не участвует в питании влагой корней 
ягодных культур, он является важным влаго-
аккумулирующим слоем, капиллярно подпи-
тывающим вышележащие почвенные гори-
зонты, участвующие во влагообмене. 
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Рис. 4. Динамика влажности почвы под ягодными культурами в течение вегетации 2013 г. 

(гор. Ап) 
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Рис. 5. Динамика влажности почвы под ягодными культурами в течение вегетации 2013 г. 

(гор. В) 
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Рис. 6. Динамика влажности почвы под ягодными культурами в течение вегетации 2013 г.  

(гор. Ск) 
 

В апреле 2014 г. влажность в пахотном 
горизонте была несколько выше оптималь-
ной, с некоторым снижением её на момент 
начала вегетации. Несмотря на незначитель-
ные весенние влагозапасы, влажность в этом 
слое в течение весны соответствовала опти-
мальной за счет майских осадков, превысив-
ших среднемноголетнюю норму на 11 мм.  
В июле количество осадков также было выше 
нормы на 44 мм. Тем не менее влагосодер-
жание в гумусово-аккумулятивном горизонте 
Ап под всеми культурами летом оказалось 
очень низким (до 20% от НВ). 

В переходном к иллювиальному горизонте 
недостаток влаги был отмечен во второй по-
ловине вегетации под жимолостью и облепи-
хой. В то же время под сливой на протяже-
нии всего периода влагозапасы были выше 
или близки к оптимальному уровню влагосо-
держания, что связано со значительным сне-
гонакоплением под данной культурой в зим-
ний период 2013-2014 гг. В иллювиальном го-
ризонте и почвообразующей породе динами-
ка влагонакопления была практически одина-
кова. 

Заключение 
Таким образом, погодные условия в годы 

проведения исследований внесли определен-
ные различия в рост и развитие плодово-
ягодных культур, а также существенно отра-
зились на процессах аккумуляции и распро-
странения влаги в почве.  

Так, лето 2012 г. было аномально жарким 
и сухим на фоне малоснежной зимой. По-
этому в мае содержание влаги в профиле 
чернозема оказалось незначительным — от 
40 до 60% НВ на различных агрофонах. Под 
ягодными культурами практически на протя-
жении всего вегетационного периода наблю-
дался дефицит влагосодержания, особенно 
под жимолостью (30% НВ). В 2013 г. за счет 
обильных зимних и летних осадков влажность 
генетических горизонтов чернозема была 
выше оптимального уровня (80-100% НВ). 

Летом 2014 г., несмотря на обильные дожди, 
влагосодержание в гумусово-аккумулятивном 
горизонте оказалось очень низким (до 20% 
НВ). В подпахотном слое недостаток влаги 
был отмечен во второй половине вегетации 
под жимолостью и облепихой. Под сливой на 
протяжении всего периода вегетации влаго-
запасы были близки к оптимуму. В нижеле-
жащих слоях почвенного профиля увлажне-
ние соответствовало наименьшей влагоемко-
сти. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЧЕРНОЗЕМА ВЫЩЕЛОЧЕННОГО  
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ СРЕДСТВ ИНТЕНСИФИКАЦИИ  

В ЮЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

ECOLOGICAL EVALUATION OF LEACHED CHERNOZEM  
UNDER INTENSIVE CROP FARMING IN THE SOUTHERN FOREST-STEPPE OF THE OMSK REGION  

Ключевые слова: яровая пшеница, средства 
интенсификации, обработка почвы, экологиче-
ская оценка, солнечная активность. 

 
Представлены данные биотеста по определе-

нию фитотоксичности чернозема выщелоченного 
в длительных стационарных опытах при 42- и  
28-летнем применении почвозащитной обработки 
на базе пятипольного зернопарового и четырех-
польного плодосменного севооборотов с исполь-
зованием средств интенсификации. Биотестом 
установлено, что сочетание умеренных доз мине-
ральных удобрений и средств защиты растений 
увеличило длину корешка тест-культуры. В сере-
дине лета, июле, высокая химическая нагрузка 
вызвала временное снижение длины корешка ре-
диса в вариантах обработки почвы с разной ин-
тенсивностью на фонах с применением химиза-
ции. В поле с ячменем как замыкающей культу-
рой севооборота длительное применение удоб-
рений и накопление растительных остатков поло-
жительно повлияли на рост корешков редиса в 
почвенной вытяжке этого варианта. В лаборатор-
ных условиях в почвенной вытяжке из поверхност-
ного слоя почвы с поля пшеницы после сои (за-
мыкающее поле плодосменного севооборота) в 
конце вегетации растений наблюдалось замедле-
ние роста тест-культуры (редиса). Проявился сла-
бо выраженный фитотоксический эффект после 

внесения в почву комплекса химических препара-
тов (минеральных удобрений, гербицидов, фунги-
цидов и ретардантов). Погодные условия текуще-
го года (недостаток тепла и атмосферных осад-
ков, почвенные заморозки) тоже наложили опре-
деленный отпечаток на почвенную среду. На дли-
ну корешка редиса как тест-культуры при опре-
делении фитотоксичности почвы оказывает влия-
ние и солнечная активность, которая достоверно 
действует на проростки редиса в день замачива-
ния семян перед постановкой в термостат. На 
вариантах с почвенной вытяжкой было выявлено, 
что подобная связь проявилась в меньшей степе-
ни. 
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The data of biotest of leached chernozem phyto-

toxicity in the long-term stationary experiments at  
42 years long and 28 years long use of conservation 
tillage on the basis of 5-course cereal-fallow and  
4-course crop rotations under intensive cropping is 
presented. Moderate rates of fertilizers and pesticides 
increased the root length of the test-crop. In the 
middle of summer high chemical load temporarily re-
duced the length of radish roots in the tillage variants 
of different intensity and with chemical application. In 




