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Заключение 
Для условий пастбищных комплексов этот 

вопрос не теряет своей актуальности. При 
этом основным звеном в общем комплексе 
борьбы с мухами в месте содержания жи-
вотных является строгое соблюдение сани-
тарно-зоогигиенических требований для жи-
вотноводческих помещений и обязательное 
создание необходимых условий для устране-
ния возможности выплода мух. Систематиче-
ская обработка внутренних поверхностей жи-
вотноводческих помещений синтетическими 
инсектицидами имеет большое значение в 
истреблении мух в имагинальной стадии.  
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Исследовано влияние стимулятора роста рас-
тений «Эпин-экстра» на основе гормона растений 
брассиностероида на некоторые виды бактерий. В 
качестве тест-объектов были выбраны условно-
патогенные штаммы бактерий — Bacillus subtilis, 
Escheriсhia coli, Staphylocoсcus aureus, а также 
выделенная из почвы Bacillus megaterium. Иссле-
довали разные концентрации препарата, получен-
ные при разведении маточного раствора с кон-
центрацией 1 мг/мл активного вещества. Исполь-
зовали микробиологические методы, а именно 
метод диффузии препарата в питательную среду 
для изучения действия препарата на рост и разви-
тие бактерий. Измеряли диаметр задержки роста 
бактерий на третий и пятый дни роста бактерий. 
Полученные данные показали, что препарат сте-
роидного фитогормона эпибрассинолида «Эпин-
экстра» обладает антибактериальным действием. 
Наиболее оптимальным для использования в каче-
стве антибактериального препарата является рас-
твор эпибрассинолида концентрацией 10-5 мг/мл. 
Также было замечено, что некоторые концентра-
ции исследуемого препарата (10-3 и 10-7 мг/мл), 
наоборот, способствуют более интенсивному ро-
сту бактерий и могут быть в дальнейшем приме-
нены как стимуляторы роста некоторых видов 
полезных бактерий. Например, данный препарат в 
определенных концентрациях можно рекомендо-
вать для стимуляции роста бактерии B. megateri-
um, которую используют в качестве стимулятора 
роста растений. На основании полученных резуль-
татов можно сделать вывод, что используемый 
как стимулятор роста растений «Эпин-экстра» об-
ладает в определенных концентрациях антибакте-
риальным действием и может заменять некото-
рые антибиотические препараты. Таким образом, 
можно позволить обойтись без обработки семян 

и растений химическими препаратами и получать 
экологически чистую продукцию. 

 
The research evaluates the influence of Epin-Extra 

plant growth stimulator based on brassinosteroid 
plant hormone on certain bacteria. The test objects 
were potentially pathogenic strains of bacteria Bacil-
lus subtilis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus 
and Bacillus megaterium extracted from soil. Differ-
ent concentrations of the product obtained by dilu-
tion of the mother liquor with a concentration of 1 
mg ml of active material were tested. The microbio-
logical methods, namely the method of product dif-
fusion into the medium, were used to study the ef-
fect of the product on the growth and development 
of bacteria. The diameter of delayed growth of bac-
teria on the third and fifth days of bacterial growth 
was measured. The findings showed that the product 
of a steroid phytohormone epibrassinolide Epin-Extra 
and has an antibacterial effect. The most effective 
antibacterial product is the epibrassinolide solution in 
a concentration of 10-5 mg ml. On the contrary it 
was also found that some concentrations of the 
product (10-3 and 10-7 mg ml) promote more inten-
sive growth of bacteria and may be used in future as 
growth stimulators for some species of beneficial 
bacteria. For example, the product of certain con-
centrations may be advised to stimulate the growth 
of bacteria B. megaterium which is used as a plant 
growth stimulator. Based on the obtained results it 
may be concluded that Epin-Extra used as a plant 
growth stimulator in certain concentrations has an 
antibacterial effect and may replace some antibiotic 
substances. This may help to avoid chemical treat-
ment of seeds and plants in order to obtain ecologi-
cally clean products.  
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Введение 
В настоящее время актуальным вопросом 

сельского хозяйства является получение эко-
логически чистой продукции. Для защиты се-
мян и растений от фитопатогенов они обра-
батываются различными антибиотиками, как 
правило, являющимися химически синтезиро-
ванными. Данные вещества могут накапли-
ваться как в растениях, так и в почве. Также 
со временем бактерии становятся резистент-

ными к данным видам препаратов. Поэтому 
остается актуальным поиск новых противо-
микробных и противовирусных веществ. 

Известно, что вещества, содержащиеся в 
самих растениях, обладают широким спек-
тром биологической активности, что изучает-
ся и применяется в различных отраслях 
народного хозяйства и промышленности. Од-
ними из природных компонентов, представ-
ляющих интерес для агропромышленности, 
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являются стероидные гормоны растений, а 
именно, сравнительно молодой класс — брас-
синостероиды. По своему химическому 
строению брассиностероиды являются поли-
оксистероидами, в структурном отношении 
особенно близки к экдизонам, являющимся 
гормонами линьки и метаморфоза насеко-
мых. Обширные исследования в течение по-
следних двух десятилетий показали, что брас-
сины необходимы для нормального развития 
растения и регулирования целого ряда фи-
зиологических процессов, таких как рост 
корней, сосудистая дифференциация, эпина-
стия листьев и репродуктивное развитие  
[1-3]. Исследован потенциал брассиностерои-
дов для повышения устойчивости растений к 
болезням [4]. В результате обработки  
24-эпибрассинолидом растений ячменя значи-
тельно снизилась болезнь листьев, индуциро-
ванная смешанной грибковой инфекцией, 
наряду с увеличением урожайности [5]. Про-
ведены исследования влияния эпибрассиноли-
да на позвоночных животных [6]. 

Исследования, касающиеся влияния эпиб-
рассинолида на микроорганизмы в лабора-
торных условиях, малочисленны. Roth и со-
авт. [7] обнаружили, что обработка низкой 
концентрацией брассиносодержащим экс-
трактом семян Lychnis Viscaria L. привела к 
повышению устойчивости табака, огурцов и 
томатов к вирусным или грибковым патоге-
нам (вирус табачной мозаики, Sphaerotheca 
fuliginea, Botrytis сtеrеа). Nakashita и др. [8] 
показали, что устойчивость при систематиче-
ской обработки брассиностероидами табака 
возникала по механизму, отличному от из-
вестных. Z. Zhu [9] с соавторами изучали 
фунгицидное действие брассиностероидов по 
отношению к Penicillium expansum. 

Целью работы является исследование эф-
фектов влияния стимулятора роста «Эпин-
экстра» на основе эпибрассинолида на разви-
тие и рост некоторых групп бактерий.  
 

Материалы и методы 
Препарат «Эпин-экстра» был предоставлен 

некоммерческим научно-производственным 
партнерством НЭСТ-М (г. Москва).  

В качестве тест-объектов были выбраны 
условно-патогенные штаммы бактерий — Ba-
cillus subtilis ВКПМ В-1919, Escherihia coli СК 
ВКПМ В-1911, Staphylocoсcus aureus ВКПМ В-
1899, полученные из ФГУП Государственный 
научно-исследовательский институт генетики и 
селекции промышленных микроорганизмов 
(г. Москва). Также использовали культуру 
Bacillus megaterium Q57-31, выделенную из 
ризосферы бобовых растений в лаборатории 
биотехнологии АГУ [10]. 

Исследовали разные концентрации эпиб-
рассинолида, полученные при разведении ма-
точного раствора с концентрацией 1 мг/мл 
активного вещества [11, 12]. Антибактери-
альную активность препарата в различных 
концентрациях определяли методом диффу-
зии в агар. 

На поверхность застывшей питательной 
среды в чашке Петри наносили 1 мл исследу-
емой культуры (стомиллионной суспензии из 
агаровой культуры), равномерно распреде-
ляли по поверхности среды. После посева 
чашки подсушивали в термостате 10-15 мин. 
В застывшей среде (РПА или в бобовом ага-
ре), засеянной сплошным газоном культуры 
тест-микроорганизмов, стерильной стеклян-
ной трубочкой с внешним диаметром 8 мм с 
резиновой грушей вырезали лунки для каж-
дой выбранной концентрации препарата 
«Эпин-экстра». Далее в эти лунки, соблюдая 
правила стерильности, вносили препарат по 
20 мкл в каждую. Посевы инкубировали при 
температуре оптимальной для тест-микро-
организмов (в данном случае при 37ºС). 
Чашки Петри ставили в термостат при 37ºС 
для инкубации [13]. 

Оценку диаметра зоны задержки роста 
колоний бактериальных клеток проводили в 
чашках Петри с РПА и бобовым агаром на 
третий и пятый дни эксперимента. 

Результаты экспериментов обрабатывали 
общепринятыми методами математической 
статистики [14] в виде таблиц с помощью 
программы Microsoft Excel, Статистика, ис-
пользовали текстовый редактор Microsoft 
Word. 

Результаты и их обсуждение 
Определяли диаметр зоны задержки роста 

(ДЗЗР, мм) в методе диффузии в агар 
(табл., рис.). 

Результаты оценки активности исследуе-
мого биопрепарата показали, что на третий 
день эксперимента для каждого вида бакте-
рий разные концентрации препарата показали 
различную степень антибактериальной актив-
ности в отношении некоторых видов бакте-
рий. Для E. сoli и B. megaterium концентра-
ция 10-5 мг/л оказала выраженное подавля-
ющее их рост действие. На B. subtilus и  
S. aureus более активно действует маточный 
раствор эпибрассинолида.  

Данные, полученные на пятый день экспе-
римента, незначительно, но отличаются. Для 
исследуемых бактериальных тест-культур 
концентрация эпибрассинолида 10-5 мг/мл 
является наиболее универсальной и оказывает 
ингибирующее воздействие на все выбранные 
виды бактерий, но выраженное в разной сте-
пени. 
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Таблица 
Сравнительное влияние некоторых концентраций эпибрассинолида на различные виды бактерий 

 

Исследуе-
мые тест-
культуры 

ДЗЗР, мм
3-й день 5-й день 

концентрации, мг/мл

10-3 10-5 10-6 10-7 маточный 
раствор

контроль 10-3 10-5 10-6 10-7 маточный 
раствор

контроль

ДЗЗР, мм
E. coli 0,0 20,0±2,6* 0,0 8,3±0,33* 0,0 0,0 7,5±0,5* 23,0±2,8* 10,0±0,6* 8,5±0,3* 13,5±1,5* 0,0

B. subtilus 14,0±0,9* 8,5±0,5* 9,0±2,0* 0,0 17± 1,0* 0,0 8,5±0,5* 10,5±0,25* 0,0 0,0 8,5±0,5* 0,0 
S. aureus 9,0± 2,0* 11,3±1,5* 11,25±2,49* 12,5±2,3* 21,5±2,5* 0,0 9,0±0,8* 16,0± 1,3* 10,0±1,2* 10± 1,2* 14±2,5* 0,0

B. megateri
um 

0,0 10,1±1,3* 8,3±0,7* 0,0 7,5±0,43* 0,0 0,0 10,1±1,3* 8,3±0,7* 0,0 7,5±0,43* 0,0 

Примечание * Разница с контролем достоверна при p<0,05; ДЗЗР — диаметр зоны задержки роста. 

 

 
 

Рис. Влияние препарата «Эпин-экстра»  
на бактериальные штаммы 

 
Таким образом, в ходе эксперимента бы-

ло выявлено, что исследуемый биопрепарат 
обладал антибактериальными свойствами. 
Следует отметить, что применение эпибрас-
синолида в практических целях будет более 
эффективным, если использовать для различ-
ных видов бактерий на ранних стадиях их раз-
вития наиболее активные для каждой культу-
ры концентрации.  

Согласно полученным данным, наиболее 
оптимальным для использования в качестве 
антибактериального препарата является рас-
твор эпибрассинолида с концентрацией  
10-5 мг/мл. Также было замечено, что неко-
торые концентрации исследуемого препарата 
(10-3 и 10-7 мг/мл), наоборот, способствуют 
более интенсивному росту бактерий и могут 
быть в дальнейшем применены как стимуля-
торы роста некоторых видов бактерий. 

 
Заключение 

В результате проведенных исследований 
была выявлена антибактериальная активность 
стимулятора роста растений «Эпин-экстра». 
Причем разные концентрации данного пре-
парата обладали различной степенью актив-
ности в отношении некоторых видов бакте-
рий. На основании полученных данных можно 
сделать вывод, что препарат «Эпин-экстра» 

является не только стимулятором роста, но и 
может заменять некоторые антибиотические 
препараты, дает возможность обойтись без 
обработки семян и растений химическими 
препаратами и получать экологически чистую 
продукцию. 
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