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В настоящее время в Российской Федерации 

широко используется глюкозо-хелато-цитратно-
сульфатная (ГХЦС) среда. Однако в таких заго-
товках сред, особенно при длительном хранении, 
происходят структурные изменения вследствие 
взаимодействия некоторых компонентов с влагой, 
попадающей в сухие заготовки сред из воздуха 
при их расфасовке. В ранее проведенных иссле-
дованиях было доказано, что влажность компо-
нентов оказывает влияние на качество сред, хра-
нящихся в течение 6 мес. и более. В данных ис-
следованиях изучался альтернативный процесс 
высушивания — способ обезвоживания компонен-
тов среды, хранящихся в течение длительного 
времени. Для этих целей использовался такой ад-
сорбент, как силикагель, который в разных дозах 
помещали в пакеты с сухими заготовками сред. 
Доказано, что при сохранении сред с естествен-
ной влажностью компонентов показатели качества 
спермы и воспроизводства свиноматок ниже, 
вследствие протекания в данных средах окисли-
тельных процессов. В то же время обезвожива-
ние компонентов и модернизация состава способ-
ствуют их высокой сохранности, отсутствию де-
струкции и окисления, что повышает как каче-
ственные показатели спермы, так и оплодотворя-
емость свиноматок. Оптимальной дозой силикаге-

ля по результатам исследования является 3 г на 
1 дозу сухой синтетической среды.  

 
Keywords: component moisture, dilution medi-

um, semen physical and biological indices, breed-
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At present, the glucose-chelate-citrate-sulfate 

(GCCS) medium is widely used in the Russian Feder-
ation. However, some structural changes may occur 
in dry media particularly during long-term storage 
owing to the interactions between some compo-
nents and air moisture entered into the stock media 
at packaging. The previous studies proved that the 
component moisture may influence the quality of 
media to be stored for six and more months. This 
study has focused on the alternative drying process, 
as follows: a method for dehydration of components 
of the medium stored for a long period of rime. For 
this purpose, the adsorbent such as silica gel in dif-
ferent doses is put inside packs of dried media. It 
has been proved that the indices of semen quality 
and sow reproduction are lower when storing the 
medium components with natural moisture content 
due to oxidizing processes in the media. At the 
same time, the dehydration of the components and 
modernization of the composition may facilitate their 
preservation and reduce destruction and oxidation as 
well as increases the indices of semen quality and 
sow conception rates. The optimum dose of silica 
gel is 3 g per a dose of dried synthetic medium.  
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Введение 
Искусственное осеменение свиней стало 

высокоэффективным методом воспроизвод-
ства поголовья лишь после того, как были 
разработаны синтетические среды для раз-
бавления и хранения спермы хряков. Синте-
тические среды для разбавления спермы 
надо рассматривать не только как наполните-
ли, увеличивающие объем, но и как физио-
логически активные и защитные вещества  
[1, 2]. Сохранение жизнеспособности спер-
миев вне организма основано на явлении 
анабиоза — обратимого неактивного состоя-
ния, при котором обменные процессы в по-
ловых клетках замедляются или временно 
прекращаются [3]. 

Огромное значение для сохранения жиз-
неспособности спермиев вне организма 
имеют и такие факторы, как правильный 
подбор компонентов, а также их концентра-
ция в разбавленной среде. При этом необхо-
димо, чтобы осмотическое давление в синте-
тической среде было равным осмотическому 
давлению внутри спермиев. 

Также немаловажным является и наличие 
влаги в хранящихся сухих заготовках сред. 

Однако подавляющее большинство неор-
ганических и органических материалов и ком-
понентов обладают в той или иной степени 
гигроскопичностью, т.е. имеют свойства по-
глощать водяные пары из воздуха. Нежелае-
мое повышение гигроскопичности может 
привести к изменению электрической прово-
димости, протеканию химических реакций, 
созданию условий для роста бактерий и мик-
роорганизмов [4]. 

Нормативными документами в настоящее 
время не регламентируется такой показа-
тель, как влажность компонентов, входящих в 
состав среды. 

Однако ранее проведенные нами исследо-
вания показали, что влажность компонентов в 
сухих заготовках сред, хранящихся длитель-
ное время, влияет на их биологическую пол-
ноценность [5]. Установлено, что в заготов-
ках сред происходят окислительные процес-
сы, что сказывается на их качестве. Поэтому 
влажность компонентов среды имеет боль-
шое значение для сохранения ее биологиче-
ской полноценности.  

В настоящее время сушка компонентов 
для приготовления различных заготовок мо-
жет осуществляться различными способами 
[6]. 

Например, наиболее распространены ва-
куумная сушка с использованием вакуумных 
насосов с необходимым уровнем вакуума, 
лиофильная сушка с замораживанием и даль-
нейшей сублимацией воды, конвективная 
сушка в сушильных установках с использова-
нием калориферов и тепловентиляторов, а 
также акустическая сушка с помощью уль-
тразвука.  

В практике искусственного осеменения в 
Российской Федерации в качестве основной 
среды используют глюкозо-хелато-цитратно-
сульфатную среду (ГХЦС), предназначенную 
для разбавления и хранения спермы в тече-
ние 3 сут. при температуре +16-20°С [7, 8]. 

Однако недостатком сухих заготовок 
ГХЦС среды является то, что при хранении 
более 3 мес. после изготовления в ней начи-
нают протекать окислительные процессы, что 
приводит к изменению цвета среды и сниже-
нию ее биологической полноценности [9]. 

Целью данных исследований было изуче-
ние показателей спермы хряков при исполь-
зовании в составе синтетических сред адсор-
бента силикагеля. 

Научная новизна работы заключается в 
том, что впервые в исследованиях изучался 
альтернативный способ обезвоживания ком-
понентов среды, хранящихся в течение дли-
тельного времени. Для этих целей использо-
вался такой адсорбент, как силикагель, кото-
рый в разных дозах помещали в пакеты с су-
хими заготовками сред. 

 
Объекты и методы исследований 

Научно-производственные опыты проводи-
ли на репродукторной свиноферме «Чайки» 
колхоза им. Фрунзе Белгородской области 
на свиньях крупной белой породы. 

Для разведения спермы хряков использо-
вали модифицированную ГХЦАН среду, в ко-
торой вместо сернокислого аммония содер-
жался ацетат натрия в дозе 1,8 г/л среды. 
Все компоненты среды для разбавления 
спермы хряков имели высокую степень 
очистки компонентов [10]. 

В опытах использовались сухие заготовки 
сред, которые сохранялись при комнатной 
температуре в течение 6 и 12 мес. Перед 
фасовкой сред определяли их естественную 
влажность. Далее среду расфасовывали в 
полиэтиленовые пакеты, металлизированные 
фольгой.  

В первую группу пакетов фасовали среду 
с естественной влажностью компонентов, во 
вторую группу — среду и помещали в каж-
дый пакет 1,5 г материала, поглощающего 
влагу, — силикагеля, в третью группу пакетов 
к среде добавили 3,0 г силикагеля, а в чет-
верную — 4,5 г.  

Силикагель представляет собой высушен-
ный гель поликремниевой кислоты — твердый 
гидрофильный сорбент. По химическому со-
ставу это двуокись кремния SiO2 (кремне-
зём), а по структуре — высокопористое тело, 
образованное мельчайшими сросшимися 
сферическими частицами [11, 12]. 

Высушивание силикагеля перед помещени-
ем в пакеты со средой проводили в сушиль-
ном шкафу при температуре 150-170°С, да-
лее расфасовывали его в соответствии с до-
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зировкой в полиэтиленовые пакеты с микро-
порами и герметизировали с помощью сва-
рочного аппарата Молния-2.  

Для опытов отбирали сперму с подвижно-
стью 70,0% и более, разбавляли ее ГХЦАН 
средой после ее хранения в течение 6 и 12 
мес. и определяли подвижность спермиев, 
АПВ, выживаемость, осмотическое давление, 
концентрацию водородных ионов (рН) и тио-
барбитуровое число.  

Для осеменения были использованы ос-
новные свиноматки крупной белой породы 
после отъема поросят в 28 дней. В каждой 
группе содержалось в среднем 35 гол. Пер-
вое осеменение проводилось сразу после 
выявления охоты, второе — через 24 ч после 
первого. Объем спермы 100 мл с содержа-
нием 2,0-2,5 млрд активных спермиев. 

При этом определяли такие показатели 
воспроизводства, как число повторно при-
шедших в охоту, опоросившихся, многопло-
дие, крупноплодность и показатели воспро-
изводства при отъеме поросят. 

 
Результаты исследований 

Влияние показателей влажности компонен-
тов среды на показатели разбавленной спер-
мы хряков приведены в таблице 1, откуда 
следует, что при использовании сорбента си-
ликагеля в пакетах со средой резко умень-
шается влажность компонентов по сравнению 
с контролем: в I группе — в 5,4 раза, а в тре-
тьей и четвертой — в 8,5 раза. При этом в 
опытных группах в разбавленной средой у 
хряков уменьшается осмотическое давление, 
рН, увеличивается подвижность спермиев, 
значительно увеличиваются показатели выжи-
ваемости спермиев, а сохранность акросом 
возрастает на 2,0-4,0%, причем это относит-

ся как к 6-месячному хранению сухих загото-
вок сред, так и к 12-месячному. Очевидно, 
это происходит из-за значительного умень-
шения окислительных процессов, происходя-
щих при длительном хранении сухих загото-
вок сред, на что указывает снижение показа-
теля тиобарбитурового числа (в 1,4-1,8 раза).  

Показатели воспроизводства свиноматок 
представлены в таблице 2. 

При хранении компонентов сред с есте-
ственной влажностью оплодотворяемость 
свиноматок ниже, т.к. повторно пришедших в 
охоту в опытных группах через 6 мес. мень-
ше в среднем на 14,3-17,2%, а через  
12 мес. — на 11,5-17,2% по сравнению с 
28,6% в контроле. 

Многоплодие в опытных группах было вы-
ше в среднем на 1,0 поросенка через 6 мес. 
хранения сухих заготовок сред и 0,9 поро-
сенка — через 12 мес., также была выше и 
крупноплодность, что сказалось на массе по-
росят при отъеме и общей массе гнезда. 

 
Выводы 

В результате проведенных исследований 
можно сделать следующие выводы: 

- влажность компонентов среды, сохраня-
емой в течение длительного времени, оказы-
вает влияние на течение окислительных про-
цессов в сухих заготовках сред; 

- помещение в сухие заготовки сред ад-
сорбента силикагеля способствует уменьше-
нию влажности компонентов и улучшению 
показателей спермы, разбавленной средой 
при разных сроках ее хранения, а также по-
казателей воспроизводства свиноматок; 

- оптимальным количеством силикагеля по 
результатам исследования оказалось 3,0 г на 
1 дозу синтетической среды.  

Таблица 1 
Физико-биологические показатели спермы, разбавленной ГХЦАН средой  

в зависимости от сроков ее хранения с использованием силикагеля 
 

Показатели 
Сроки хра-
нения сре-
ды, мес. 

Группы 
I 

контроль
II 

опытная 
III 

опытная 
IY 

опытная 

Влажность среды, % 
6 16,1±1,0 3,0±0,5х 1,9±0,2хх 1,9±0,2хх 
12 16,2±1,0 3,0±0,6х 2,0±0,5хх 2,0±0,5хх 

Осмотическое давление 
При 0°С, атм. 

6 8,7±0,06 7,6±0,05 7,4±0,02хх 7,4±0,02хх

12 8,6±0,05 7,5±0,05 7,4±0,02хх 7,4±0,02хх

Концентрация водородных ионов (рН) 
при 18°С 

6 7,7±0,05 7,2±0,04 7,1±0,02хх 7,1±0,02хх

12 7,4±0,06 7,2±0,04 7,1±0,02хх 7,1±0,02хх

Подвижность спермиев через 72 ч 
хранения в среде, % 

6 80,0 85,0 89,0 89,0 
12 80,0 84,0 89,0 89,0 

Абсолютный показатель выживаемости 
спермиев в среде при 16°С, усл. ед. 

6 650±19 730±20х 755±30хх 754±29хх 
12 640±19 740±21х 752±28хх 750±28хх 

Выживаемость спермиев в среде при 
16°С до 5% включительно, ч 

6 110±2,5 119±1,8х 125±3хх 125±2,9хх

12 108±2,5 118±2,0х 126±3,2хх 126±3,0хх

Сохранность акросом спермиев, % 
6 85 88 89 89 
12 86 87 89 89 

ТБЧ, усл. ед. 
6 2,6±0,2 1,9±0,11х 1,4±0,09хх 1,4±0,09хх

12 2,5±0,2 1,8±0,10х 1,4±0,10хх 1,5±0,10хх

Примечание. ххР<0,05; хх Р<0,01. 
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Таблица 2 
Результативность осеменения свиноматок спермой хряков,  

разбавленной ГХЦАН средой с разным сроком ее хранения с силикагелем 
 

Показатели 
Сроки хране-
ния среды, 

мес. 

Группы 
I 

контроль 
II 

опытная 
III 

опытная 
IY 

опытная 

Осеменено свиноматок, гол. 
6  35 35 35 35 
12 35 35 35 35 

Повторно пришло в охоту, гол. 
6 10 5 4 5 
12 10 5 4 6 

% 
6 28,6 14,3 11,4 14,3 
12 28,6 14,3 11,4 17,1 

Опоросилось: 
гол. 

6 25 30 31 30 
12 25 30 31 30 

% 
6 71,4 85,7 88,6 85,7 
12 71,4 85,7 88,6 83,3 

Получено поросят, всего 
6 230 307 321 309 
12 232 306 320 308 

Многоплодие,  
гол. 

6 9,2±0,2 10,23±0,3х 10,35±0,3хх 10,30±0,3хх

12 9,3±0,1 10,20±0,3х 10,32±0,3хх 10,26±0,3хх

на 100 осемененных маток 
6 657 877 917 883 
12 663 874 914 880 

Крупноплодность, кг 
6 1,1±20,07 1,42±0,09х 1,45±0,09хх 1,45±0,09хх

12 1,11±0,07 1,43±0,09х 1,44±0,09хх 1,44±0,09хх

При отъеме поросят в 28 дней, 
гол. 

6  9,0±0,5 9,8±0,7 9,9±0,7 9,9±0,7 
12 8,9±0,4 9,7±0,6 9,9±0,8 9,9±0,8 

масса 1 поросенка, кг 
6 7,0±0,8 7,4±0,9 7,5±0,9 7,5±0,9 
12 7,0±0,9 7,2±0,8 7,5±0,9 7,3±0,8 

масса гнезда, кг 
6  63,0±1,5 70,6±2,2х 74,2±2,8хх 74,2±2,8хх

12 62,3±1,3 69,8±2,1х 74,2±2,8х 72,3±2,8хх

Примечание. ххР<0,05; ххР<0,01. 
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МИКРОМОРФОЛОГИЯ ДЛИННЕЙШЕЙ МЫШЦЫ СПИНЫ,  

ДВУГЛАВОЙ И ЧЕТЫРЕХГЛАВОЙ МЫШЦ БЕДРА  
ОВЕЦ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ В ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ 

 
MICROMORPHOLOGY OF LONGISSIMUS DORSI MUSCLE, BICEPS AND QUADRICEPS MUSCLES  

OF THIGH IN SHEEP OF WEST-SIBERIAN MUTTON BREED IN POSTNATAL ONTOGENESIS 

Ключевые слова: гистология, длиннейшая 
мышца спины, двуглавая мышца бедра, четы-
рехглавая мышца бедра, овцы, западно-
сибирская мясная порода, постнатальный онто-
генез. 

 
В период выращивания овец в организме жи-

вотных формирование мясной продуктивности 
происходит за счет морфологических изменений. 
Изучение динамики роста мышечной ткани, а 
также ее групп с рождения до момента прекра-
щения интенсивного роста мускулатуры в постна-
тальном онтогенезе, определение гистологиче-
ских характеристик скелетной мускулатуры для 
установления сроков убоя баранчиков вызывают 

научный и практический интерес. К качественным 
показателям мясной продуктивности животных 
относят микроструктуру мышечной ткани, ее рост 
и развитие в зависимости от возраста, а также 
изменение диаметра мышечных волокон. Иссле-
дование микроморфологии мышц у овец западно-
сибирской мясной породы в возрастном аспекте 
позволяет выявить важные по содержанию изме-
нения структур тканей, что способствует более 
глубокому изучению качества мясной продукции 
и определение оптимального возраста реализации 
на мясо. Гистологические особенности мышечной 
ткани у овец западно-сибирской мясной породы в 
возрастном аспекте актуальны и не исследованы. 
Поэтому целью исследований стало изучение ги-


