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Особенности сельскохозяйственного производ-

ства накладывают определенные условия на оцен-
ку эффективности инвестиций в машины и обору-
дование для механизации сельскохозяйственного 
производства, поэтому в процессе исследования 
предпринята попытка комплексно подойти к ее 
оценке, что было поставлено в качестве цели ис-
следования. Современное оборудование, исполь-
зуемое в сельскохозяйственном производстве, 
является дорогостоящим, должно быть подобрано 
в соответствии с мощностью и хозяйственными 
особенностями. Рассматриваются методы, тради-
ционно применяемые для оценки целесообразно-
сти и эффективности инвестиций, была произве-
дена их модификация для более точной оценки 
экономических процессов и технической состав-
ляющей использования данного вида оборудова-
ния в сельском хозяйстве. В результате исследо-
ваний разработана методика комплексной оценки 
сооружения и использования технологического 
оборудования (на примере комплекса зерно-
очистки), которая включает определение техниче-
ских параметров оборудования, расчет сметы 
затрат и прогноз доходов (экономического эф-
фекта), прогноз финансовых результатов, расчет 
себестоимости и рентабельности, анализ безубы-
точности, оценку эффективности инвестиций. 
Предлагаемая методика была выполнена в виде 
динамической модели в программном средстве 
Microsoft Excel, что позволяет автоматизировать 

процесс расчетов и использовать возможности 
моделирования показателей проекта. 

 
Keywords: grain cleaning, grain-cleaning ma-

chines and equipment, post-harvest grain handling, 
investments, estimation of efficiency, break-even 
evaluation, prime cost and profitability. 

 
The peculiar features of agricultural production 

impose specific conditions on the estimation of the 
efficiency of investment in machinery and equipment 
for agricultural production mechanization, so the au-
thors used a comprehensive approach to its estima-
tion, and that was the research goal. The modern 
equipment used in agricultural production is expen-
sive and it should be chosen according to the capac-
ity and economic characteristics. The methods tradi-
tionally used to evaluate the appropriateness and 
effectiveness of investments are considered; the 
methods were updated to obtain more accurate 
evaluation of the economic processes and the tech-
nical component of the use of this type of equipment 
in agriculture. Based on the research outcomes, the 
technique of a complex estimation of the construc-
tion and use of technological equipment (using the 
example of grain-cleaning facility) was developed; 
the technique included the definition of the technical 
parameters of the equipment, the calculation of costs 
and revenue forecast (economic effect), the forecast 
of financial results, profitability and break-even analy-
sis, and evaluation of investment efficiency. The pro-
posed technique has been designed as a dynamic 
model in Microsoft Excel application enabling to au-
tomate the calculation process and simulate the pa-
rameters of the project. 
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Введение 
Каждый инвестиционный проект, осу-

ществляемый в АПК, должен быть оценен с 
позиций коммерческой эффективности. 
Смысл оценки инвестиционного проекта за-
ключается в предоставлении всей информа-
ции, позволяющей лицу, принимающему ре-
шение, сделать заключение о целесообраз-
ности (или нецелесообразности) инвестиций. 
Оценка эффективности инвестиций является 
заключительным звеном подготовки проекта, 
на ее основе потенциальный инвестор прини-
мает решение о своем участии. 

Особенности сельскохозяйственного про-
изводства накладывают определенные усло-
вия на оценку эффективности использования 
машин и оборудования для механизации 
сельскохозяйственного производства, что 
представляет актуальную тему для научных 
исследований. В данном направлении есть 
определенные исследования, но они касаются 
преимущественно сельскохозяйственной тех-
ники [1, 2, 5 и др.], а не сельскохозяйствен-
ных машин и оборудования, в чем есть су-
щественные отличия в методологическом и 
методическом плане.  

В процессе исследования предпринята по-
пытка комплексно подойти к оценке эффек-
тивности использования машин и оборудова-
ния в сельскохозяйственном производстве, в 
частности комплексов зерноочистки, которые 
требуют значительных затрат и, соответ-
ственно, инвестиций в их сооружении. 

С точки зрения инвестиций в данную об-
ласть является важным получение информа-
ции о затратах, возможном эффекте от ис-
пользования, результативность как в теку-
щей, так и дисконтированной оценке. 

Цель исследования — разработка реко-
мендаций по комплексной оценке эффектив-
ности сооружения и использования машин и 
оборудования в сельскохозяйственном про-
изводстве с учетом их технических характе-
ристик на примере комплексов зерноочистки. 

В соответствии с поставленной целью в ис-
следовании решались задачи: 

— рассмотрение различных подходы в 
оценке эффективности, применяемых для 
анализа инвестиций, предложение собствен-
ной методики комплексной оценки; 

— разработка параметров динамической 
модели комплексной оценки эффективности 
инвестиций, включающей соответствующие 
абсолютные, относительные и дисконтиро-
ванные показатели. 

 
Объект и методы исследования 

Объектом исследования является методика 
оценки эффективности инвестиций в машины 
и оборудование для сельскохозяйственного 
производства, в частности в комплексы зер-
ноочистки. 

Предметом исследования выступает сово-
купность технико-экономических показателей 
и факторов, определяющих сооружение и 
использование комплексов зерноочистки в 
сельскохозяйственном производстве. 

Основной методикой исследования послу-
жило использование общенаучных методов 
познания, таких как аналитический, логиче-
ский, сравнения, монографический и соответ-
ствующих им приемов. 

 
Результаты и их обсуждение 

Зерноочистка — это важная стадия после-
уборочной обработки зерна. От качественной 
зерноочистки зависит конечный результат рас-
тениеводства. Зерноочистительный комплекс 
— это сооружения и оборудование, предна-
значенные для доведения зерна до требуемых 
кондиций путем пропуска его через зерно-
очистительные машины (воздушно-решетные 
машины, триеры, воздушные сепараторы и 
т.д.) и сушилки, может включать в себя один 
или несколько видов зерноочистительных се-
параторов и прочее оборудование. 

Оборудование, используемое в процессе 
очистки зерна, является дорогостоящим, 
должно быть подобрано в соответствии с 
производственной мощностью и хозяйствен-
ными особенностями, прежде всего объе-
мами производства зерна всех видов сель-
скохозяйственных культур в хозяйстве и, со-
ответственно, посевными площадями. 

Это подразумевает необходимость увязки 
технических характеристик зерноочиститель-
ного оборудования, соответственно, и всего 
комплекса зерноочистки, от чего будут зави-
сеть затраты на его сооружение и использо-
вание, с инвестиционной оценкой данного 
проекта. 
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Если рассматривать подходы к оценке ин-
вестиций, то традиционно она складывается 
из двух взаимодополняющих частей: финан-
совой оценки (финансовой состоятельности) и 
экономической оценки (эффективности инве-
стиций) проекта. В первом случае анализиру-
ется ликвидность (платежеспособность) про-
екта в ходе его реализации. Во втором ак-
цент делается на потенциальную способность 
проекта сохранять покупательную ценность 
вложенных средств и обеспечивать достаточ-
ный темп их прироста [3].  

Существуют два основных блока методов 
оценки экономической эффективности инве-
стиций: простые (статические) методы и ме-
тоды дисконтирования. 

Простые методы оперируют отдельными 
статическими значениями исходных показате-
лей. При их использовании не учитывается 
фактор времени. Тем не менее эти методы 
широко распространены из-за своей просто-
ты и наглядности, хотя и применяются для 
быстрой оценки проектов на предваритель-
ной стадии разработки. 

Методы дисконтирования в противополож-
ность предыдущим методам учитывают фак-
тор времени и факт неравноценности одина-
ковых сумм поступлений или платежей, отно-
сящихся к разным периодам времени, что 
позволяет более корректно, с учетом факто-
ра времени, определить выгодность вложе-
ний. Как недостаток данных методов можно 
отметить необходимость более тщательной 
подготовки исходной информации [3].  

В целом также были использованы пере-
численные методы, но с некоторой модифи-
кацией и алгоритмом, применение которого 
позволяет более точно оценить экономиче-
ские процессы и техническую составляющую 
использования данного вида оборудования в 
сельскохозяйственном производстве. 

Целесообразно выделить определенные 
этапы подготовки данных и выполнения рас-
четов, рассмотрим их по порядку: 

1. Определение технических параметров 
зерноочистительного комплекса. 

К основным техническим показателям 
комплекса зерноочистки можно отнести про-
изводительность (в тыс. т), которая зависит 
от мощности устанавливаемого оборудования 
и имеет большое значение с точки зрения 
капитальных затрат и последующей окупае-
мости, энергоемкость (в кВт/ч), поскольку 
электроэнергия является основным видом по-
требляемых ресурсов (текущих затрат) в 
данном случае, а также численность обслу-
живающего персонала (чел.), необходимого 
для работы комплекса. 

2. Расчет сметы затрат и прогноз доходов 
(экономического эффекта). 

В качестве затрат на сооружение и ис-
пользование комплекса зерноочистки выде-

ляются капитальные (материалы на сооруже-
ние здания зерноочистительного комплекса, 
оборудование и его доставка, затраты на 
строительно-монтажные работы, транспорт 
для обслуживания зерноочистительного ком-
плекса) и текущие затраты, связанные с его 
непосредственной работой в период эксплуа-
тации. Причем в составе текущих расходов 
необходимо выделить постоянные затраты 
(амортизация здания и оборудования, обще-
производственные и прочие затраты) и пере-
менные затраты (расходные материалы, го-
рюче-смазочные материалы, запасные части, 
электроэнергия, заработная плата обслужи-
вающего персонала, в том числе взносы с 
фонда оплаты труда), это необходимо для 
расчета ряда экономических показателей для 
оценки инвестиций. 

Прогноз доходов (экономического эффек-
та), по нашему мнению должен строиться на 
основе данных о производительности обору-
дования, планах по посевным площадям и вы-
ходу зерна, а также рыночной стоимости 
подработки 1 т зерна (данный показатель не-
обходим для оценки экономического эффекта 
от использования комплекса зерноочистки). 

3. Прогноз финансовых результатов. 
Методическую основу составляют дей-

ствующие стандарты бухгалтерского учета и 
отчетности РФ по расчету показателей фи-
нансовых результатов. Основными показате-
лями являются выручка от реализации, себе-
стоимость реализованной продукции, при-
быль от продаж, чистая прибыль в денежном 
выражении. Их расчет выполняется за соот-
ветствующий временной период на основе 
данных сметы затрат и прогноза доходов 
(экономического эффекта). Полученные по-
казатели позволят оценить результаты в аб-
солютном денежном выражении от внедре-
ния зерноочистительного оборудования без 
учета фактора времени. 

4. Расчет себестоимости продукции и рен-
табельности. 

Далее необходимо рассчитать некоторые 
показатели, характеризующие экономиче-
скую эффективность основной производ-
ственной деятельности, в том числе абсолют-
ные — себестоимость подработки 1 т про-
дукции, совокупные затраты на подработку  
1 т продукции, а также относительные — 
прибыль от продаж (чистая прибыль) на 1 т 
подработанной продукции, рентабельность 
продаж, рентабельность основной деятельно-
сти и пр. Расчеты выполняются на основе 
данных сметы затрат, прогноза доходов 
(экономического эффекта) и прогноза фи-
нансовых результатов. 

5. Анализ безубыточности. 
Анализ безубыточности позволяет сделать 

выводы об объемах производства (выручке 
от услуг по подработке продукции) ежегодно 
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в денежном выражении, необходимом для 
окупаемости проекта. Если показатели ниже 
точки безубыточности, деятельность будет 
убыточна. В целом данная методика позволя-
ет оценить, насколько нужно ежегодно за-
гружать оборудование (соответственно, 
иметь нужный объем посевных площадей 
под зерновыми, либо оказать услуги по до-
работке), чтобы обеспечить безубыточную 
работу комплекса (нулевой финансовый ре-
зультат). Это очень важно с точки зрения 
оценки возможностей сооружения комплекса 
зерноочистки в конкретном хозяйстве. 
Смысл в том, что при недостаточном разме-
ре посевных площадей (и, соответственно, 
недостаточной загрузке оборудования) он не 
окупится. 

Ключевыми показателями являются точка 
безубыточности (выручка от продажи про-
дукции, необходимая для нулевого финансо-
вого результата, тыс. руб.), объем подра-
ботки зерна, необходимый для нулевого фи-
нансового результата (т). Данная методика 
достаточно хорошо исследована [4, 6, 7]. 
Формула расчета точки безубыточности в 
денежном выражении (1) и натуральном вы-
ражении (2): 

;
)( пер

пост
д ЗВ

ЗВТб
−
×

=   (1) 

,
)( пер

пост
н ЗСЦ

ЗТб
−

=  (2) 

где В — выручка от продаж;  
Рн — объем реализации в натуральном 

выражении; 
Зпер — переменные затраты;  
Зпост — постоянные затраты;  
Ц — цена за 1 шт.;  
ЗСпер — средние переменные затраты 

(на единицу продукции);  
Тбд — точка безубыточности в денежном 

выражении;  
Тбн — точка безубыточности в натураль-

ном выражении. 
По нашему мнению, дополнительно мож-

но рассчитать модифицированные показатели 
безубыточности, при условии, что затраты 
должны окупиться в течение определенного 
периода (допустим 5 лет). Для этого потре-
буется включить в расчетах в постоянные за-
траты сумму капитальных затрат (инвестиций) 
в расчете на данный период вместо аморти-
зации. Показатели получатся выше, но будут 
давать информацию о том, насколько нужно 
загрузить оборудование, чтобы полностью 
окупиться за нужный период времени. 

6. Оценка эффективности инвестиций. 
Методика оценка эффективности инвести-

ций широко используется в мировой практике 
и РФ для оценки их целесообразности, осно-
вана на дисконтировании и расчете приведен-

ной стоимости, основными ее показателями 
являются: 

 чистый приведенный доход, тыс. руб.; 
 индекс прибыльности, %; 
 внутренняя норма рентабельности, %; 
 дисконтированный период окупаемости, 

лет. 
Особенности применения методики иссле-

дованы также многими авторами [3, 8 и др.]. 
На настоящее время это ключевая методика, 
применяемая для оценки эффективности ин-
вестиций в производство. Формула расчета 
одного из основных показателей — чистого 
приведенного дохода (3) следующая:  

,
)1(

1
1
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r
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n

n
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+
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где NPV — чистый приведенный доход; 

∑
=

n

n
nFV

1
— общая сумма будущих по-

ступлений от проекта;  
r — ставка дисконтирования;  
n — период инвестиций;  
IС — сумма инвестиций. 

Показатели методики позволяют сделать 
выводы о целесообразности инвестиций ис-
ходя из основных принципов финансовых вы-
числений. В частности чистый приведенный 
доход показывает результативность инвести-
ций в абсолютном денежном выражении, ин-
декс прибыльности — в относительном, внут-
ренняя норма рентабельности дает инфор-
мацию об относительной доходности в соот-
ношении с банковским процентом, дисконти-
рованный период окупаемости определяет, 
за сколько лет окупятся инвестиции с учетом 
дисконтирования денежных потоков. 

В результате использование данного под-
хода позволяет комплексно подойти к инве-
стиционной оценке внедрения машин и обо-
рудования в АПК, с разных сторон рассмот-
реть эффективность инвестиций (затраты, 
себестоимость, финансовые результаты, аб-
солютные и относительные показатели ре-
зультативности, показатели безубыточности, 
дисконтированные показатели эффективности 
инвестиций), а также решить ряд очень важ-
ных вопросов, возникающих в процессе при-
нятия инвестиционных решений, в частности, 
какие ресурсы потребуются для его реализа-
ции, какие размеры производства нужно 
иметь под это оборудование и т.д. 

В процессе исследований предлагаемая 
нами методика была выполнена в виде дина-
мической модели в программном средстве 
Microsoft Excel. Его использование позволяет 
автоматизировать процесс расчетов и ис-
пользовать возможности моделирования по-
казателей проекта. Примерная блок-схема 
модели представлена на рисунке. 
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Рис. Схема модели оценки эффективности инвестиций  
в машины и оборудование в сельском хозяйстве 

 
Расчетные таблицы строятся в виде масси-

ва взаимосвязанных данных в Microsoft Excel, 
в качестве исходных данных выступают пока-
затели таблиц сметы затрат и прогноз дохо-
дов (экономического эффекта), результатив-
ные показатели содержатся во всех осталь-
ных таблицах. На схеме обозначены также 
ключевые показатели, которые относятся к 
каждому из блоков модели. 

Реализация методики в Microsoft Excel поз-
воляет наиболее полно использовать воз-
можности многовариантных расчетов и све-
сти их по времени к минимуму, т.е. заполне-
нию только исходных данных. 

 
Выводы 

Множество проблем, связанных выбором 
методики оценки эффективности инвестиций 
в машины и оборудование в АПК, требуют 
дальнейшей разработки. Выбор метода 
оценки эффективности инвестиционных про-
ектов должен проводиться комплексно с уче-
том отрасли вложения, стратегии развития 

предприятия, его размеров, поставленных 
целей, ожидаемого результата и т.д. 

В области оценки эффективности инвести-
ций существуют два основных блока мето-
дов: простые (статические) методы и методы 
дисконтирования. Для того чтобы их исполь-
зовать для анализа эффективности сооруже-
ния и его применения, необходимы модифи-
кация этих методов и определенная методи-
ка. 

В процессе исследования мы пришли к вы-
воду, что целесообразно выделить опреде-
ленные этапы подготовки данных и выполне-
ния расчетов эффективности инвестиций в 
машины и оборудование в сельском хозяй-
стве, в частности: определить его техниче-
ские параметры, рассчитать смету затрат и 
возможные доходы (экономический эффект), 
спрогнозировать финансовые результаты, 
определить себестоимость и рентабельность, 
проанализировать безубыточность, оценить 
показатели эффективности инвестиций (дис-
контированные). 

Смета затрат: 
- капитальные затраты, тыс. руб.; 
- текущие затраты (постоянные и 
переменные), тыс. руб. 

Прогноз доходов (эффекта): 
- объем подработки зерна, т; 
- прогнозная рыночная цена подработки зерна, руб/т; 
- выручка от оказания услуг по зерноочистке, тыс. руб. 

Прогноз финансовых результатов:
- выручка от оказания услуг по зерноочистке, тыс. руб.; 
- себестоимость услуг по зерноочистке, тыс. руб.; 
- прибыль от продаж, тыс. руб.; 
- чистая прибыль, тыс. руб. 

Расчет себестоимости продукции и рентабельности:
- себестоимость подработки 1 т продукции, руб.; 
- совокупные затраты на подработку 1 т продукции, руб.; 
- рентабельность продаж, %; 
- рентабельность основной деятельности, % 

Анализ безубыточности:
- точка безубыточности (в т.ч. с учетом покрытия капитальных затрат за заданный 
период), тыс. руб.; 
- объем подработки зерна, необходимый для нулевого финансового результата   
(в т.ч. с учетом покрытия капитальных затрат за заданный период), т 

Оценка эффективности инвестиций:
- чистый приведенный доход, тыс. руб.; 
- индекс прибыльности, %; 
- внутренняя норма рентабельности, %; 
- дисконтированный период окупаемости, лет 
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В процессе исследований предлагаемая 
нами методика была выполнена в виде дина-
мической модели в программном средстве 
Microsoft Excel, его применение позволяет 
автоматизировать процесс расчетов и ис-
пользовать возможности моделирования по-
казателей проекта, многовариантные расче-
ты, сведя их по времени к минимуму, т.е. 
заполнению только исходных данных. 
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