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Рассматривается актуальная проблема для Се-

верного Казахстана — создание лесных культур 
основных лесообразующих пород и защитное ле-
соразведение. Объектом для изучения были вы-
браны лесные культуры лиственницы сибирской 
(Larix sibirica L.) в государственном природном 
парке (ГНПП) «Бурабай». Изучены биометриче-
ские показатели 40-летних чистых культур лист-
венницы сибирской, сосны обыкновенной (Pinus 
sylvestris L.) и березы повислой (Betula pendula 
R.) для сравнения роста аборигенных и интроду-
цированных пород. Проведен кластерный и дис-
персионный анализы влияния древесных пород на 
формирование насаждений лиственницы сибир-
ской при совместном произрастании культур. 
Установлено, что по высоте лиственница сибир-
ская превышает одновозрастные насаждения сос-
ны обыкновенной и березы повислой, по диамет-
ру — отстает от сосны обыкновенной. Однако 
береза повислая на изученных участках угнетает 
рост лиственницы сибирской в смешанных 
культурах. На основании полученных результатов 
авторами сделан вывод, что создание чистых лес-
ных культур лиственницы сибирской является 

наиболее эффективным способом лесовосстанов-
ления. 

 
Keywords: forest cultures, cluster analysis, anal-

ysis of variance, Siberian larch. 
 
An urgent problem for the current Northern Ka-

zakhstan, i.e. the creation of forest cultures of the 
major forest-forming species and protective affor-
estation is discussed. The research targets were the 
forest cultures of Siberian larch (Larix sibirica L.) in 
the State National Nature Park “Burabay”. The bio-
metrical data of pure 40-year-old cultures of Siberian 
larch, Scotch pine (Pinus sylvestris L.) and silver 
birch (Betula pendula R.) were studied to compare 
the growth of the indigenous and introduced spe-
cies. The cluster analysis and the analysis of variance 
were made to reveal the influence of other tree spe-
cies on the formation of Siberian larch plantings in 
mixed plantings. It was found that Siberian larch ex-
ceeded the even-aged plantings of Scotch pine and 
silver birch in height, but fell behind the Scotch pine 
in diameter. However, silver birch suppresses the 
growth of Siberian larch in mixed cultures. Based on 
the research results, the authors have concluded 
that the establishment of pure forest cultures of Sibe-
rian larch is the most effective way of reforestation.  
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Введение 
В Северном Казахстане все леса выпол-

няют защитные функции, создание сме-
шанных насаждений имеет немаловажное 
значение. Лиственница сибирская для Се-
верного Казахстана является интродуцен-
том, и в результате более чем 40-летних 
исследований подтверждена ее перспектив-
ность для лесостепной и степной зон [1, 2]. 
Лиственница сибирская применяется для 
создания лесных культур и в защитном ле-
соразведении [3-6]. В государственном 
национальном природном парке (ГНПП) 
«Бурабай» имеется 21,1 га лесных культур 
лиственницы сибирской, что составляет 
0,5% от общей площади лесных культур.  
 

Методика и объекты исследований 
Обследование искусственных насажде-

ний проводилось по общепринятым мето-
дикам [7-9]. Пробные площади закладыва-
лись в 3-кратной повторности с числом де-
ревьев не менее 200 шт. Были определены 
биометрические показатели деревьев, по-
лученные данные обрабатывались метода-
ми статистического анализа в программе 
«Статистика». Изучались чистые и смешан-
ные производственные лесные культуры 
лиственницы сибирской и 18-летние подпо-
логовые культуры. Чистые 40-летние куль-
туры лиственницы произрастают в свежих 
условиях, класс бонитета II, полнота 0,7. 
Взятые для сравнения лесные культуры 
сосны обыкновенной и березы повислой 
имеют аналогичные таксационные показа-
тели. Размещение культур 4,0х0,75 м, вы-
рублен каждый 5-й ряд. Сохранность куль-
тур — 48%. Смешанные 46-летние культуры 
имеют состав 4С3Лц4Б, тип леса С3, бони-
тет II, полнота 0,8. Культуры созданы ку-
лисным способом — 3-4 ряда лиственницы 
сибирской и по 4-5 рядов других древесных 
пород. Подпологовые 18-летние культуры 
произрастают в свежих условиях под поло-
гом березового леса в виде биогрупп с 
разным количеством рядов в них [1, 2].  

 
Результаты исследований и обсуждение 
Для сравнения роста аборигенных и ин-

тродуцированных пород изучены биомет-
рические показатели 40-летних чистых куль-
тур лиственницы сибирской, сосны обыкно-
венной и березы повислой, произрастаю-
щих в Бармашинском филиале ГНПП «Бу-
рабай». На рисунке 1 приведена диаграмма 
высот и диаметров для изученных культур.  

По высоте лиственница сибирская пре-
вышает одновозрастные насаждения сосны 

обыкновенной и березы повислой, по диа-
метру — отстает от сосны обыкновенной. 
Изменчивость изученных признаков у лист-
венницы сибирской меньше (коэффициент 
вариации 14-18%), чем у других пород (28-
34%), следовательно, рост лиственницы 
более однородный.  

 
Диаграмма размаха для высота м груп. по Пер1

Таблица листв 3v*503c
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Диаграмма размаха для диаметр, см груп. по Пер1
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Рис. 1. Диапазоны размаха  

биометрических показателей чистых культур  
лиственницы сибирской (1),  

сосны обыкновенной (2) и березы повислой (3) 
 

В смешанных 46-летних культурах высота 
и диаметр лиственницы сибирской превы-
шают аналогичные показатели сосны обык-
новенной и березы повислой (табл. 1). Из 
данных таблицы следует, что лиственница 
сибирская превышает по обоим показате-
лям другие древесные породы в смешан-
ных культурах. Изменчивость роста лист-
венницы сибирской колеблется на высоком 
уровне (17,8-24,7%), следовательно, име-
ется большое разнообразие по биометри-
ческим показателям. 

Результаты, приведенные в таблице, 
показывают, что точность опыта высокая и 
колебалась в пределах 2%. 
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Таблица 1 
Биометрические показатели смешанных лесных культур в ГНПП «Бурабай» 

 
Древесная  

порода 
Диаметр Высота 

Х±m, см V, % δ P, % Х±m, м V, % δ P, % 
Береза повислая 14,9+0,3 24,7 3,7 2,01 16,7+0,3 20,4 3,4 1,8 
Лиственница сибирская 17,4±0,3 22,3 3,8 1,72 17,1±0,2 17,8 3,0 1,17 
Сосна обыкновенная 15,8±0,3 23,8 3,8 1,9 14,9±0,3 20,3 3,0 2,01 

 
Было изучено влияние древесных пород 

на рост лиственницы сибирской при 
совместном произрастании в кулисных 
культурах (табл. 2). 

Коэффициент Шапиро-Уилка показал, 
что на высоту лиственницы сибирской 
достоверно влияет только береза повислая 
и только в непосредственной близости 
произрастания (р<0,05). В первом ряду 
возле березы повислой лиственница имеет 
наименьшую высоту и диаметр. 

Для изучения связи между удаленностью 
рядов других древесных пород при сов-
местном произрастании и ростом листвен-
ницы сибирской использовались непара-
метрические методы. Критерий Манна-
Уитни показал, что связи между удаленно-
стью рядов других древесных пород и ро-

стом лиственницы сибирской в смешанных 
культурах не наблюдается (р<0,05). 

При изучении подпологовых культур 
лиственницы сибирской проведенные клас-
терный (рис. 3) и дисперсионный анализы 
(табл. 3) показали, что достоверной разни-
цы между ростом лиственницы под поло-
гом леса в зависимости от числа рядов в 
биогруппе не имеется. Но если сравнивать 
одновозрастные последующие и подполо-
говые лиственничные культуры, видно, что 
рост чистых последующих культур превы-
шает рост подпологовых и отличается на 
существенном уровне (рис. 4). Это говорит 
о том, что лиственница — светолюбивая по-
рода, и создавать из нее подпологовые 
культуры не следует. 

Таблица 2 
Рост лиственницы сибирской в зависимости от удаленности от рядов сосны обыкновенной  

и березы повислой при совместном произрастании в лесных культурах 
 

№ ряда 
лиственницы 
сибирской 

Древесная порода 
Диаметр Высота 

Х±m, см V, % δ Х±m, м V, % δ 

1 
Береза повислая 

16,9±0,8 27,7 4,6 15,8±0,6 21,8 3,4 
2 17,4±0,5 16,0 2,8 17,4±0,5 15,2 2,6 
3 17,9±0,7 23,2 4,1 17,7±0,5 17,9 3,2 
1 

Сосна обыкновенная 

17,1±0,7 22,9 3,9 16,5±0,5 16,4 2,7 
2 17,8±0,7 22,5 4,0 16,6±0,5 17,2 2,9 
3 17,6±0,7 21,6 3,8 17,9±0,5 14,5 2,6 
4 17,4±0,7 21,7 3,8 17,6±0,6 19,1 3,3 

Дендрограмма для 6 набл.
Метод полной связи

Евклидово расстояние

1 2 3 4 5 6 7

Расстояние объед

C_6

C_5

C_4

C_2

C_3

C_1

 
С_1…С_6 — число рядов в биогруппе 

 
Рис. 3. Дендрограмма кластерного анализа биометрических показателей  

подпологовых культур лиственницы сибирской 
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Таблица 3 
Дисперсионный анализ зависимости роста подпологовых култур лиственницы сибирской  

от числа рядов в биогруппе 
 

Показатели Между — SS сс Внутри — SS сс F Значим. — p 
Диаметр, см 3,40500 3 1,450000 2 1,56552 0,412657 
Высота, см 6,34833 3 1,220000 2 3,46903 0,231774 
Прирост, см 23,34833 3 1,305000 2 11,92763 0,078341 

 

 
 

Рис. 4. Рост подпологовых и чистых культур  
лиственницы 2-го класса возраста 
 

Выводы 
Несмотря на то, что смешанные лесные 

культуры являются более устойчивыми к 
неблагоприятным факторам среды, про-
дуктивными и эстетичными по сравнению с 
чистыми культурами, создание смешанных 
насаждений с лиственницей сибирской не 
является эффективным способом защитно-
го лесоразведения в Северном Казахстане. 
Лиственница сибирская — перспективный 
вид в полезащитном лесоразведении Се-
верного Казахстана, она имеет неплохой 
рост и состояние в испытательных культу-
рах, и в полезащитных лесных полосах. 
Поскольку береза повислая на изученных 
участках угнетает рост лиственницы 
сибирской в смешанных культурах, а к 
сосне ее отношение индифферентно, 
можно сделать вывод о том, что создавать 
лесные культуры лиственницы сибирской 
следует чистыми, чтобы избежать 
негативного влияния других пород.  
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P.S. Yegorova 
К ИНТРОДУКЦИИ DRACOCEPHALUM PALMATUM STEPH.  

(ЗМЕЕГОЛОВНИКА ПАЛЬЧАТОГО) В ЯКУТСКОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ 
 

THE INTRODUCTION OF DRACOCEPHALUM PALMATUM STEPH. (PALMATE DRAGONHEAD)  
IN THE YAKUTSK BOTANICAL GARDEN 

Ключевые слова: Dracocephalum palmatum 
Steph., эндемичный вид, интродукционная 
устойчивость, жизненная форма, скелетные 
оси, боковые побеги, онтогенез, прегенератив-
ный период, генеративный период. 

 
Приводятся сведения об интродукции эндемич-

ного вида Dracocephalum palmatum Steph., про-
израстающего в горах Северо-Восточной Азии. В 
питомнике образцы D. palmatum ежегодно цве-
тут, дают полноценные семена, вредителями и 
болезнями не повреждаются, что свидетельствует 
о перспективности интродукционного испытания. В 
культуре D. palmatum развивает жизненную 
форму многолетнего стержнекорневого стелю-
щегося кустарничка с многоглавым каудексом. В 
начальный период развития у D. palmatum отме-
чены следующие периоды и состояния онтогене-
за: латентный: семена (s); прегенеративный: про-
ростки (p), ювенильное (j), имматурное (im), вир-
гинильное (v) и генеративный: молодое (g1) и 
средневозрастное (g2) генеративное состояния. 
Прегенеративные онтогенетические состояния 
(проростки, ювенильные, имматурные) растения 
проходят за первый год вегетации; с начала авгу-
ста первого года вегетации по май — первую по-
ловину июня следующего года — виргинильное. С 
конца мая второго года вегетации начинается мо-
лодое генеративное состояние; с третьего года 

вегетации — средневозрастное генеративное со-
стояние.  

 
Keywords: Dracocephalum palmatum Steph., 

endemic species, introduction resistance, life form, 
skeletal axes, lateral sprouts, ontogenesis, pregen-
erative period, generative period. 

 
The data on the introduction of the endemic spe-

cies Dracocephalum palmatum Steph. growing in 
the mountains of North-East Asia are presented. Un-
der nursery conditions, D. palmatum accessions are 
in flower every year, produce full value seeds, and 
are not damaged by pests and diseases; and they 
are promising for introduction test. In culture, D. 
palmatum develops the life form of a perennial tap-
root creeping dwarf shrub with many-headed cau-
dex. At the initial stage of D. palmatum develop-
ment, the following periods and states of ontogene-
sis are observed: latent — seeds (s); pregenerative 
— germinants (p), juvenile (j), immature (im), virginal 
(v); generative — young (g1) and middle-aged (g2) 
generative states. The plants pass through the pre-
generative ontogenetic states during the first year of 
growing; from the beginning of August of the first 
growing year to May — the first half of June of the 
next year — the virginal state. From the end of May 
of the second growing year, the young generative 
state begins. The middle-aged generative state be-
gins from the third growing year. 




