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Представлены результаты совместной деятель-

ности ФГБНУ «СибНИИСХ» и ФГБНУ ИЦиГ СО 
РАН по селекции сортов яровой мягкой пшеницы 
для условий Западной Сибири и Урала за 2002-
2015 гг. Цель работы заключалась в создании 
коммерческих сортов яровой мягкой пшеницы 
нового поколения, резистентных к наиболее рас-
пространенным листостебельным заболеваниям. 
Объектом исследований служили сорта и пер-
спективный материал лаборатории селекции яро-
вой мягкой пшеницы ФГБНУ «СибНИИСХ» и ма-
териал, полученный из ИЦиГ СО РАН. В полевых 
условиях проводились фенологические наблюде-
ния и оценки на устойчивость к листостебельным 
патогенам. Контрастность лет за годы исследова-
ний позволила объективно протестировать селек-
ционный материал. Привлечение в скрещивания 
при создании нового исходного материала для 
селекции сортов мягкой пшеницы носителей чу-
жеродного генетического материала стало осно-
вой создания в ФГБНУ «СибНИИСХ» таких сортов 
яровой мягкой пшеницы, как Омская 37, Омская 
38, Омская 41 и ряда перспективных линий. Про-
веден скрининг линии с высокой резистентностью 
к листостебельным патогенам. Наличие большого 
числа линий с чужеродными генами различного 
происхождения позволяет в рамках совместных 
исследований проводить работы по пирамидиро-
ванию генов, контролирующих устойчивость к 
стрессовым факторам. В настоящее время во 
всех селекционных питомниках имеются перспек-
тивные формы с разным типом устойчивости. 
Внедрение новых высокопродуктивных резистент-
ных и засухоустойчивых сортов позволило повы-
сить уровень урожайности яровой пшеницы в 
производственных условиях, снизить инфекцион-

ную нагрузку по ряду патогенов, обеспечить ре-
гионы высококлассным зерном.  

 
Keywords: immunity, translocation, resistance, 

pathogen, rust, variety, plant breeding, variety tri-
als, yield. 

 
The paper presents the results of joint research 

work of the Siberian Research Institute of Agriculture 
(Siberian RIA) and the Institute of Cytology and Ge-
netics (IC&G) within the period of 2002-2015 on 
breeding spring soft wheat varieties for West Siberia 
and the Urals. The goal was to create a new gen-
eration of commercial spring soft wheat varieties re-
sistant to the most spread leaf and stem diseases. 
The research targets were wheat varieties and 
promising material developed at the Laboratory of 
Spring Soft Wheat Selective Breeding (Siberian RIA) 
and the material obtained from. Phenological moni-
toring and evaluation of accession resistance to leaf 
and stem pathogens were performed in field condi-
tions. The variability of the environmental conditions 
during the research period enabled to objectively 
test the breeding material. The use of foreign genet-
ic material during wheat breeding process allowed 
developing the following new spring soft wheat vari-
eties at the Siberian RIA: Omskaya 37, Omskaya 38, 
Omskaya 41 and some promising lines. Screening of 
lines with high resistance to leaf and stem diseases 
was performed. The presence of large amount of 
lines with foreign genes of different origin enables to 
perform a join research work on stacking of genes 
which control the resistance to stress factors. Nowa-
days, there are new promising wheat forms with 
different type of resistance in all breeding nurseries. 
The introduction of new highly productive, resistant 
and drought-resistant varieties allowed increasing 
spring wheat yields under real production conditions, 
decreasing infection load and supplying high-quality 
grain to the regions. 
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Введение 
Направление адаптивной селекции к 

началу ХХI столетия стало приоритетным во 
всем мире [1, 2]. Важность селекции на 
адаптивность в настоящее время обуслав-
ливается тенденцией глобального измене-
ния климатических условий, слабой прогно-
зируемостью погодных условий, а также 
опасностью появления новых и сильным 
распространением имеющихся возбудите-
лей заболеваний. Мировой опыт показыва-
ет, что для более успешного и эффектив-
ного развития работ в этом направлении 
важен переход на принципиально новый 
уровень исследований с привлечением до-
стижений хромосомной инженерии и моле-
кулярной генетики, что позволяет создавать 
генотипы пшеницы с заданными хозяй-
ственно-ценными признаками [3].  

Ежегодная оценка поражения пшеницы 
листостебельными патогенами в Омской 
области показала, что за последние  
10-15 лет стало наблюдаться более интен-
сивное развитие таких заболеваний, как 
мучнистая роса, бурая и стеблевая ржавчи-
ны, что приводит к значительному умень-
шению урожайности и снижению качества 
зерна [4, 5]. Мониторинг популяций возбу-
дителей данных заболеваний, проводимых в 
институте, показал увеличение их вирулент-

ности, что учитывается нами при создании 
устойчивых сортов [4]. Возделывание сор-
тов, устойчивых к болезням, — экономиче-
ски выгодный и экологически безопасный 
метод защиты растений [4]. Успех в селек-
ции в этом направлении во многом зависит 
от наличия генотипов, несущих новые гены, 
перенесенные от культурных и дикорасту-
щих сородичей пшеницы и определяющие 
устойчивость к грибным патогенам [5, 6]. 
Однако следует учитывать, что чужеродный 
генетический материал, интегрированный в 
геном мягкой пшеницы, может нести не 
только новые гены резистентности, но и 
сцепленные с ними гены, оказывающие от-
рицательные эффекты на проявление других 
признаков пшеницы [7]. Селекция на имму-
нитет также эффективна при вовлечении в 
скрещивания ранее созданных устойчивых 
сортов, иммунных аналогов и селекционных 
линий и использовании комплекса методов 
оценки и отбора устойчивых генотипов. 

Цель и задачи исследований: изучение 
исходного материала и создание сортов 
яровой мягкой пшеницы нового поколения с 
привлечением интрогрессивных линий, не-
сущих комплексы чужеродных генов, кон-
тролирующих устойчивость к возбудителям 
грибных заболеваний и адаптивных к выра-
щиванию в условиях Сибири.  
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Объекты и методы 
Объектом исследований служили сорта 

и перспективный материал лаборатории 
селекции яровой мягкой пшеницы ФГБНУ 
«СибНИИСХ» и материал, полученный из 
ИЦиГ СО РАН. Полевые опыты, фенологи-
ческие наблюдения, оценки на устойчи-
вость к грибным патогенам проводились на 
опытных полях института в полном соот-
ветствии с требованиями и рекомендация-
ми [8, 9]. В селекционных питомниках ли-
нии и сортообразцы оценивались к бурой 
ржавчине (Puccinia recondita f. sp. tritici), 
стеблевой ржавчине (Puccinia graminis  
f. sp. tritici) и мучнистой росе (Blumeria 
graminis f. sp. tritici). В питомнике кон-
курсного сортоиспытания (КСИ) и на ин-
фекционном фоне учеты проводились в 
динамике 5-7 раз через 6-8 сут. с начала 
проявления заболеваний, что позволило 
проследить за динамикой развития патоге-
нов и более полно оценить их вредонос-
ность. Интенсивность развития болезни 
определяли путем расчета площади под 
кривой развития заболеваний (ПКРБ), для 
классификации линий и сортообразцов по 
степени интенсивности развития патогенов 
рассчитывали индекс устойчивости (ИУ) 
[10]. Контрастность лет за годы исследова-
ний позволила всесторонне протестировать 
селекционный материал. В лабораторных 
условиях проводилась оценка в фазе про-
ростков к бурой (челябинской, омской и 
красноярской популяциям) и стеблевой 
(омской популяции) ржавчинам бензими-
дазольным методом [11, 12]. Полученные 
данные обработаны статистически [13].  

 
Результаты и их обсуждение 

Данные, полученные в результате сов-
местных исследований с ИЦиГ СО РАН и 
ВНИИЗР, по выявлению пшенично-
чужеродных транслокаций в геноме сортов 
и перспективных линий яровой мягкой пше-
ницы показали, что коммерческие сорта 
Омская 29, Омская 37 и Омская 38 явля-
ются носителями чужеродного генетиче-
ского материала [14]. Среднеспелый сорт 
Омская 38 и среднепоздний Омская 37 
имеют в своих геномах две транслокации — 
пшенично-ржаную 1RS.1BL с кластером ге-
нов устойчивости к листостебельным забо-

леваниям (Lr26/Sr31/Pm8/Yr9) и пшенич-
но-пырейную 7DL—7Ai с генами, определя-
ющими устойчивость к бурой и стеблевой 
ржавчинам Lr19/Sr25 [15]. Эти сорта за-
держивают развитие листостебельных за-
болеваний, распространенных в регионах 
Западной Сибири и Казахстана [16], а так-
же проявляют устойчивость к наиболее ви-
рулентной и агрессивной расе стеблевой 
ржавчины Ug99 [17]. С участием этих сор-
тов и выделенных линий из сорта Ом-
ская 37 получено свыше 500 гибридных 
комбинаций. Проработка в селекционных 
питомниках позволила охарактеризовать их 
как формы с высокой сортообразующей 
способностью. Так, в питомнике КСИ в 
2016 г. изучается 60 сортообразцов, у 
40,4% из них в родословных находятся сор-
та и линии, выделенные из сорта Ом-
ская 37.  

Гетерогенность сорта Омская 37 позво-
лила выделить из него в год эпифитотии по 
грибным патогенам (2004 г.) ряд линий, со-
четающих устойчивость к листостебельным 
заболеваниям с хозяйственно-ценными при-
знаками, что способствовало созданию 
среднепозднего сорта Омская 41, который 
характеризуется наличием кластеров генов 
Lr26/Sr31/Pm8/Yr9 и Lr19/Sr25 [18]. С 
2016 г. сорт Омская 41 (№ патента РФ 
6767) включен в Госреестр Республики Ка-
захстан по Костанайской области.  

В 2014 г. на ГСИ был передан средне-
спелый сорт Сигма 2, который также со-
здан с использованием сорта Омская 37. 
По данным ГСИ наибольшая прибавка уро-
жайности наблюдалась по 9-му региону 
(+3,5 ц/га), по 10- и 11-му регионам уро-
жайность была на уровне стандартов. Мак-
симальное поражение стандартов бурой 
ржавчиной (45%) было отмечено в  
10-м регионе, сорт Сигма 2 поразился зна-
чительно меньше (25%).  

Результатом совместных исследований 
стали создание, изучение и использование в 
селекции пшеницы новых генотипов — алло-
плазматических линий мягкой пшеницы, не-
сущих цитоплазму культурного ячменя 
Hordeum vulgare. Ряд этих линий включен в 
селекционный процесс. В результате скре-
щивания одной из них — дигаплоидной алло-
плазматической линии (ДГ-17) с источниками 



АГРОНОМИЯ 
 

8 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 1 (147), 2017 
 

чужеродного генетического материала по-
лучены среднеспелые сорта Сигма и Урало-
сибирская 2, которые характеризуются 
устойчивостью к абиотическим и биотиче-
ским стрессам, повышенной урожайностью 
и высокими показателями качества зерна, 
такими как содержание клейковины и бел-
ковость зерна. Сорт Сигма (№ патента РФ 
7950) с 2016 г. включен в Госреестр РФ по 
10-му региону. Сорт Уралосибирская 2 пе-
редан в 2015 г. на Государственное сорто-
испытание. Данные сорта и линии также ши-
роко используются при гибридизации, с их 
участием создано свыше 400 комбинаций, 
из их числа в питомнике КСИ изучается 9 
сортообразцов (17,3%).  

Важным в селекционном процессе явля-
ется подход, основанный на использовании 
дигаплоидных линий, у которых можно за-
фиксировать пирамиду генов, перенесен-
ных от разных родительских генотипов, от-
ветственных за устойчивость к стрессовым 
факторам [19]. Гомозиготность ДГ-линий 
позволяет ускорить отбор генотипов с 
нужными признаками в процессе создания 
новых сортов [20]. На основе гибридов, 
полученных с использованием сортов Сиг-
ма и Уралосибирская 2, создан ряд дигап-
лоидных линий, включенных в селекционный 
процесс. 

Трудности при скрещивании мягкой пше-
ницы с дикорастущими видами, стериль-
ность межвидовых гибридов затрудняют 
прямое использование диких сородичей при 
создании сортов. В ИЦиГ СО РАН созданы 
устойчивые к бурой ржавчине иммунные 
линии сорта Саратовская 29, в геном кото-
рых интрогрессирован генетический мате-
риал от двух видов — T.tauschii и  
T.timopheevii. Из гибридной комбинации 
одной из иммунных линий Саратовская 29 с 
коммерческим сортом Ранг (Швеция) был 
создан среднепоздний, засухоустойчивый, с 
высоким качеством зерна сорт Памяти 
Майстренко, задерживающий развитие ли-
стостебельных патогенов. В геноме этого 
сорта замещены три хромосомы мягкой 
пшеницы: хромосомы 2B и 6B замещены на 
гомеологичные хромосомы дикорастущего 
сородича — T.timopheevii Zhuk., а хромо-
сома 1D — на хромосому T.tauschii [21]. 
Сорт Памяти Майстренко (№ патента РФ 

6859) проходит сортоиспытание на сорто-
участках Республики Казахстан. 

Работы по селекции мягкой пшеницы на 
устойчивость к грибным заболеваниям вы-
полняются с учетом изучения структуры и 
динамики изменчивости бурой ржавчины, 
которые проводятся с 1972 г. Широкое 
распространение в Омской области сортов, 
устойчивых к этому заболеванию, с близ-
кой генетической природой устойчивости, 
обусловленной геномом резистентности  
Lr 9, способствовало адаптации паразита, 
что привело к смене расового состава и, 
как следствие, их поражаемости [22]. 

Сорта и линии в фазе проростков оце-
ниваются по устойчивости к популяциям 
мучнистой росы, бурой и стеблевой ржав-
чины. Это повышает эффективность про-
ведения опережающей селекции яровой 
мягкой пшеницы на устойчивость к листо-
стебельным патогенам [23]. 

Об эффективности такой работы свиде-
тельствуют результаты оценки резистентно-
сти в поздних питомниках (селекционный пи-
томник третьего года изучения (СП-3) и пи-
томник конкурсного сортоиспытания (КСИ)) 
с 2001 г. к мучнистой росе, бурой и стебле-
вой ржавчинам. Следует отметить, что с 
2007 г. стеблевая ржавчина практически 
ежегодно в большей или меньшей степени 
регистрируется на селекционных посевах.  

В СП-3 темп прироста линий, сочетаю-
щих высокую продуктивность с устойчиво-
стью к этим патогенам, ежегодно увеличи-
вается. В 2001 г. изучались 124 линии, 
большинство поражались возбудителем 
мучнистой росы, умеренную устойчивость 
проявили лишь 32 линии (25,8%). К возбу-
дителю бурой ржавчины высокую и уме-
ренную устойчивость проявили 34 линии 
(27,4%). В 2015 г. из 140 линий, проходив-
ших испытание в этом питомнике, 94 (64%) 
проявили высокую устойчивость к мучни-
стой росе, 63 (45%) — к бурой ржавчине и 
54 (38,6%) — к стеблевой ржавчине.  

В КСИ (2001 г.) изучалось 47 сортооб-
разцов, из них 7 (14,8%) были умеренно-
восприимчивые к мучнистой росе и 4 
(8,5%) умеренно-устойчивые к бурой 
ржавчине. В 2015 г. из 50 сортообразцов 
высокую и умеренную устойчивость к муч-
нистой росе проявили 37 (74%), к бурой 
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ржавчине — 32 (64%) и к стеблевой ржав-
чине — 30 (60%) сортообразцов (рис.). 

Анализ урожайности в КСИ, где в сред-
нем испытывается 48-50 сортов ежегодно, 
показывает, что в годы массового развития 
ржавчинных заболеваний для сортов разных 
групп спелости необходим определенный 
тип устойчивости: от сортов с высокой сте-
пенью резистентности до сортообразцов, 
характеризующихся продолжительным ин-
кубационным периодом заболевания. Ско-
роспелость среднеранних сортообразцов 
позволяет «уходить» от поражения патоге-
нами, поэтому в равной мере отбираются 
генотипы как с вертикальной, так и гори-
зонтальной устойчивостью. Среднеспелые 
сорта в большей степени поражаются ли-
стовыми патогенами, в связи с этим отда-
ется предпочтение генотипам с вертикаль-
ным типом устойчивости, а также сортооб-
разцам, с высоким уровнем устойчивости 
(ИУ в пределах 0,10-0,35), т.е. задержи-
вающим развитие патогена. Среди сорто-
образцов среднепоздней группы спелости 
отбираются такие, у которых в конце веге-
тации наблюдается средний (ИУ 0,36-0,65) 
или низкий (ИУ 0,66-0,80) уровень устойчи-
вости, ускоряя тем самым созревание. В 
настоящее время во всех селекционных пи-
томниках имеются перспективные формы с 
разным типом устойчивости. 

Результаты оценки в эпифитотийном 
2015 г. лучших сортообразцов на устойчи-
вость к листостебельным патогенам в поле-
вых условиях представлены в таблице. 

Новые сортообразцы показали высокую 
и умеренную устойчивость к возбудителю 

мучнистой росы (поражение от 20 до 
50%). При первом учете большинство но-
вых сортообразцов не поражались патоге-
ном, а при последнем учете максимальное 
поражение достигало 50% (поражение 
стандартов 100%). У сортообразцов, про-
явивших устойчивость к этому патогену, 
ПКРБ в 2-9 раз ниже, чем у стандартов. 
Показатель индекса устойчивости, позво-
ляющий классифицировать сорта по уров-
ню устойчивости, подтверждает, что 
большинство новых сортообразцов прояв-
ляют высокую и среднюю устойчивость к 
этому патогену (ИУ колеблется от 0 до 
0,65).  

Высокую устойчивость к возбудителю 
бурой ржавчины в фазе проростков (к 
Омской, Красноярской и Челябинской по-
пуляциям) и взрослого растения показали 
сортообразцы Лютесценс 354/04-6, Лю-
тесценс 79/04-11, Лютесценс 82/09-7, 
Лютесценс 82/09-6, Лютесценс 354/04-4 
и Лютесценс 278-8-1. В полевых условиях, 
независимо от группы спелости, первые 
симптомы заболевания на новых сортооб-
разцах также проявились значительно поз-
же, чем на восприимчивых стандартах. При 
первом учете поражение сортов колеба-
лось от 0 до 40%, а при последнем учете 
в группе среднеранних — от 5 до 50%, а у 
среднеспелых и среднепоздних — от 0 до 
70%. У новых сортообразцов ПКРБ была в 
2-7 раза ниже, чем у стандартов. Показа-
тель ИУ подтвердил их высокую и сред-
нюю устойчивость к патогену бурой ржав-
чины. 

 

 
 

Рис. Количество устойчивых сортообразцов в питомнике КСИ, 2001-2015 гг. 
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Таблица 
Характеристика устойчивости к листостебельным патогенам  

и урожайность яровой мягкой пшеницы, 2015 г. 
 

Сорт, линия 

Мучнистая роса Бурая ржавчина 
Стеблевая 
ржавчина 

У
р
о
ж

ай
но

ст
ь,

 
т/

га
 

% ПКРБ ИУ % ПКРБ ИУ % ПКРБ ИУ 

Среднеранняя группа спелости 
Омская 36-St  80 2750 1,00 100 2560 1,00 90 782 0,84 2,90 
Лют. 354/04-6 60 1270 0,87 0 0 0 25 71,50 0,09 3,66 
Лют. 184/05-2 25 1275 0,46 50 722 0,28 30 142 0,18 3,40 
Лют. 79/04-11 40 1347 0,49 0 0 0 50 134 0,17 3,82 
Лют. 86/07-9 15 467 0,17 5 95 0,04 70 292 0,38 3,70 
Лют. 82/09-7 20 962 0,35 0 0 0 40 122 0,15 3,95 

Среднеспелая группа спелости 
Дуэт-St  25 512 0,47 40 414 0,31 100 1435 1,00 2,13 
Омская 38 40 930 0,84 5 11,5 0,01 50 609,5 0,42 2,51 
Сигма 40 6075 0,55 70 720 0,54 10 82 0,06 2,85 
Сигма 2 5 80 0,07 40 397,5 0,30 10 75 0,05 3,62 
Уралосибирская 2 50 1097 1,00 25 292 0,22 50 375 0,26 2,99 
Лют. 3/04-21-11 30 667 0,61 30 275 0,21 40 260 0,18 3,79 
Лют. 82/09-6 20 537 0,49 0 0 0,00 10 75 0,05 3,53 
Лют. 64/09-9 25 479 0,44 30 244 0,18 5 25 0,02 4,01 
Лют. 340/10-5 30 597 0,54 30 345 0,26 10 75 0,05 4,07 

Среднепоздняя группа спелости 
Серебристая-St 50 640 0,59 100 1350 1,00 100 867 0,90 2,07 
Омская 37 40 525 0,49 25 240 0,18 30 347,5 0,36 2,72 
Омская 41 25 352,5 0,33 25 227,5 0,17 25 277,5 0,29 3,12 
П.Майстренко 30 460 0,43 40 400 0,30 70 670 0,70 2,58 
Лют. 354/04-4 10 377 0,35 0 0 0,00 0 0 0 3,84 
Лют. 3/08-6 50 742 0,69 60 620 0,46 25 202 0,21 3,39 
Лют. 278-8-1 25 537 0,50 0 0 0,00 5 17 0,02 2,97 
Лют. 309/11-2 30 485 0,45 30 310 0,23 5 25 0,03 3,06 

 
К возбудителю стеблевой ржавчины в 

полевых условиях большинство изучаемых 
сортообразцов проявили также высокую 
устойчивость. Значение индекса устойчиво-
сти у среднеранних сортообразцов варьи-
ровало от 0,18 до 0,42, что свидетельству-
ет о высоком и среднем уровне устойчи-
вости, а в среднеспелых и среднепоздних 
группах спелости значение ИУ не превы-
шало 0,35, т.е. сортообразцы характери-
зуются высоким уровнем устойчивости. 
Средней устойчивостью в фазе проростков 
(тип поражении 2-3) и высокой устойчиво-
стью в фазе взрослого растения характе-
ризуются сортообразцы Лютесценс 
354/04-6, Лютесценс 64/09-9, Лютесценс 
82/09-6, Лютесценс 354/04-4 и Лю-
тесценс 278-8-1. 

Рассчитанные коэффициенты корреляции 
между оценками поражаемости селекци-

онных линий мучнистой росой, бурой и 
стеблевой ржавчинами показали высокую 
связь между поражением бурой и стебле-
вой ржавчиной (r = 0,94) и слабую связь 
между поражением мучнистой росой и 
ржавчинными заболеваниями (r = 0,17-
0,54). Такие данные объясняются тем, что 
у большинства селекционных линий устой-
чивость к ржавчинным заболеваниям де-
терминируется эффективными комплекса-
ми генов Lr26/Sr31 и Lr19/Sr25. Анализ 
корреляционных связей между урожайно-
стью и уровнем устойчивости сортообраз-
цов к данным патогенами в течение двух 
лет (2014 и 2015 гг.) показал, что в 2014 г. 
в наибольшей степени урожайность зависе-
ла от поражения мучнистой росой  
(r= -0,40, -0,69 и -0,43, соответственно, в 
среднеранней, среднеспелой и средне-
поздней группах спелости). В эпифитотий-
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ном году по листостебельным заболевани-
ям (2015 г.) выявлена тесная отрицательная 
корреляционная зависимость, независимо 
от группы спелости, между урожайностью 
и уровнем устойчивости к бурой и стебле-
вой ржавчинам. Коэффициент корреляции 
колебался от -0,85 до -0,93. Поражение 
мучнистой росой практически не оказывало 
влияния на урожайность сортообразцов  
(r не превышал -0,28).  

 
Заключение 

В результате целенаправленных сов-
местных генетических и селекционных ис-
следований создан целый ряд сортов, об-
ладающих комплексным иммунитетом, 
определена генетическая основа их рези-
стентности. Сорта Омская 37, Омская 38, 
Омская 41, Сигма 2, имеющие в своем ге-
нотипе две чужеродные транслокации, в 
эпифитотийные годы проявляют высокую 
устойчивость к листостебельным патоге-
нам. Эти сорта проявляют устойчивость к 
наиболее вредоносной расе стеблевой 
ржавчины Ug99. Сорта Омская 37 и Ом-
ская 38 включены в Госреестр РФ и РК, а 
сорт Омская 41 допущен к использованию 
в Костанайской области Республики Казах-
стан. С участием аллоплазматических линий 
созданы коммерческие сорта Сигма и 
Уралосибирская 2. Новые сорта характери-
зуются высокой полевой устойчивостью к 
листовым патогенам в течение всего онто-
генеза, рекомендуются для использования 
в селекции на устойчивость к листовым па-
тогенам. Сорт Сигма с 2016 г. включен в 
Госреестр РФ по 10-му региону. Наличие 
большого числа линий с чужеродными ге-
нами различного происхождения позволяет 
в рамках совместных исследований прово-
дить работы по пирамидированию генов, 
контролирующих устойчивость к стрессо-
вым факторам. В настоящее время во всех 
селекционных питомниках имеются пер-
спективные формы с разным типом устой-
чивости. 
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РАЗВИТИЕ ЗЕРНОВОЙ ОТРАСЛИ В ПЕРМСКОМ КРАЕ 
 

DEVELOPMENT OF THE GRAIN INDUSTRY IN THE PERM REGION 

Ключевые слова: сельское хозяйство, расте-
ниеводство, структура посевных площадей, 
зерновые культуры, продуктивность, зерно, ва-
ловой сбор, удобрения. 

 
Уменьшение площадей сельскохозяйственных 

угодий, в том числе пашни, приводит к уменьше-
нию площадей под основными культурами и 
недобору валовой продукции, что в свою очередь 
угрожает состоянию продовольственной безопас-
ности как в отдельных регионах, так и в России в 
целом. Кроме того, в последнее время примене-
ние удобрений остается на уровне обеспечения 
растений только в начальный период роста и раз-
вития, что, конечно, не обеспечивает получение 
постоянных уровней урожайности культур и каче-
ственной продукции. Цель исследования — уста-
новление проблем зерновой отрасли и перспектив 
ее развития в Пермском крае. Представлены дан-
ные по изучению зерновой отрасли в Пермском 
крае в период с 1996 по 2014 гг. Проведен ком-
плексный анализ изменения структуры посевных 
площадей под зерновыми культурами, их уро-
жайности. Проанализировано количество вноси-
мых органических и минеральных удобрений под 
них. Установлено, что за 18 лет произошло рез-
кое уменьшение площади пашни под посевами 
зерновых культур с 705 до 244 тыс. га, а также 
снижение валового сбора зерна в крае с 703 до 
365 тыс. т. Отмечена положительная тенденция 
увеличения урожайности зерновых культур (с 1,0 
до 1,6 т/га). Количество применяемых удобрений 
под посевы очень незначительны и составляют 

13,6-20,8 кг д.в/га (минеральные) и 1,4-1,8 т/га 
(органические), что не обеспечивает должного 
уровня урожайности и качества получаемого зер-
на. 

 
Keywords: agriculture, crop production, crop-

ping plan, cereal crops, productivity, grain, gross 
harvest, fertilizers. 

 
The reduction of agricultural lands including arable 

lands leads to decrease in crop production and 
threatens food security of some regions and Russia 
at large. Generally fertilizers are applied at initial 
stages of plant growth and development, and stable 
levels of productivity are not achieved. The research 
goal is to reveal the problems of the grain industry 
in the Perm Region and the prospects of its devel-
opment. The data of the grain industry of the Perm 
Region for the timeframe from 1996 to 2014 are pre-
sented. The changes of the cropping plans for cereal 
crops and their yields were analyzed. The amount of 
applied organic and mineral fertilizers was estimated. 
It has been found that over 18 years there was a 
dramatic reduction of arable land areas under cereal 
crops from 705 to 244 thousand ha, and the reduc-
tion of gross grain production in the Region from 703 
to 365 thousand tons. A positive trend of cereal 
crop yield increase has been revealed (from 1.0 to 
1.6 t/ha). The amounts of applied fertilizers under 
the crops are not significant — around 13.6-20.8 kg 
of primary plant nutrient per ha (mineral fertilizers) 
and 1.4-1.8 t ha (organic fertilizers); this does not 
ensure the adequate grain yields and quality. 




