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Выводы 
1. Таким образом, смешанный посев 

гречихи с фацелией в условиях чернозем-
ных почв Волгоградской области способ-
ствует увеличению урожайности крупяной 
культуры на 1,15 т/га.  

2. Новый технологический прием в усло-
виях производства подтверждает высокую 
эффективность нового способа посева, ко-
торый сыграл главную роль в получении 
высокой урожайности гречихи.  

3. Целесообразным способом для уве-
личения урожайности крупяной культуры 
является посев при соотношении компонен-
тов 1,5:1,0. 
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Цель исследований — установить влияние раз-

личных доз индолилмасляной кислоты на рост 
надземной части зеленых черенков трудно око-
ренямых сортов облепихи после их посадки в 
культивационные сооружения. Исследования про-

ведены на базе ГНУ НИИСС им. М.А. Лисавенко 
в крупногабаритных пленочных теплицах закрыто-
го типа. Объектами исследования являлись три 
перспективных сорта облепихи селекции ГНУ 
НИИСС им. М.А. Лисавенко (Августина, Иня, Эс-
сель). Все изучаемые сорта, по предварительным 
данным, отличаются низким процентом окорене-
ния зеленых черенков. В результате проведенных 
исследований установлено, что наиболее дина-



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 1 (147), 2017 25
 

мичный рост надземной части зеленых черенков 
облепихи в культивационных сооружениях идет в 
первые 10 дней после посадки в грунт с дальней-
шим заметным затуханием; не отмечено досто-
верного влияния различных концентраций ИМК на 
развитие надземной части трудноокореняемых 
сортов облепихи; выявлена определенная сорто-
специфичность в положительном отклике на при-
менение высоких доз ИМК, в частности у сорта 
облепихи Эссель, проявляющаяся в более высо-
ком качестве саженцев, полученных при окоре-
нении зеленых черенков.  

 
Keywords: sea-buckthorn, green cuttings, 

growth, root formation promoters, indole butyric 
acid concentration. 

 
The research goal was to reveal the effect of dif-

ferent doses of indole butyric acid (IBA) on the 
growth of above-ground part of green cuttings of 
hard rooting sea-buckthorn varieties after their plant-

ing in greenhouses. The research was conducted at 
the Research Institute of Gardening in Siberia named 
after M.A. Lisavenko (RIGS) in large-sized plastic-
covered greenhouses of closed type. The research 
targets were three promising sea-buckthorn varieties 
developed at the RIGS (the varieties Avgustina, Inya 
and Essel). According to preliminary data, all studied 
varieties reveal low percentage of green cutting 
rooting. It was found that the most dynamic growth 
of the above-ground part of green sea-buckthorn 
cuttings in greenhouses occurred during the first 10 
days after planting with further noticeable growth 
retardation. There was no significant effect of differ-
ent IBA concentrations on the development of the 
above-ground part of hard rooting sea-buckthorn 
varieties; certain variety specificity was found in a 
positive response to the use of high doses of IBA, 
particularly in Essel variety that was manifested in 
higher quality of seedlings obtained by rooting of 
green cuttings.  
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Введение 
Облепиха крушиновая по праву считается 

основной ягодной культурой сибирских са-
дов. Богатейший биохимический состав об-
лепихи, зимостойкость, высокая продуктив-
ность обеспечили ей широкое распростра-
нение и использование в фармакологии и 
пищевой промышленности, парфюмерии, 
лесомелиорации и рекультивации земель, 
что вызывает необходимость увеличения ее 
насаждений [1]. 

На первом этапе введения облепихи в 
культуру закладка промышленных садов 
сдерживалась из-за отсутствия высокопро-
дуктивных сортов и промышленных спосо-
бов их вегетативного размножения. К 
настоящему времени селекционерами 
НИИСС им. М.А. Лисавенко создано  
48 сортов облепихи, разработаны техноло-
гии вегетативного размножения и получе-
ния посадочного материала.  

В результате многолетних исследований 
был сделан вывод о том, что наиболее 
эффективным и пригодным для промыш-
ленного использования вегетативным спо-
собом размножения облепихи является зе-
леное черенкование [2, 3]. 

Зеленое черенкование способствует 
укоренению черенков многих видов расте-
ний, которые не могут быть размножены 
вегетативно другими способами; позволяет 
расширить число культур и сортов, способ-
ных размножаться вегетативно [4]. 

Установлено, что облепиха относится к 
породам, сильно реагирующим на обра-
ботку зеленых черенков регуляторами ро-
ста. Водные растворы индолилмасляной и 
индолилуксусной кислот улучшают качество 
корневой системы у черенков облепихи и 
стимулируют рост надземной части [3, 5]. 

Селекционерами в последние годы со-
здан ряд сортов облепихи, обладающих 
ценными хозяйственно-полезными призна-
ками (сладкоплодных, крупноплодных, вы-
сокоурожайных, с отсутствием  колючек), 
но трудно окореняемых. У разных видов и 
сортов при черенковании обнаружена не-
одинаковая реакция на обработку регуля-
торами роста. У одних они способны су-
щественно стимулировать процесс корне-
образования, у других — не столь значи-
тельно, у некоторых видов не выявляют по-
ложительной реакции [6, 7]. 
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Цель исследований — установить влияние 
различных доз индолилмасляной кислоты 
(далее ИМК) на рост надземной части зе-
леных черенков трудноокоренямых сортов 
облепихи после их посадки в культивацион-
ные сооружения. 

 
Условия, объекты  

и методы проведения исследования 
Исследования проведены на базе НИИСС 

им. М.А. Лисавенко в крупногабаритных 
пленочных теплицах закрытого типа, с об-
щей площадью закрытого грунта 800 м2. 
Субстрат представлял собой двухслойную 
основу: нижний слой — 10-12 см — смесь 
песка и почвы с небольшим количеством 
перегноя, верхний слой — 8-10 см — про-
мытый речной песок. Система орошения — 
мелкокапельный полив с автоматизирован-
ным регулированием интервалов и про-
должительности полива. В первые 20 дней 
после посадки режим полива был установ-
лен по схеме: 10 с через 5 мин., далее ин-
тервал между поливами увеличивали, одно-
временно увеличивая продолжительность 
орошения.  

Объектами исследования являлись три 
перспективных сорта облепихи селекции 
НИИСС им. М.А. Лисавенко. Все изучае-
мые сорта, по предварительным данным, 
отличаются низким процентом окоренения 
зеленых черенков.  

Схема опыта: 
Фактор А — сорт;  
- Иня (крупноплодный, скороплодный); 
- Августина (крупноплодный, раннеспе-

лый, с легким усилием отрыва); 

- Эссель (крупноплодный, сладкоплод-
ный). 

Фактор В — концентрация стимулятора 
корнеобразования: 

- вода; 
- ИМК 0,0025% (25 мг/л); 
- ИМК 0,005% (50 мг/л); 
- ИМК 0,01% (100 мг/л).  
Посадка черенков в теплицу на окорене-

ние проведена 4 июля.  
Варианты размещены по принципу орга-

низованных повторений, внутри повторений 
— рендомизированно. Всего сформировано 
36 делянок по 60 растений в каждой, в де-
лянке 4 ряда по 15 растений в ряду. Учет-
ных растений — 20 шт., по 5 в каждом ря-
ду, начиная с 4 растения от края грядки (с 
целью нивелирования влияния эффекта края 
грядки). Длина черенка при посадке —  
35 см.  Учеты проведены 14.07, 22.07, 
29.07, 10.08, 20.08, 1.09, 10.09, 1.10.  

 
Результаты исследований 

Сопутствующим наблюдением при изу-
чении применения различных доз стимуля-
тора корнеобразования являлось определе-
ние динамики прироста черенков после по-
садки в закрытый грунт. В таблице 1 пред-
ставлены результаты определения началь-
ной высоты надземной части черенков по-
сле посадки в грунт.  

Закладка экспериментов проведена че-
ренками длиной 35 см, черенки при посад-
ке были заглублены в субстрат на 4-7 см, в 
среднем на 5 см (высота надземной части 
при этом варьировала от 28,0 до 31,5 см, в 
среднем по сортам от 29,46 до 30,09 см). 

Таблица 1 
Высота надземной части черенков облепихи при посадке, 04.07.2015 г., см 

 

Фактор 
А — сорт 

Фактор В —  
концентрация ИМК, мг/л

Средняя высота 
черенков 

Среднее  
по фактору А 

Среднее по фактору В

Августина 

0  29,7 

29,46 
0 мг/л — 29,92 25 29,2 

50 29,2 
100 29,8 

25 мг/л — 29,93 

Иня 

0 29,8 

29,63 25 30,2 
50 29,1 

50 мг/л — 29,33 100 29,5 

Эссель 

0 30,3 

30,09 25 30,4 
100 мг/л — 29,74 50 29,7 

100 30,0 
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Работами Шматовой Т.М. (2013) уста-
новлено, что наиболее активный рост че-
ренков идет в первые две недели после по-
садки, когда еще не появились корни [8]. 

Нашими исследованиями данная законо-
мерность подтверждается. Через 10 дней 
после высадки в теплицу прирост зеленых 
черенков в среднем по сортам варьировал 
от 3,26 см (Августина) до 3,55 см (Эссель) 
(табл. 2).  

Закономерного влияния доз стимулятора 
корнеобразования на рост черенков в 
первую фазу развития не установлено. На 
фоне значительного варьирования длины 
прироста между повторностями в пределах 
одного варианта (в частности, на варианте 
Иня в дозе 25 мг/л — трехкратная разница) 
наибольший прирост черенков отмечен при 
использовании ИМК в дозе 25 мг/л (в 
среднем 3,93 см), с дальнейшим пониже-
нием показателя прироста при повышении 
дозы (3,67 см при дозе ИМК 50 мг/л, 3,35 

см — при 100 мг/л). Следует отметить, что 
без внесения стимулятора корнеобразова-
ния прирост был минимальный и составил 
3,18 см.    

Дальнейший анализ динамики роста че-
ренков показывает заметное ослабление 
ростовых процессов. Так, в среднем по 
сортам прирост за последующие 8 дней 
варьировал от 0,73 до 1,23 см на сортах 
Августина и Эссель соответственно. Как и в 
первый срок наблюдения, слабее всех при-
растали черенки сорта Августина, а наибо-
лее активно — сорта Эссель.  

По фактору влияния концентрации ИМК 
никаких закономерностей в силе прироста 
черенков вновь отмечено не было — одина-
ково активно росли черенки на вариантах 
без использования ИМК и с минимальной 
дозой (1,16-1,17 см), менее активно фор-
мировался прирост черенков на вариантах с 
концентрациями ИМК 50 и 100 мг/л (0,83 и 
0,84 см соответственно) (табл. 4).  

Таблица 2 
Прирост надземной части черенков облепихи, период с 4.07.2015 г. по 14.07.2015 г., см 

 

Фактор 
А — сорт 

Фактор В — 
концентрация 
ИМК, мг/л 

Повторности 
Средний 
прирост

Среднее  
по фактору А 

Среднее  
по фактору В1 2 3 

Августина 

0  3,2 1,8 3,4 2,80 

3,26 
0 мг/л —  

3,18 
25 3,0 2,3 4,9 3,40 
50 3,3 2,1 4,9 3,43 
100 2,5 2,4 5,2 3,37 

25 мг/л —  
3,93 

Иня 

0 3,2 2,0 4,1 3,10 

3,43 
25 2,6 1,7 5,2 3,17 
50 3,8 4,5 3,3 3,87 

50 мг/л —  
3,67 

100 3,1 3,9 3,7 3,57 

Эссель 

0 3,7 3,0 4,3 3,67 

3,55 
25 3,8 4,6 2,8 3,73 

100 мг/л —  
3,35 50 3,5 3,4 4,2 3,70 

100 3,7 2,2 3,4 3,10 
НСР05  Fф <Fт Fф <Fт 
 

Таблица 3 
Прирост надземной части черенков облепихи, период с 14.07.2015 по 22.07.2015 г., см 

 

Фактор 
А — сорт 

Фактор В — 
концентрация 
ИМК, мг/л 

Повторности Средний 
прирост

Среднее  
по фактору А 

Среднее  
по фактору В1 2 3 

Августина 

0  1,4 0,9 1,0 1,10 

0,73 
0 мг/л —  

1,16 
25 0,9 1,5 0,0 0,80 
50 1,2 0,7 0,0 0,63 
100 0,0 1,1 0,0 0,36 

25 мг/л —  
1,17 

Иня 

0 1,7 1,0 0,2 0,97 

1,04 
25 1,5 1,4 1,1 1,33 
50 1,0 1,0 1,2 1,07 

50 мг/л —  
0,83 100 0,4 0,8 1,2 0,80 

Эссель 

0 1,5 0,6 2,1 1,40 

1,23 
25 1,5 1,1 1,5 1,37 

100 мг/л —  
0,84 

50 0,7 1,2 0,5 0,80 
100 1,2 1,7 1,2 1,37 

НСР05  Fф <Fт Fф <Fт 
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Дальнейшие наблюдения, проводимые с 
периодичностью в 10-15 дней, показали 
практически полное прекращение роста 
надземной части исследуемых сортов об-
лепихи. В этой связи приводим результаты 
оценки показателей динамики роста, про-
веденные 1 октября 2015 г.  

Из данных таблицы 4 следует, что при-
рост черенков в период с 22 июля по 1 ок-
тября был ниже показателей прироста в 
период с 14 по 22 июля, особенно в срав-
нении с периодом 4-14 июля.  

За 70 дней анализируемого периода в 
среднем прирост на сортах варьировал от 
0,52 см на сорте Августина до 0,78 см на 
сорте Иня. В зависимости от концентрации 
ИМК уровень приростов изменялся в пре-
делах от 0,40 см в варианте без примене-

ния стимулятора до 0,89 см в варианте с 
концентрацией ИМК 50 мг/л. Причем в 
данном случае более существенный при-
рост отмечен при использовании высоких 
концентраций ИМК.   

Итоговая длина саженцев облепихи изу-
чаемых сортов была учтена после выкопки 
и изменялась в среднем от 43,4 см у сорта 
Августина до 45,5 см у сорта Эссель. При 
использовании различных концентраций 
ИМК длина саженцев варьировала от  
43,7 см при использовании концентрации 
ИМК 100 мг/л до 44,8 мг/л при полном 
отсутствии ИМК, что находится в пределах 
ошибки опыта (табл. 5). Достоверных раз-
личий по длине саженцев на изучаемых ва-
риантах с применением различных доз 
ИМК не установлено.  

Таблица 4 
Прирост надземной части черенков облепихи, период с 22.07.2015 по 1.10.2015 г., см 

 

Фактор 
А — сорт 

Фактор В — 
концентрация 
ИМК, мг/л 

Повторности 
Средний 
прирост

Среднее  
по фактору А 

Среднее  
по фактору В1 2 3 

Августина 

0 0,0 1,4 0,5 0,63 

0,52 
0 мг/л —  

0,40 
25 0,6 0,0 0,6 0,40 
50 0,0 0,7 1,0 0,57 
100 0,0 1,4 0,0 0,47 

25 мг/л —  
0,47 

Иня 

0 0,3 0,2 0,1 0,20 

0,78 
25 0,0 1,7 0,0 0,57 
50 0,7 1,5 2,6 1,60 

50 мг/л —  
0,89 

100 0,0 0,4 1,8 0,73 

Эссель 

0 0,0 0,7 0,4 0,37 

0,59 
25 0,1 1,1 0,1 0,43 

100 мг/л —  
0,76 

50 0,5 0,4 0,6 0,50 
100 0,0 1,2 2,0 1,07 

НСР05  Fф <Fт Fф <Fт 

  
Таким образом, нами не установлено до-

стоверного влияния различных концентраций 
ИМК на развитие надземной части трудно 
окореняемых сортов облепихи. Разница 
между усредненными значениями прироста 
в целом по фактору «концентрация ИМК» в 
ряде случаев оказалась ниже, чем между 
повторностями одного варианта.  

Анализируя уже отмеченные различия 
по длине прироста внутри повторностей в 
первую декаду после посадки, напрашива-
ется вывод об изначально разном внутрен-
нем биогенном состоянии черенков. Не-
смотря на то, что заготавливаются черенки 
с пространственно ограниченного участка, 
в один и тот же период времени, на их со-
стояние может влиять целый спектр обсто-

ятельств. Во-первых, маточные растения 
сами по себе не полностью идентичны, во-
вторых, высота взятия черенков (сверху, 
снизу, со средней части) — чрезвычайно 
важный критерий, так как развитие черен-
ков у облепихи идет неодинаково в верхней 
и нижней частях растения. Кроме того, на 
состояние зеленых черенков может влиять 
сторона света, с которой взяты черенки, а 
также другие факторы. Эти вопросы от-
крывают новые направления в более де-
тальном изучении биологии корнеобразо-
вания, а на этапе предварительного изуче-
ния в дальнейших исследованиях имеет 
смысл увеличивать количество повторно-
стей в эксперименте.  
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Таблица 5 
Средняя длина надземной части однолетних саженцев облепихи после выкопки, 1.10.2015 г., см 

 

Фактор 
А — сорт 

Фактор В — 
концентрация 
ИМК, мг/л 

Повторности 
Среднее  

по фактору А 
Среднее  

по фактору В 1 2 3 
сред-
нее 

Августина 

0 43,6 46,4 44,5 44,8 

43,4 
0 мг/л —  

44,8 
25 44,5 44,6 41,4 43,5 

50 44,8 39,6 42,8 42,4 

100 41,4 45,1 42,6 43,0 
25 мг/л —  

44,5 

Иня 

0 45,4 43,4 40,8 43,2 

43,9 
25 45,1 42,6 46,6 44,7 

50 45,1 46,3 42,8 44,7 
50 мг/л —  

44,1 
100 41,6 43,2 43,9 42,9 

Эссель 

0 44,7 46,6 47,5 46,3 

45,5 
25 45,3 45,0 45,7 45,3 

100 мг/л —  
43,7 

50 45,3 46,6 43,9 45,3 

100 45,0 46,0 44,3 45,1 

НСР05  Fф <Fт Fф <Fт 

 
Выводы 

1. Наиболее динамичный рост надземной 
части зеленых черенков облепихи в культи-
вационных сооружениях идет в первые  
10 дней после посадки в грунт с дальней-
шим заметным затуханием.  

2. В результате проведенных исследова-
ний не установлено достоверного влияния 
различных концентраций ИМК на развитие 
надземной части трудноокореняемых сор-
тов облепихи.  

3. Отмечена определенная сортоспеци-
фичность в положительном отклике на 
применение высоких доз ИМК, в частности 
у сорта облепихи Эссель, проявляющаяся в 
более высоком качестве саженцев, полу-
ченных при окоренении зеленых черенков в 
культивационных сооружениях.  
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