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Сложность функциональной деятельности пе-

чени и тесная взаимосвязь с другими органами 
создают предпосылки для ее частых поврежде-
ний. Несмотря на значительное количество функ-
циональных и других новейших методов исследо-
вания трудности диагностики до сих пор не пре-
одолены. Целью работы является определение 
основных показателей ультразвукового исследо-
вания печени у клинически здоровых коз. Экспе-
риментальные исследования проводили в виварии 
ФВМ Алтайского ГАУ на здоровых козах в воз-
расте 2-3 лет со средней живой массой 40 кг. У 
животных определяли клинический статус, прово-
дили морфологические исследования крови (под-
счет количества эритроцитов, лейкоцитов, выве-
дение лейкограммы) СОЭ и гемоглобин. Для ска-
нирования печени использовали сканер Mindray DP 
6900. Ультразвуковое исследование проводили на 
клинически здоровых животных, о чем свидетель-
ствуют клинические и лабораторные исследования 
крови. При сканировании печени оценивали струк-
туру, края печени, а также размеры правой доли 
печени, каудальной полой вены и желчного пузы-
ря. Так, размеры правой доли печени у клиниче-
ски здоровых коз в среднем составили 8,1+3 см, 
каудальной полой вены — 1,07+0,1 см. Размеры 

желчного пузыря в среднем по группе: длина — 
4,7+0,9 см, ширина — 1,9+0,6, толщина просвета 
— 1,3+0,3 см. Таким образом, при ультразвуко-
вом исследовании печени у клинически здоровых 
коз при краниальном наклоне датчик под углом к 
поверхности тела от 200 до 450 размеры правой 
доли в среднем составляли 8,1+3 см, каудальной 
полой вены — 1,07+0,1; размеры желчного пузы-
ря в среднем: длина — 4,7+0,9, ширина — 1,9+0,6 
толщина просвета — 1,3+0,3. Полученные данные 
по ультразвуковому исследованию у здоровых 
коз могут рассматриваться в качестве объектив-
ных показателей при диагностике патологий пече-
ни.  
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The complexity of the functional activity of the 

liver and its close relationship with other organs cre-
ate preconditions for its frequent injuries. Despite 
considerable number of functional and other ad-
vanced research methods, diagnostic difficulties have 
not been overcome yet. The research goal is to de-
termine the main indices of the ultrasound study of 
the liver in apparently healthy goats. The experi-
mental studies were carried out in the vivarium of 
the Veterinary Medicine Department of the Altai 
State Agricultural University in healthy goats at the 
age of 2-3 years with an average live weight of 40 
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kg. Clinical status was determined in animals, and 
morphological studies of the blood (red blood count, 
white blood cell count, differential white blood cell 
count, erythrocyte sedimentation rate and hemoglo-
bin) were conducted. Mindray DP 6900 scanner was 
used for liver scanning. Ultrasound investigation was 
carried out in apparently healthy animals as evi-
denced by the clinical and laboratory studies of the 
blood. When scanning the liver, we evaluated liver 
structure, borders, and the sizes of the right lobule, 
caudal vena cava and gallbladder. The size of the 
right lobule of the liver in apparently healthy goats 
averaged 8.1+3 cm, and the size of the caudal vena 
cava was 1.07+0.1 cm. The size of the gallbladder 

in the group averaged 4.7+0.9 cm long,  
1.9+0.6 cm wide, and the thickness of the lumen 
was 1.3+0.3 cm. Thus, when ultrasound studying 
the liver in apparently healthy goats at the cranial 
angle of the detector from 20 to 45 degrees to the 
body surface, the size of the right lobule of the liver 
averaged 8.1+3 cm, the size of the portal vein was 
1.07+0.1 cm; the size of the gallbladder averaged 
4.7+0.9 cm long, 1.9+0.6 cm wide, the lumen 
thickness was 1.3+0.3 cm. The data obtained by the 
ultrasound study in healthy goats may be considered 
as objective indices in diagnosing pathologies of the 
liver. 
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Введение 
Важнейшим условием повышения эф-

фективности козоводства является совер-
шенствование технологии ветеринарно-
профилактических мероприятий на основе 
широкого внедрения в производство до-
стижений науки и передовой практики. 
Особую актуальность приобретают вопро-
сы ранней диагностики, профилактики и ле-
чения патологии печени. 

Проблема патологии печени у животных 
— одна из острейших в современном жи-
вотноводстве многих стран [1-4]. 

Важность и многосторонность физиоло-
гической роли печени как основного барь-
ерного органа, с участием которого про-
текает абсолютное большинство метаболи-
ческих процессов в здоровом и больном 
организме, инкреторная и экскреторная её 
функция, участие в пищеварении, контроле 
гомеостаза, нейтрализация токсических 
веществ различной природы обуславливают 
частоту нарушений её функции. 

Доступность печени для клинического 
исследования у животных разных видов не-
одинакова, что связано с особенностями 

топографии органа, поэтому и разные ме-
тоды оказываются неодинаково эффектив-
ны у разных видов животных. 

Клиническое исследование печени у жи-
вотных осуществляют путем осмотра, 
пальпации и перкуссии. Однако, по данным 
ряда авторов [5, 6] др., хронические забо-
левания печени протекают в скрытой фор-
ме и общие методы клинического исследо-
вания имеют ограниченное диагностическое 
значение. 

Ценные диагностические данные полу-
чают при функциональном исследовании. О 
функциональном состоянии печени судят по 
результатам биохимических исследований, 
а также по результатам так называемых 
функциональных проб печени. 

Несмотря на значительное количество 
функциональных и других новейших мето-
дов исследований трудности диагностики 
существуют до сих пор. 

В последние годы широкое распростра-
нение получила ультразвуковая диагностика 
печени, которая является простым, доступ-
ным и быстрым методом. Ультразвуковая 
диагностика — это визуальная методика 
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оценки, дающая широкие перспективы в 
практической ветеринарии. Процедура уль-
тразвукового исследования и интерпретация 
изображения достаточно хорошо изучена у 
мелких непродуктивных животных [7-9]. 

Однако следует отметить, что в доступ-
ной литературе сведения об ультразвуко-
вом исследовании печени у мелкого рога-
того скота, в частности у коз, ограничены и 
носят фрагментарный характер [10]. По-
этому изучение этого вопроса имеет важ-
ное теоретическое и практическое значе-
ние. 

Целью работы является определение ос-
новных показателей ультразвукового ис-
следования печени у клинически здоровых 
коз. 

Материалы и методы 
Исследования проводили в виварии ФВМ 

ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ на козах горно-
алтайской пуховой породы в возрасте  
2-3 лет со средней живой массой 40 кг. 
Клинический статус определяли в соответ-
ствии с планом клинического исследования. 
При определении клинического статуса жи-
вотных учитывали общее состояние, тем-
пературу тела, частоту сердечных сокра-
щений и дыхательных движений, количество 
сокращений рубца. Клиническое исследо-
вание печени проводили с помощью общих 
методов исследования (осмотр, пальпация 
и перкуссия). 

Кровь для морфологических исследова-
ний брали в утренние часы из яремной ве-
ны, стабилизировали 5%-ным раствором 
натрия цитрата в объеме 1 мл на 10 мл 
крови. Морфологические исследования 
крови включали: подсчет эритроцитов и 
лейкоцитов, выведения лейкограммы, а 
также определение скорости оседания 
эритроцитов (СОЭ) и уровень гемоглобина. 

Для ультразвукового исследования пече-
ни у коз использовали сканер Mindray  
DP-6900. При исследовании печени приме-
няли микроконвексный датчик с частотой 
6,5 МГц. Глубина сканирования 11,9 см. 
Животных исследовали в положении стоя. 
Область сканирования освобождали от 
шерсти справа в месте проекции печени. 
Наносили специальный гель высокой степе-
ни вязкости «Акугель». Сканирование про-
водили вдоль реберной дуги, наклоняя дат-

чик в краниальном направлении под углом к 
поверхности тела от 200 до 450 . Статисти-
ческую обработку полученных результатов 
осуществляли с использованием метода 
вариационной статистики по Стьюденту. 

 
Результаты исследования 

Исследования проводили на 12 клиниче-
ски здоровых козах. При клиническом ис-
следовании колебания температуры тела 
были незначительными, не выходили за фи-
зиологические пределы и в среднем со-
ставляли 39,1+0,34. Среднегрупповые по-
казатели частоты пульса и дыхания за 1 ми-
нуту у животных также находились в фи-
зиологических пределах и в среднем, соот-
ветственно, составили: 70+2,1; 26+2,2. Ко-
личество сокращений рубца за 2 мин. в 
среднем по группе достигло 3,7+0,47. У 
коз клинических признаков патологии пече-
ни не установили. При осмотре видимые 
слизистые оболочки бледно-розового цве-
та. В области расположения печени увели-
чения выпячивания правого подреберья у 
исследуемых животных не обнаружено. 
Наружная пальпация через брюшную стен-
ку в области проекции печени в размерах 
не увеличена (не выходило за последние 
ребра) и безболезненна. 

При перкуссии печени определяли гра-
ницы печеночного притупления, а также 
болевую чувствительность органа. Резуль-
таты перкуссии показали, что у всех иссле-
дуемых животных область печеночного 
притупления не увеличена (10-12-е межре-
берье) и безболезненна. 

Анализируя результаты клинических ис-
следований, становится очевидным, что у 
подопытных животных клинико-физиоло-
гические показатели находились в физиоло-
гических пределах и при клиническом ис-
следовании печени патологических измене-
ний у коз не установлено, это свидетель-
ствует о том, что ультразвуковое сканиро-
вание проводили на клинически здоровых 
животных. 

Для более полного суждения о состоя-
нии здоровья исследуемой группы живот-
ных нами проведен общий анализ крови 
(количество эритроцитов и лейкоцитов, 
определение скорости оседания эритроци-
тов, гемоглобина и лейкограмма). 
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При исследовании морфологических по-
казателей крови у исследуемых животных 
определяемые показатели находились в 
физиологических пределах. Так, количество 
эритроцитов в среднем по группе состави-
ло 10,2+0,6х1012/л, количество лейкоцитов 
— в среднем 11,5+1,26х109/л. Содержание 
гемоглобина — в среднем 106+7,8 г/л. 
Скорость оседания эритроцитов не выходи-
ла за пределы физиологических показате-
лей и в среднем составила 1 мм/ч. 

Результаты исследования лейкограммы у 
исследуемой группы коз показали, что она 
не имеет существенных различий от нор-
мативных показателей здоровых животных 
данного вида. Так, процентное соотноше-
ние отдельных видов лейкоцитов в среднем 
составило: базофилов — 0,5% с колебания-
ми от 0 до 1%; эозинофилов — 5,3% с ко-
лебаниями от 2 до 12%; палочкоядерных 
нейтрофилов — 1,3% с колебаниями 1-2%; 
сегментоядерных нейтрофилов — 31,8% с 
колебаниями 29-35%; лимфоцитов — 58,5% 
с колебаниями 51-65%; моноцитов — 2,5% 
с колебаниями 2-3%. 

Анализируя результаты клинических и 
лабораторных исследований, становится 
очевидным, что ультразвуковое исследова-

ние проводили на клинически здоровых жи-
вотных. 

При сканировании печени оценивали 
структуру и края печени, а также размеры 
правой доли печени, каудальной полой ве-
ны и желчного пузыря. 

При исследовании правой доли печени и 
каудальной полой вены в положении стоя 
датчик заводили за последнее ребро при-
мерно на середине линии от остистых от-
ростков до плече-лопаточного сустава, 
сканирование проводили под углом 20-450 в 
краниальном направлении. Желчный пузырь 
исследовали справа в 10-м межреберье 
несколько выше лопатко-плечевого суста-
ва. Сканирование проводили в дорсо-
вентральном направлении, наклоняя датчик 
к поверхности тела от 30 до 900. 

Результаты ультразвукового исследова-
ния показали, что у клинически здоровых 
коз края печени ровные, четкие, структура 
однородная, размеры правой доли печени 
в среднем составили 8,1+0,3 см (рис. 1). 

Каудальная полая вена в среднем 
1,07+0,1 см (рис. 2). 

Размеры желчного пузыря в среднем: 
длина — 4,7+0,9 см, ширина — 1,9+0,6 см, 
толщина просвета — 1,3+0,3 см грушевид-
ной формы (рис. 3). 

 
 

 
 

Рис. 1. Правая доля печени 
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Рис. 2. Каудальная полая вена 
 

 
 

Рис. 3. Желчный пузырь 
 

Выводы 
1. Клинико-физиологический статус и по-

казатели крови находились в физиологиче-
ских пределах. 

2. При ультразвуковом исследовании пе-
чени у клинически здоровых коз сканирова-
ние печени проводили вдоль реберной ду-
ги, наклоняя датчик в краниальном направ-
лении под углом к поверхности тела от 200 
до 450. Размеры правой доли в среднем 
составляли 8,1+3 см, каудальной полой ве-
ны — 1,07+0,1; размеры желчного пузыря 
в среднем: длина — 4,7+0,9, ширина — 
1,9+0,6, толщина просвета — 1,3+0,3 см. 

3. Полученные нами данные по ультра-
звуковому исследованию у здоровых коз 

могут рассматриваться в качестве объек-
тивных показателей при диагностике пато-
логий печени. 
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